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[bookmark: SectionMark1]前    言
GB/T XXXXX《液态金属物理性能测定方法》拟分为5部分：
——第1部分：密度的测定 ；
——第2部分：电导率的测定；
——第3部分：粘度的测定； 
——第4部分：表面张力和接触角的测定； 
——第5部分：导热系数和热扩散系数的测定； 
本部分为GB/T XXXXX的第1部分。
本部分由全国有色金属标准化技术委员会提出。
本部分由全国有色金属标准化技术委员会（SAC/TC243）归口。
本部分起草单位：云南科威液态金属谷研发有限公司，云南省科学技术院。
本部分主要起草人：××。
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液态金属物理性能测定方法 
第1部分：密度的测定

1　 范围
本部分规定了液态金属密度的测定方法。
本部分适用于室温至300 ℃范围内的液态金属及合金熔体密度的测定。
2　 规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 8170 数值修约规则与极限数值的表示和判定
3　 方法提要
以阿基米德原理为基础，测量已知重量的重锤浸入液态金属后的重量，得到重锤受到的浮力，以计算液态金属的密度，见图1。

1——悬丝；
2——坩埚；
3——重锤；
4——试样。
图1　 阿基米德法密度测试示意图
4　 仪器设备
4.1　 恒温箱
在设定温度下，恒温箱温度波动应不超过±0.5 ℃，温度场均匀性不大于1℃。
4.2　 抽气装置
真空泵或其他抽气设备。
4.3　 惰性气氛装置
能提供分析纯氮气或氩气的设备。
4.4　 坩埚
规格满足5.6的要求，在试验温度下不与试样发生任何溶解或反应。可用石英、氧化铝陶瓷等材料制成。
4.5　 坩埚支撑装置
能稳定竖直放置坩埚的设备。应具有升降机构以使重锤浸入和脱离试样。
4.6　 电子天平
电子天平的称量范围和分度值见表1。
电子天平、悬丝和重锤的规格
	天平称重范围
g
	天平分度值
mg
	悬丝直径
mm

	<10
	0.01
	0.01~0.04

	10~50
	0.1
	0.04~0.05

	50~100
	0.5
	0.05~0.1


4.7　 悬丝
悬丝应选用在试验温度下不与试样发生任何溶解或反应的材料制成。悬丝的规格见表1。
4.8　 重锤
在试验温度下不与试样发生任何溶解或反应，密度不小于10 g/cm3，质量、体积和热膨胀系数已知的金属锤。可选用钨、钼等材料制成。
5　 试验步骤
5.1　 将重锤用悬丝悬挂到电子天平上。
5.2　 将试样装入坩埚中，试样在熔化后应能完全浸没重锤。
5.3　 使用抽气装置将恒温箱内的空气排出，通入惰性气体；必要时可在通入惰性气体后将气体排出，再次通入惰性气体。保持惰性气体流量20 mL/min~100 mL/min。
5.4　 将恒温箱加热至试验温度，并恒温至少15 min。
5.5　 测量重锤在惰性气氛中的重量W0。
5.6　 调节升降机构，使重锤完全浸入试样中。重锤应不和坩埚底面或壁面发生任何接触。
5.7　 测量重锤在试样中的重量W1。
6　 试验数据处理
试样的密度按公式（1）进行计算：

             ·······························（1）
计算结果保留三位有效数字，数值的修约按GB/T 8170的规定进行。
7　 精密度
7.1　 重复性
同一操作者，在同一实验室，用同一套设备，在相同试验温度下，对同一试样作两次平行测量，两次测量结果之差应不大于平均值的1.0%。
7.2　 再现性
不同操作者，在不同实验室，用不同设备，在相同试验温度下，对同一试样作测量，测量结果之差应不大于平均值的2.0%。
8　 试验报告
应包含以下内容：
测量设备说明；
试样的编号及说明；
试验温度；
试样密度；
本标准编号；
测试者；
测试日期。
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