
 《热轧钛及钛合金无缝管材》国家标准编制说明

（送审稿）
1、工作简况
1.1 项目来源
国标委综合【2018】60号文件下达了编制《热轧钛及钛合金无缝管材》国家标准的任务，计划项目编号为20182012-T-610，完成时间为2020年。2018年12月在福建省福州市召开了任务落实会，确定了鑫鹏源智能装备集团有限公司为标准编制主编单位，武昌船舶重工集团有限公司为副主编单位、宝鸡钛业股份有限公司、西部钛业、西北有色金属研究院、石油管工程技术研究院、江苏宏宝集团有限公司为参编单位。

1.2 起草单位
鑫鹏源智能装备集团有限公司成立于2005年，主要负责研发各种能源装备用高合金、海洋钻探合金、航空航天、军工、钛合金材料等产品，产品被广泛应用于海洋工程、航空航天、军工、核电等高端技术领域。公司注册资金为12亿元。现有资产总计23亿元。

作为国家级高新技术企业，集团积极推动科技研发投入，先后获得“双院士工作站”、“军工二级保密资质”、“武器装备科研单位”、“山东省工程实验室”等国家、省级荣誉，通过特种设备生产许可证、API 5L、 5CT等国内外资质认证。企业坚持走科技创新与自主研发相结合的道路，获得各类科技成果26项，发明专利13项，实用新型专利46项。产品销往美国、加拿大、巴西等国内外地区，极大地提升了“XPY”品牌形象，完善了自身品牌实力。

1.3 主要工作过程

（1）2018年12月接到标准编制任务后，根据国家标准制定程序，成立了《热轧钛及钛合金无缝管材》编制组，确定了各成员的工作任务和责任，制定了工作计划及进度安排。

（2）2019年1月～3月，编制小组填写了“标准制订项目落实任务书”，并开展了有关资料、信息收集等工作。编制小组据此确立了本标准编制的基本思路，查阅了国内外有关钛及钛合金无缝管材的相关标准资料，分析国内客户的相关技术要求。根据我国热轧钛及钛合金无缝管材生产技术装备发展水平及趋势和管材测试数据为主要依据来确定标准技术指标。力求做到标准的合理性与实用性。

（3）2019年4月起草单位根据标准的起草原则、企业内控标准及检验数据，结合与用户签订的技术协议，参考了现有钛及钛合金管材的国家标准、国家军用标准及美标、前苏联标准起草了国家标准的草稿。

（4）2019年5月经过编制组多次讨论修改后形成国家标准讨论稿。

（5）2019年8月下旬由国家有色金属工业标准计量质量研究所召开中审会，并顺利通过。

（6）2019年12月下旬由鑫鹏源智能装备集团有限公司再次组织召开了《热轧钛及钛合金无缝管材》（项目编号为20182012-T-610）编制组工作会议。武昌船舶重工集团有限公司、中国有色金属工业标准计量质量研究所、中国钢研科技集团有限公司、西北有色金属研究院、宝钛集团有限公司等共计7家单位14位专家代表参加了此次会议形成了本规范送审稿。
1.4 产品性质、用途

钛由于具有特殊的优良特性，应用越来越广泛，尤其在石油、化工、航空、海洋工程中有极重要的地位，被誉为“第三金属”、“空间金属”和“海洋金属”。热轧大口径钛及钛合金无缝管，具有口径大、长度长、质量性能稳定、精度高和高效短流程、低成本的特点，完全可满足各行业对大口径钛及钛合金无缝管的要求。

我国在“十三五”规划中，已把钛材料作为国家未来战略新兴产业的重点扶持对象。随着石油工业的发展，热轧大口径钛及钛合金无缝管在石油、天然气开采中优势突出，成为油、气开采的材料首选。海洋开发使钛材料的作用突显。钛材料因质轻、高强、无磁和突出的耐海水和海洋大气腐蚀的特性，成为最优异的海洋工程用材。热轧大口径钛及钛合金无缝管在各种海水管路、容器及工程结构中大显身手。随着武器装备的更新换代，大口径钛及钛合金无缝管的应用越来越受到重视，各种炮管、导弹、鱼雷外壳和各种气瓶等均采用钛管替代。化工和航空是钛管应用的传统领域，随着行业发展，热轧大口径钛及钛合金无缝管的应用会更加广泛。

1.5 生产工艺

铸锭熔炼 棒坯制定 

加热 热轧，定径 酸洗 热轧钛及钛合金无缝管生产工艺：

合格钛棒—测量、称重—外径加工、冷定心—涂层防护—加热—穿孔工序—轧管工序—定径工序—热矫直工序—锯切工序——无损探伤工序—人工检验、包装入库。

2、标准编制原则和确定标准主要内容的依据

2.1 标准编制原则

2.1.1 符合性

本标准按照GB/T1.1-2009《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写规则》的要求进行编写。

2.1.2 合理性

反映当前国内各生产企业的技术水平，宜于应用，经济上合理。同时可充分发挥钢管厂家的设备、技术优势，钢钛结合，实现钛及钛合金无缝管材的高效、短流程生产，降低生产成本。                                                                                                                           

2.1.3 先进性

本标准编制过程中充分考虑到国内企业技术装备状况及其发展趋势，结合用户的使用要求，以及参考了国内外相关标准资料,能满足不同领域对钛及钛合金无缝管材的需求。

2.2 确定标准主要内容的依据
2.2.1 产品分类
2.2.2热轧钛管的牌号、供应状态和规格应符合表1规定。
 表1 无缝管的牌号、供应状态和规格   

	牌号
	外径（mm）
	壁厚(mm)

	
	
	6
	7
	8
	9
	10
	12
	14
	16

	TA1G

TA2G
TA3G
TA8
TA9
TA10
TC4
TA8
	60～100
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	
	〉100～150
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	
	〉150～200
	-
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	
	〉200～250
	-
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	
	〉250～300
	-
	-
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	
	〉300～350
	-
	-
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	
	〉350～400
	-
	-
	-
	-
	○
	○
	○
	○

	
	〉400～480
	-
	-
	-
	-
	-
	○
	○
	○

	注：“o”为可以按本标准生产的规格。

	


 牌号确定依据

根据公司多年的钛及钛合金管材生产和用户询单情况，结合市场调研、用户走访并参考了GB/T26058《钛及钛合金挤压管》标准，确定了热轧钛及钛合金管材的牌号为TA1、TA2、TA8、TA9、TA10、TC4共5个牌号，相比GB/T26058《钛及钛合金挤压管》标准，去掉了TA3、TA4、TA8-1、TA9-1、TC1五个不常用的牌号，增加了应用较多的TA17一个牌号。充分考虑到国内 
供应状态

根据用户订单要求，绝大部分用户都要求管材热轧状态交货再进行后续加工，然后进行热处理。同时，经调研生产热轧钛及钛合金无缝管的厂家大都是钢厂，不具备钛管材热处理的条件，据此，将供应状态确定为热轧状态。

规格确定依据

根据多年的生产和用户询单情况，针对用户对产品的使用要求，结合生产厂家的具体生产情况，并参考了国标GB/T26058《钛及钛合金挤压管》、ASTMB861《无缝钛及钛合金公称管标准规范》、前苏联标准GOST21945《热轧钛及钛合金无缝管规范》标准，充分考虑到现阶段国内大口径热轧钛管制造，基本上走钛、钢联合技术路线事实，确定了表1的规格。
2.2.3 标记示例
产品标记按厂标、牌号、生产方式、规格（外径×壁厚×长度）和标准编号的顺序表示。

标记示例如下：生产厂家按本标准生产的TC4热轧无缝管，外径为159mm，壁厚为8mm,长度为2000mm，标记为： xxx  TC4 Z R  159x8x2000 GB/TXXX-XXX.

2.3 化学成分
    产品的化学成分应符合GB/T3620.1的规定。需方复验时化学成分允许偏差应符合GB/T3620.2的规定。

2.4 力学性能
2.4.1 管材力学性能试样为热处理态的纵向试样，其值应符合表2规定。

表2 力学性能

	牌号
	室温力学性能，不小于

	
	抗拉强度
	规定塑性延伸强度
	断后伸长率   A，%

	
	  Rm/MPa
	Rp0.2/MPa
	

	TA1G
	≥240
	140～310
	≥24

	TA2G
	≥400
	275～450
	≥20

	TA3G
	≥500
	380～550
	≥18

	TA8
	≥400
	275～450
	≥20

	TA9
	≥400
	275～450
	≥20

	TA10
	≥480
	≥300
	≥20

	TC4
	895
	825
	10


根据用户的订货技术协议，基本对热轧交货的管材不提力学性能要求，但都对试样热处理后的性能提出要求，试样的热处理制度由用户在技术协议中提出。据此，根据技术协议并参考GB/T3624《钛及钛合金无缝管》、ASTMB861《无缝钛和钛合金公称管标准规范》，初步确定了各牌号热处理后的力学性能（见表2）。
2.4.2 当需方要求并在合同中注明，管材可取样进行冲击功检验。冲击功检验应符合GB/T229的规定，其验收标准由供需双方协商确定。
2.5 超声波探伤

当需方要求并在合同中注明，管材可进行超声波探伤。超声波探伤应符合GB/T 5193的规定，其验收级别由供需双方协商确定。

2.6 尺寸允许偏差

2.6.1 钛管外径允许偏差：±1%D（注：D-管材外径）。
2.6.2 钛管壁厚允许偏差：±12.5%S(注：S-管材壁厚）。
2.6.3 根据需方要求，经供需双方商定，并在合同中注明，可供应表3、4规定以外尺寸允许偏差的无缝管。

2.6.4 热轧钛管的不圆度和壁厚不均度分别不超过外径和壁厚允许公差。
2.7  长度

2.7.1 通常长度

无缝管的通常长度为1000-6000mm。

2.7.2 定尺和倍尺长度
 热轧钛管的定尺和倍尺应在其不定尺长度范围内，管材的长度允许的偏差为0-＋20mm。倍尺长度应留出切口余量，每一切口量为5-10mm。
2.8  弯曲度

热轧钛管每米的弯曲度不大于2.0mm/m，且全长弯曲度应不大于管材总长度的1.5‰/。

2.9  端头外形
热轧钛管两端应锯切平齐，切口毛刺应予以清除。切斜应符合表3的规定。

                            表3切斜                          单位为毫米
	外径(mm)
	切斜(mm) 

	60～100
	≤3

	〉100～150
	

	〉150～200
	

	〉200～250
	≤5

	〉250～300
	

	〉300～350
	

	〉350～400
	≤7

	〉400～480
	


热轧钛及钛合金无缝管材的长度、弯曲度、切斜及尺寸允许偏差等是对多份技术协议分析研究后，在征求生产厂家和用户意见的基础上，并参考了GB/T26058《钛及钛合金挤压管》、ASTMB861《无缝钛和钛合金公称管标准规范》、GOST21945《热轧钛合金无缝管规范》等标准制定的。
3、 外观质量

3.1.1 热轧钛管内、外表面应洁净、无裂纹、折叠、起皮、针孔等目视可见的缺陷。

3.1.2 热轧钛管表面的局部缺陷允许清除，但缺陷清除后不得使外径和壁厚超出允许偏差。

3.1.3 热轧钛管表面允许有不超出外径和壁厚负偏差的划伤、凹坑、凸点和矫直痕迹。

3.1.4 热轧钛管经酸洗后允许存在不同颜色。
4、标准水平分析    

    通过文献检索，网上查询，国内并没有热轧钛及钛合金无缝管材的相关国家和行业标准。本标准为首次制定。在标准制定过程中，总结国内热轧钛及钛合金无缝管材的实际生产情况，首次对热轧钛及钛合金无缝管材制定了标准。主要依据国内客户提出的要求，结合国内热轧钛及钛合金无缝管材的实际生产情况并参考了国内外相关标准而确定，代表国内热轧钛及钛合金无缝管材行业生产的先进水平。本标准达到了国内先进标准的水平。

5、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系

    本标准属于专业基础标准，没有现行的法律、法规、规章制度等对其要求，本领域没有强制性标准，且与其他标准无矛盾与不协调之处。

6、标准作为强制性或推荐性标准的建议

    建议该标准为推荐性标准。

7、贯彻标准的要求和措施建议

    可向生产厂家和用户推荐采用本标准。

8、废止现行有关标准的建议

    无

9、其他应予说明的事项

    无

10、预期效果

    本标准充分考虑了我国热轧钛及钛合金无缝管材生产体系和工艺技术水平状况，以及热轧钛及钛合金无缝管材行业当前及发展的要求。本标准的发布实施，规范了热轧钛及钛合金无缝管材的质量要求，为热轧钛及钛合金无缝管材的规范化生产和销售提供参考。

《热轧钛及钛合金无缝管材》

                                        国家标准编制组

                                           2020年5月


