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1  工作简况
1.1 目的与意义

湿存水，也称吸湿水，是指样品表面及孔隙中吸附了空气中的水分，该测定数据是铝土矿石吸水量的反映。铝土矿中湿存水含量测定是测定空气中平衡过的铝矿石吸附水量的方法，现行检测标准YS/T 575.22-2007是2007年颁布实施，十年前国内一水低灼减矿石供给充足，铝硅比很高，质量优良，十多年后的今天，国内一水型高品位矿石枯竭，大量的高品质国外三水矿石进入中国（比例接近50%），国内外铝土矿消耗类型、供给发生了很大变化，其湿存水性状也出现了变化。目前国外铝土矿石全部是三水矿石，而我国国内是三水矿石和一水矿石并存的局面，因此必须全面考虑一水和三水矿石的性状下才能制定相关的适合我国铝土矿现状的湿存水测定标准。因为湿存水体现的是水分吸附能力，空气平衡只有在规定同一初始状态、同一温度、同一湿度以及相同时间条件下测定才具有可比性，此四者缺少任何一个规范，得到的数据即使相吻合，也是不严谨的，因此标准中出现的重复性限或允许差数据，没有实际意义，不能作为标准数据使用。同时现行铝土矿湿存水检测方法标准中湿存水文字描述、干燥剂种类、器材仪器、等部分内容，不能完全适应如今国内外铝土矿石类型改变、湿存水性状的变化，不能满足当今安全生产检测的需要，因此需修订该标准。
1.2 任务来源

2018年11月有色金属标委会合肥年会中铝郑州有色金属研究院有限公司提交YS/T 575铝土矿石化学分析方法系列标准中四项标准的修订建议书，四项标准分别为YS/T 575.19《铝土矿石化学分析方法 第19部分：灼减量的测定  重量法》、YS/T 575.20《铝土矿石化学分析方法 第20部分：预先干燥试样的制备》、YS/T 575.22《铝土矿石化学分析方法 第22部分：湿存水含量的测定 重量法》、YS/T 575.23《铝土矿石化学分析方法 第23部分：波长色散X射线荧光光谱法 测定元素含量》。本编制说明是对YS/T 575.22《铝土矿石化学分析方法 第22部分：湿存水含量的测定 重量法》该部分标准修订工作内容的说明介绍。
根据工业和信息化部工信厅科[2019]126号和有色金属标委会[2019]56号要求，在2019年8月在大连召开有色金属标准工作会，会议要求由中铝郑州有色金属研究院有限公司牵头负责标准的修订工作，承担YS/T 575.22《铝土矿石化学分析方法 第22部分：湿存水含量的测定 重量法》（计划号2019-0403T-YS）的标准修订工作。
1.3 标准负责起草单位简况

中铝郑州有色金属研究院有限公司是国内唯一的从事铝、镁轻金属研究的专业性机构，成立于1965年，一直致力于行业重大、关键、共性技术的开发研究，包括大型预焙铝电解槽、皮江法炼镁、氧化铝的砂状化、选矿拜耳法等国家重点科技攻关项目的研究。拥有铝土矿处理、氧化铝工艺、铝用炭素和电解铝工艺、镁冶炼工艺、化学品氧化铝和轻金属材料工艺、轻金属检测等技术领域的研究实验室，具有完善的铝、镁基础理论研究技术平台，拥有国内唯一的国家铝冶炼工程技术研究中心，中国铝业博士后科研工作站。建立了基础研究、技术开发、扩大试验、工业试验、工程化和产业化完整的铝工业科技创新体系。2004年通过了中国质量认证中心(CQC)质量、健康安全、环境三大体系认证。

研究院始终致力于以自主创新引领铝工业科技进步，以集成创新推动铝工业可持续发展。建院以来先后完成了国家“863”、“973”、“科技支撑计划”在内一大批重大、关键、共性和战略技术研发和产业化，共获国家科技进步奖15项，省部级科技进步奖201项，专利266项，其中国际专利2项。成功研发和产业化的“280KA大型铝电解槽成套技术和装备”获国家科技进步一等奖，“无效应低电压铝电解综合节能减排技术”、“优质炭阳极生产关键技术”、“一水硬铝石管道化强化溶出新工艺”、“选矿拜耳法生产氧化铝”、“一水硬铝石生产砂状氧化铝工艺技术” 获国家科技进步二等奖，多种高新技术产品在国防、军工、航天、航空和国家重点工程中得到了广泛应用。

依托研究院设立的国家轻金属质量监督检验中心主要负责我国铝镁及其合金12类77种产品的质量监督检验、产品质量评价仲裁等工作，是国际标准化组织ISO/TC79、ISO/TC129、ISO/TC226在国内的主要技术支撑单位，配备了包括TEM、SEM、EDS、XRD、XRF、ICP等在内的大型仪器分析设备50余套。在全国有色金属标准化技术委员会的直接领导下，承担了轻金属行业大部分分析检测方法标准的起草或修订工作，近今年来，作为负责起草单位，完成了《铝土矿石化学分析方法》、《镁及镁合金化学分析方法》、《铝用炭素材料检测方法》、《干式防渗料元素含量的测定X射线荧光光谱分析法》等多个系列160项标准的起草或修订工作。
1.4 标准参编单位
本标准主要参编单位为：南山铝业公司、广东省工业分析测试中心、中铝矿业公司、中金岭南、昆明冶金研究院。
1.5 主要工作过程
2019年8月在大连会议确定中铝郑州有色金属研究院有限公司修订YS/T 575铝土矿石化学分析方法系列标准中四项标准的修订，接受任务后立即成立铝土矿石化学分析方法行业标准编制小组。依托国家轻金属质量监督检验中心铝土矿石检测的的相关分析数据，整理出近年铝土矿分析的矿石类别、元素种类、含量分布、灼减、湿存水等数据；组织人员对相关ISO国际标准和原来2006版本存在的差异进行比对工作；通过测定铝土矿水分、灼减以及X射线荧光分析微量元素的具体操作，并结合查找的相关文献资料最终确定实验方案，通过编写标准，编辑完成了预审稿。
2  标准编制原则
该标准的修订编写工作是在2007年版本中的问题逐条梳理修改的基础之上，并结合中铝郑州轻研院质检中心操作规程，同时根据参编单位实际测定操作和行业长期的分析实践情况来进行的。
标准修订或制定必须和我国国内相关实际状况相结合，不能一味照搬国际标准，但制修定必须建立在科学、严谨的基础之上，通过各方实验室的共同测定最终确定方案和相关数据，这样更能体现标准的的一致性和有效性。
本标准编写格式上严格按照GB/T 1.1-2009《标准化工作导则  第1部分：标准的结构和编写》和GB/T 20001.4-2001《标准编写规则  第4部分：化学分析方法》的要求编写。
3 确定标准主要内容
本标准是对YS/T 575.22-2007《铝土矿石化学分析方法 第22部分：湿存水含量的测定 重量法》的修订。YS/T 575.22-2007版本是来自修订YS/T 575.22-2006，而2006版本是从GB/T3257.24-1999修改而来，国家标准是从ISO 8557：1985修改采用而来（目前该ISO标准已经废止），尽管经历多次修订，但2007版本主体仍然是ISO框架主体，标准中采用空气平衡的样品测定湿存水含量。
关于水分测定首先要区分测定目的的不同——结算目的和校正目的，大宗铝土矿水分主要用于交割、结算目的，而粉状矿石吸附空气等介质获得的湿存水，通常主要用于校正灼减、称样量等计算（但精矿类通常使用湿存水来计算交割、结算水分）；交割水分必须使用原始样品，校正目的的湿存水测定通常使用空气平衡试样；国家标准GB/T 25947-2010即为铝土矿大宗散装料水分测定的标准；对于粉状铝土矿样品一般测定湿存水，YS/T 575.22-2007及其采标ISO 8557：1985（目前该ISO标准已经废止），则使用空气平衡样品，其主要用于校正灼减、称样量等。

空气平衡样品的湿存水受制于地域、降水量、温度、空气纯净度等多种因素影响，很难做到统一的基础，没有稳定性，因此其精密度数据中实验室间的“允许差”没有意义，应予以删除，此标准仅供内部使用，不作为分析结果报送。有关湿存水的ISO标准体系中，目前只有铁矿石湿存水的前一版本GB/T 6730.3-1986（ISO 2596:1984，NEQ）、硫化矿GB/T 27674-2011（ISO 9599:1991（废止），IDT）明确了湿存水测定结果不作为分析结果报出，仅作为内部结果，标准中也没有列出相应的重复性限或允许差数据，这才是相对严谨的做法。
因此本标准明确铝土矿空气平衡样品的湿存水测定内部使用原则。

3.1标准题目的确定
本次修订沿用2007版本标准题目《铝土矿石化学分析方法 第22部分：湿存水含量的测定 重量法》不变。
3.2 标准的适用范围
本部分规定了铝土矿石分析样品中湿存水含量的测定方法。

本部分适用于铝土矿原矿、铝精矿等粉状铝土矿石的湿存水测定，本部分所指湿存水含量测定是指铝土矿石从空气等介质中吸附水分含量的测定，测定范围：≤5%。本部分测定水分含量结果不作为对外分析结果的一部分，仅作为校准其他化学分析称样量或灼减量的内部使用，如果需要结算目的水分测定，参照GB/T 25947《铝土矿 散装料水分含量的测定》中相关规定进行测定。
3.3 试剂材料要求

删除2007版本中干燥剂氯酸镁、五氧化二磷类别，特别是五氧化二磷作为干燥剂存在诸多不便——（1）其属于高危化工类产品，酸性腐蚀物，受公安机关管制化工品，（2）五氧化二磷具有升华性，存在污染样品风险，（3）使用后的几公斤的五氧化二磷处理起来非常麻烦；高氯酸镁有爆炸风险；同时增加干燥剂类别——变色硅胶。为了验证干燥剂变色硅胶的可行性，进行下述实验。
实验设计与操作：选取6个样品，每一个样品称取约12 g试样于盘子中，均匀铺开，在各自实验室条件下空气平衡2h以上，每个样品称取4份2.0g±0.1g空气平衡样品（需精确记录称样量），放于4个称量瓶（需预先干燥，需精确称量质量）中，在110℃干燥恒重后，2个放入氧化铝干燥器，2个放入变色硅胶干燥器，冷至室温后称量称量瓶和试样总质量，计算湿存水的含量，对比氧化铝和变色硅胶对预先干燥的影响。数据见表1。
表1干燥剂对比数据
	　干燥剂对比
	轻研院
	南山铝业
	山东铝业
	中金岭南
	中铝矿业

	灼减测定样1#
	活性氧化铝
	1.648
	1.486
	0.822
	1.222
	1.193

	
	变色硅胶
	1.673
	1.564
	0.809
	1.085
	1.199

	灼减测定样2#
	活性氧化铝
	0.897
	0.966
	0.55
	0.775
	0.815

	
	变色硅胶
	0.899
	0.966
	0.549
	0.738
	0.809

	灼减测定样3#
	活性氧化铝
	0.721
	0.804
	0.478
	0.579
	0.617

	
	变色硅胶
	0.709
	0.772
	0.476
	0.56
	0.613

	灼减测定样4#
	活性氧化铝
	1.405
	1.345
	0.781
	0.924
	1.027

	
	变色硅胶
	1.401
	1.276
	0.788
	0.916
	1.034

	灼减测定样5#
	活性氧化铝
	1.889
	1.906
	1.031
	1.418
	1.496

	
	变色硅胶
	1.918
	1.763
	1.024
	1.4
	1.485

	灼减测定样6#
	活性氧化铝
	1.406
	1.465
	0.805
	1.081
	1.128

	
	变色硅胶
	1.405
	1.33
	0.804
	1.044
	1.127


通过5个样品的多单位对比结果发现，氧化铝干燥剂和变色硅胶没有显著性差异，结果均小于原标准中重复性限。因此变色硅胶可以作为干燥剂使用。
3.4 试样要求
原则上铝土矿试样应使用YS/T 575.20中未干燥的原始试样进行空气平衡，校正其他项目时，该项目也应该同时使用同一状态的样品，确保样品一致性。
3.5 精密度要求
因为受气候、地域影响，空气平衡样品在不同实验室内部，特别是实验室之间的湿存水数据不具有重复性意义，因此删除实验室间的允许差数据，仅保留实验室内的重复性限数据，仅供内部使用。
实验设计与操作：选取4个在郑州轻研院实验室已空气平衡并密封邮寄到各单位的湿存水样品（千万不能空气平衡），准备预先干燥恒重的称量瓶，每个试样分别称取2.0g±0.1g样品并精确记录，在110℃干燥2h后放入同一个盛装变色硅胶（需120℃预先再生）干燥器，后待冷却至室温，称量并记录称量瓶与试样总质量，计算4组样品称量的湿存水测定数据，重复多遍。各家数据见表2-表8。因为快递运输原因，湿存水运送到各单位发生变化，但数据仅看重同一单位内部使用的重复性限数值。
表2  轻研院湿存水实验室内部使用的重复性测定数据         ω/%
	轻研院
	湿存水样品1#
	湿存水样品2#
	湿存水样品3#
	湿存水样品4#

	1
	0.240 
	0.488 
	1.828
	3.239

	2
	0.227 
	0.502 
	1.838
	3.192

	3
	0.264 
	0.468 
	1.895
	3.226

	4
	0.260 
	0.486 
	1.826
	3.186

	5
	0.269 
	0.479 
	1.795
	3.196

	6
	0.276 
	0.480 
	1.806
	3.179

	7
	0.285 
	0.493 
	1.836
	3.006

	8
	0.266 
	0.486 
	1.743
	3.059

	9
	0.273 
	0.473 
	1.786
	3.096

	平均值/%
	0.262 
	0.484 
	1.817
	3.153

	最大值/%
	0.285 
	0.502 
	1.895
	3.239

	最小值/%
	0.227 
	0.468 
	1.743
	3.006

	极差/%
	0.058 
	0.034 
	0.152
	0.233

	标准偏差
	0.0181 
	0.0103 
	0.0420
	0.0803

	相对标准偏差/%
	6.914 
	2.131 
	2.313
	2.546


表3  南山铝业湿存水实验室内部使用的重复性测定数据        ω/%
	　
	湿存水样品1#
	湿存水样品2#
	湿存水样品3#
	湿存水样品4#

	1
	0.860 
	0.899 
	1.902 
	3.210 

	2
	0.864 
	0.888 
	1.891 
	3.241 

	3
	0.831 
	0.891 
	1.810 
	3.150 

	4
	0.801 
	0.857 
	1.850 
	3.181 

	5
	0.851 
	0.850 
	1.810 
	3.114 

	6
	0.832 
	0.870 
	1.817 
	3.131 

	平均值/%
	0.840 
	0.876 
	1.847 
	3.171 

	最大值/%
	0.864 
	0.899 
	1.902 
	3.241 

	最小值/%
	0.801 
	0.850 
	1.810 
	3.114 

	极差/%
	0.063 
	0.049 
	0.092 
	0.127 

	标准偏差/%
	0.024 
	0.020 
	0.041 
	0.049 

	相对标准偏差/%
	2.799 
	2.267 
	2.247 
	1.533 


表4  中金岭南铝业湿存水实验室内部使用的重复性测定数据        ω/%
	湿存水精密度
	湿存水样1#
	湿存水样2#
	湿存水样3#
	湿存水样4#

	1
	0.9292
	1.0072
	1.3139
	1.2736

	2
	0.8639
	0.9835
	1.3555
	1.3285

	3
	0.9169
	0.9510
	1.3057
	1.2695

	4
	0.9070
	1.0355
	1.1869
	1.3534

	5
	0.8680
	1.0140
	1.2952
	1.3430

	6
	0.8835
	1.0438
	1.3029
	1.3650

	7
	0.8767
	0.9878
	1.2716
	1.3074

	8
	0.9230
	0.9876
	1.2716
	1.2938

	9
	0.9035
	1.0070
	1.2706
	1.3523

	平均值/%
	0.8969
	1.0019
	1.2805
	1.3207

	最大值/%
	0.9230
	1.0438
	1.3139
	1.3650

	最小值/%
	0.8639
	0.9510
	1.1869
	1.2695

	极差/%
	0.0591
	0.0928
	0.1270
	0.0093

	标准偏差/%
	0.02305
	0.02670
	0.03674
	0.03388

	相对标准偏差/%
	2.5701
	2.6652
	2.8695
	2.5650


表5  中铝矿业湿存水实验室内部使用的重复性测定数据        ω/%
	　
	湿存水样品1#
	湿存水样品2#
	湿存水样品3#
	湿存水样品4#

	1
	0.451
	0.825
	1.643
	3.029

	2
	0.434
	0.815
	1.634
	2.953

	3
	0.452
	0.833
	1.618
	2.966

	4
	0.441
	0.825
	1.675
	3.053

	5
	0.452
	0.816
	1.662
	3.021

	6
	0.452
	0.818
	1.659
	3.034

	7
	0.445
	0.825
	1.687
	2.973

	8
	0.447
	0.813
	1.669
	2.937

	9
	0.451
	0.824
	1.699
	3.028

	平均值/%
	0.447 
	0.822 
	1.661 
	2.999 

	最大值/%
	0.452 
	0.833 
	1.699 
	3.053 

	最小值/%
	0.434 
	0.813 
	1.618 
	2.937 

	极差/%
	0.018 
	0.020 
	0.081 
	0.116 

	标准偏差
	0.007 
	0.007 
	0.024 
	0.040 

	相对标准偏差/%
	1.537 
	0.826 
	1.462 
	1.320 


表6 广州院湿存水实验室内部使用的重复性测定数据        ω/%
	
	湿存水样品 1#
	湿存水样品2#
	湿存水样品 3#
	湿存水样品 4#

	1
	0.887
	0.867
	1.294
	1.744

	2
	0.923
	0.916
	1.321
	1.569

	3
	0.937
	0.891
	1.230
	1.626

	4
	0.923
	0.887
	1.216
	1.603

	5
	0.887
	0.923
	1.234
	1.652

	6
	0.956
	0.974
	1.222
	1.478

	7
	0.969
	0.95
	1.215
	1.470

	8
	0.948
	0.969
	1.263
	1.483

	9
	0.932
	0.891
	1.190
	1.592

	平均值/%
	0.929
	0.919
	1.243
	1.580

	最大值/%
	0.969
	0.974
	1.321
	1.744

	最小值/%
	0.887
	0.867
	1.190
	1.470

	极差/%
	0.082
	0.107
	0.131
	0.274

	标准偏差
	0.0282
	0.0384
	0.0420
	0.0914

	相对标准偏差/%
	2.91
	4.18
	3.18
	5.24


表7 昆明冶金院湿存水实验室内部使用的重复性测定数据        ω/%
	测定次数
	湿存水样品1#
	湿存水样品2#
	湿存水样品3#
	湿存水样品4#

	1
	0.922
	0.838
	1.178
	1.226

	2
	0.793
	0.818
	1.161
	1.272

	3
	0.835
	0.873
	1.221
	1.238

	4
	0.762
	0.844
	1.224
	1.221

	5
	0.789
	0.851
	1.217
	1.234

	6
	0.894
	0.842
	1.177
	1.244

	7
	0.816
	0.842
	1.206
	1.188

	8
	0.839
	0.795
	1.183
	1.308

	9
	0.735
	0.837
	1.185
	1.196

	平均值/%
	0.821
	0.838
	1.195
	1.236

	最大值/%
	0.922
	0.873
	1.224
	1.308

	最小值/%
	0.735
	0.795
	1.161
	1.188

	极差/%
	0.187
	0.078
	0.063
	0.12

	标准偏差
	0.060
	0.022
	0.023
	0.037

	相对标准偏差/%
	7.31
	2.63
	1.92
	2.99


将表2-7数据汇总为表8， 根据表8数据选取合适范围实验室内的允许差，汇总为表9，表示实验室内部两次湿存水测定数据不大于表中数据，其中2.00%-3.00%的采用内插法求得。
表8 各单位湿存水汇总数据        ω/%
	湿存水含量范围
	湿存水含量 
	极差
	湿存水含量范围
	湿存水含量范围 
	极差

	≤0.500
	0.262
	0.058
	>1.000-1.500
	1.002
	0.093

	
	0.447
	0.018
	
	1.195
	0.063

	
	0.484
	0.034
	
	1.236
	0.12

	
	
	
	
	1.243
	0.131

	
	
	
	
	1.280
	0.127

	
	
	
	
	1.321
	0.0093

	>0.500-1.000
	0.821
	0.187
	>1.500-2.000
	1.580
	0.274

	
	0.822
	0.020
	
	1.661
	0.081

	
	0.838
	0.078
	
	1.817
	0.152

	
	0.840
	0.063
	
	1.847
	0.092

	
	0.876
	0.049
	
	
	

	
	0.897
	0.059
	>2.000-3.000
	2.999
	0.116

	
	0.929
	0.082
	>3.000
	3.153
	0.233

	
	0.919
	0.107
	
	3.171
	0.127


表9湿存水实验室内部使用的允许差        ω/%
	湿存水含量范围 
	重复性
	重复性（保留两位）

	≤0.50
	0.058
	0.058

	>0.50-1.00
	0.107
	0.11

	>1.00-2.00
	0.152
	0.15

	>2.00-3.00
	0.190
	0.19

	>3.00
	0.233
	0.24


4  标准水平分析

    原有湿存水的行标YS/T 575.22以及国际标准ISO 8557:1985（现已废止），在标准实际用途主要是校正灼减量使用，但空气平衡样品的湿存水受制于地域、降水量、温度、空气纯净度等多种因素影响，很难做到统一的基础，没有稳定性，因此其精密度数据中“重复性限”和“允许差”没有意义，应予以删除，同时规定本部分湿存水仅仅内部使用，不直接对外报送；同时空气平衡样品从哪个起点开始，以往没有明确，此次规定“原则上采用原始样品”作为空气平衡样品的起始样品；因为另外存在干燥剂属于危险品的问题，本次修订工作删除了无意义的“精密度”数据，明确标准仅供内部使用，不作为分析结果报送，剔除了ISO标准的瑕疵部分；删除危险性干燥剂，保证安全性操作的实施。修订后的标准更加全面、实用，技术性、安全性方面该标准相达到国际先进水平。
5  与有关的现行法律、法规和强制性国家标准以及相关标准协调配套
情况
本标准属于铝土矿灼减测定分析标准，本标准所规定的内容，完全满足国家法规要求。在铝土矿产品标准GB/T 24483 《铝土矿》中，YS/T575.22即为规范性引用文件标准。
6、标准中如涉及专利，应由明确的知识产权说明
无。
7、重大分歧意见的处理经过和依据

无重大意见分歧。

 8、标准作为强制性或推荐性标准的建议

建议该标准为推荐性行业标准。

9、贯彻标准的要求和措施建议

本标准属于推荐性行业标准，本标准起草单位后续会组织相关培训，对标准进行解读与培训，建议行业相关的质量检验、质量控制部门充分了解并掌握标准中的检测方法，做好示范性和推荐工作。同时在检验实践中及时发现问题，提出相关意见，不断提高修改完善，更好为行业发展服务。
10  废止现行有关标准的建议

本标准为YS/T 575.22-2007的修订版本，在新版本由标委会发布后可代替2007版。
11  其他应予说明的事项
  无
铝土矿化学分析行业标准编制组

2020-06
