行业标准《超细羰基镍粉》

编制说明

（征求意见稿）
2020.5
行业标准《超细羰基镍粉》

编制说明（征求意见稿）

一、工作简况

1．任务来源

根据《工业和信息化部办公厅关于印发2018年第二批行业标准制修订和外文版项目计划的通知》（工信厅科[2018]31号）的要求，由金川集团有限公司负责修订行业标准《超细羰基镍粉》，项目计划号：2018-0548T-YS，完成年限为2020年。

2 主要工作过程

(1)接受YS/T 218-2011《超细羰基镍粉》标准的修订任务后，金川集团股份有限公司迅速成立了标准编制小组，组织专门人员对标准的相关资料进行查询和收集。我们收集、整理了国内研究院及生产厂家多年科研、生产、试验过程中积累的有关技术资料、生产记录以及国内外标准，收集、整理了硬质合金、高效催化剂、磁性材料和钨合金生产等应用行业对超细羰基镍粉的质量技术指标的需求情况;

(2)对羰基镍粉、电解镍粉的国内外标准、国内外客户对产品的质量要求及国内主要生产厂家的产品质量现状进行了深入分析,充分体现“用户第一”的思想，遵照超细羰基镍粉产品的性质、特点及用途，广泛吸收了工艺、生产、试验、检验等有关方面技术专家的意见，并依据国家标准《标准化工作导则》GB/T1.1-2009和《国家标准编写模版》的电子文本的格式要求，于2020年6月形成了有色行业标准《超细羰基镍粉》讨论稿。
二、产品概况

1、超细羰基镍粉性质、分类和用途

1.1性质

镍是银白色金属，具有磁性和良好的可塑性。有好的耐腐蚀性，镍近似银白色、硬而有延展性并具有铁磁性的金属元素，它能够高度磨光和抗腐蚀。熔点1453℃。沸点2732℃。密度8.902克/立方厘米。镍不溶于水，常温下在潮湿空气中表面形成致密的氧化膜，能阻止本体金属继续氧化。在稀酸中可缓慢溶解，溶于硝酸后，呈绿色。

超细羰基镍粉由于不同的物理性能和化学指标差异在多行业领域均有利用。超细羰基镍粉具有树枝状表面和极高的活性，同时超细羰基镍粉其独特的晶形结构和高纯度的颗粒能成为与其它金属混合的理想材料，在粉末烧结前形成稳固而均匀的分布，在随后的烧结过程中能和其它粉末渗滤均匀，能形成具有平衡冶金结构的精密部件，以其特殊的性能，在硬质合金、高效催化剂、磁流体、高效助燃剂、导电浆料、高性能电极材料等领域获得了广泛的应用。随着当前材料科学与技术突飞猛进的发展，以这些形状各异、性能奇特的超细羰基镍粉产品为原料，可以研制许多性能优异的高新技术产品，它们在电子、化工、能源以及国防等领域中都有着广泛的应用前景和极大的市场需求。

1.2分类

按化学指标进行分类，超细羰基镍粉主要有9种，分别为FNTS-1～FNTS-9。

1.3用途

超细羰基镍粉主要用于硬质合金、钨合金生产、高效催化剂、磁流体、高效助燃剂、导电浆料、高性能电极材料、活化烧结添加剂、金属和非金属的表面导电涂层处理。

三、编制原则

⑴确立行业标准超细羰基镍粉修订应遵守的基本原则：

a.标准编写格式按GB/T 1.1-2009标准要求编写；

b.具有可操作性和先进性；

c.行业标准《超细羰基镍粉》的修订充分考虑了国内生产商的工艺技术状况、国家资源开发的政策要求、关注顾客的需求意见和建议；

d.有利于促进公平竞争和保护供需双方的合法权益。

⑵对国内生产商、用户进行调研取样、收集资料

⑶查阅相关标准

本标准修订时参照了INCO公司、国内具有代表性的羰基镍粉生产企业标准等。

⑷确定产品主要技术内容。

⑸确定建立仲裁分析方法。

⑹对样品进行分析测试。

⑺编写征求意见稿，征求用户意见。
四、本标准主要内容

1 产品牌号

超细羰基镍粉分为9个牌号即FNTS-1、FNTS-2、FNTS-3、FNTS-4、FNTS-5、FNTS-6、FNTS-7、FNTS-8、FNTS-9。其中，FNT代表羰基镍粉，CDB代表丝材电爆炸法，S表示超细。

2 化学成分和物理性能指标

本标准规定了化学成分Fe、C、O、S含量和平均粒径、松装密度、比表面积，见表2。

表2 超细羰基镍粉的理化指标

	牌号
	化学性能
	物理性能

	
	Ni
	Fe
	C
	O
	S
	平均粒径范围/nm
	松装密度/g/cm3
	比表面积/m2/g

	FNTS-1
	余量
	0.01
	0.15
	2.0
	0.001
	150-500
	0.20-0.60
	2-9

	FNTS-2
	余量
	0.015
	0.20
	2.0
	0.002
	150-500
	0.20-0.60
	2-9

	FNTS-3
	余量
	0.01
	0.15
	4.0
	0.001
	80-150
	0.15-0.40
	6-20

	FNTS-4
	余量
	0.015
	0.20
	4.0
	0.002
	80-150
	0.15-0.40
	6-20

	FNTS-5
	余量
	0.01
	0.15
	5.0
	0.001
	20-80
	0.05-0.25
	20-65

	FNTS-6
	余量
	0.015
	0.20
	5.0
	0.002
	20-80
	0.05-0.25
	20-65

	FNTS-7
	余量
	0.01
	0.3
	0.5
	0.001
	500-1000
	＜0.8
	1.5-2.5

	FNTS-8
	余量
	0.015
	0.4
	1.0
	0.002
	500-1000
	＜0.8
	1.5-2.5

	FNTS-9
	余量
	0.01
	0.05
	0.1
	0.002
	500-1000
	＜0.8
	3.5-4.0


3 本标准与原标准相比修订的内容

（1）将超细羰基镍粉的适用范围由20-500nm变更为20-1000nm，并将产品牌号由原来的6个修订为9个，增加了3个牌号FNTS-7、FNTS-8、CDBS-9. 

超细羰基镍粉现执行的行业标准是2011年制定的YS/T 218-2011《超细羰基镍粉》。近几年来，由于超细羰基镍粉性能的大幅提升及超细羰基镍粉的工艺不断成熟，使超细羰基镍粉的杂质含量有了大幅降低，同时超细羰基镍粉的应用领域正在不断扩展，由早期简单的金属添加剂、粉末冶金领域发展到如今触媒、电池材料、军工行业、硬质合金、磁性材料等领域，现有标准牌号等已不能满足当下市场需求，也不能真实的体现我国超细羰基镍粉的生产技术水平。因此，有必对超细羰基镍粉标准进行修订。新增的三个牌号均为新的硬质合金应用。

（2）删除对化学元素中其他杂质含量的规定

由于羰基法制备超细羰基镍粉的工艺，就是在于其不同条件下对金属的选择性，换句话说在羰化反应过程中杂质的含量微乎其微，经过数据统计其余杂质含量总计在0.01%以下。但对于生产厂家及下游客户来说中，剩余元素种类繁多，分析化验的成本较高。目前，2017版的国家标准《羰基镍粉》中已删减了相关检测要求，故对于该标准，建议同将其他杂质的规定在本标准中删除。

（3）对FNTS-2、FNTS-4、FNTS-6三种牌号的铁、硫含量进行了调整

近几年，随着硬质合金等产业的蓬勃发展，超细羰基镍粉的市场逐渐下游产业对铁、硫含量的要求日趋严苛，另一方面随着以金川集团股份有限公司为代表的超细羰基镍粉生产工艺的日趋成熟。本次修改是将FNTS-2、FNTS-4、FNTS-6铁含量0.03%调整至0.015%，将硫含量由0.003%调整至0.002%，将原化学元素中铁和硫的含量修改后能够更好的满足市场需求，进一步推动超细羰基镍粉行业技术进步，促进国产超细羰基镍粉替代进口，带动下游产业发展。

（4）对规范性引用文件进行调整

新增的FNTS-7、FNTS-8两牌号产品销售由于粒度范围为500-1000nm，现实际采用的平均粒度检测方法为空气透过法。为结合实际需求，增加规范性引用文件“GB/T 3249 金属及其化合物粉末费氏粒度的测定方法”。
（5）对5.2组批条款中组批规定进行了调整

    在实际的生产质量控制过程中，每批的产品除是同一牌号外，由于超细羰基镍粉粒度细，松装小，体积大，组批过程实际是按生产周期的同一批号进行组批，以保证产品质量的稳定性。修订组批规定为“每批产品应由同一牌号、同一批号的产品组成，每批质量不大于5kg。”。

（6）对质量证明书中包含内容进行了调整

由于超细羰基镍粉具有高表面积、高活性的特性，适用高端领域逐渐扩大，因此客户需求也呈现出多样化发展趋势，部分特殊产品属超细的羰基镍粉，但无法直接对应现有牌号，为保障标准与需求的统一，建议在质量证明书中明确补充“合同约定”规定。

（7）对订货单或合同包含内容进行了调整

同（6）原因，修订“b)牌号”为“合同约定（指标）”。

五、与国外同类标准水平的对比

目前还未查到有关超细羰基镍粉的先进的国际标准和国外标准，只查阅到国内相关标准有GB/T 7160-2008《羰基镍粉》、GB/T 5247-2012《电解镍粉》及YS/T 218-2011《超细羰基镍粉》。

六、与现行法律、法规和强制性国家标准的关系

本标准符合国家法律、法规和强制性行业标准的规定。

七、实施标准的要求和措施的建议

本标准经过修订，在适用性方面基本上已和国际接轨。各项指标值也接近国外同类产品的水平，建议有色行业尽快实施本标准。

标准编写小组

2020年5月

