
国家标准《钼酸盐单位产品能源消耗限额》

编 制 说 明
一、工作简况

1.立项背景

目前，大宗钼酸盐产品主要为钼酸铵和钼酸钠，广泛应用于化工、钼金属加工、催化剂、颜料及微量元素肥料等领域。近年来，随着钼酸盐的运用领域在不断拓宽，国内外市场需求量大幅上升，钼酸盐的产量也在逐年递增。

为了适应我国国情，节能减排，配合国家铁腕治霾计划，合理开发利用钼资源来满足市场的需要。通过制定本标准，推动钼酸盐生产企业积极响应国家节能号召，开展科学节能管理，共享节能技术，为生产钼酸铵、钼酸钠的厂家提供最基本的能耗技术依据，在本标准的基础之上促使生产方正确使用原材料、设备，合理调整或选择先进生产工艺，达到行业节能的目的。同时，也为国家和行业在宏观调控和管理上提供评价依据。因此制定行业标准《钼酸盐单位产品能源消耗限额》就显得尤为重要和迫切。

通过制定《钼酸盐单位产品能源消耗限额》行业标准，对规范其生产工艺，鼓励企业淘汰落后产能，加大科技投入和创新力度，引领钼化工业不断发展，在行业内形成产业优势具有重要的指导意义。

本标准的制定符合《工业节能与绿色标准化行动计划（2017-2020年）》（工信部节【2017】110号）涉及工业节能标准（单位产品能耗限额等），绿色制造体系相关评价标准以及节水、资源综合利用等方面的标准。

2.任务来源

根据工信厅科函[2019]126号《工业和信息化部2019年第一批行业标准制修订和外文版项目计划》要求，由全国有色金属标准化技术委员会归口，金堆城钼业股份有限公司和有色金属技术经济研究院有限责任公司等国内钼化工生产企业负责起草行业标准《钼酸盐单位产品能源消耗限额》，项目编号：2019-0094T-YS，完成年限为2021年。该标准是落实国家节能减排、绿色发展标准研究项目。
3.主要工作过程  

2019年8月，全国有色金属标准化技术委员会在辽宁省大连市召开了本标准的任务落实会。会后，金堆城钼业股份有限公司成立了以公司领导挂帅、质量管理部、生产运行部、安全环保部、科技信息部、生产保障部、化学分公司等为主的编制小组，进一步落实了相关部门及人员的任务：质量管理部负责标准起草，公司生产运行部、生产保障部、化学分公司负责生产能耗数据收集，安全环保部、科技信息部负责技术工艺参数、新工艺发展趋势、安全环保相关政策收集等。在有色标委会稀标委秘书处的指导下，按标准制（修）订的相关要求，确定了《钼酸盐单位产品能源消耗限额》标准制定的工作流程：

3.1 起草阶段

（1）2019年8月，在辽宁省大连市召开任务落实会，确定项目参与起草单位为有色金属技术经济研究院有限责任公司、四川省虹波钼业股份有限公司、安庆市月铜冶金化工有限责任公司、江西铜业股份有限公司、天津四方化工有限公司清河分公司、辽宁新华龙大有钼业有限公司等。成立编制组，确定了编制组各成员的工作任务与安排。

（2）2019年8月底，在接到标准制定任务后，初步制定了工作计划和进度安排，填写了“推荐性行业标准项目任务书”。收集、整理相关文献资料，制定调研大纲等，形成了行业标准《钼酸盐单位产品能源消耗限额》制定的整体思路等工作。
（3）2019年9月～12月，编制小组进行了调研工作。通过收集并分析国内外钼酸盐厂家单位产品能源消耗的相关能源消耗情况；确定钼酸盐单位产品能源消耗标准的主要技术内容，在广泛沟通和深入讨论基础上，确定了标准编制原则。
（4）制定的钼酸盐能耗指标力求先进，促进企业内部进行合理用能考核，推动企业节能降耗工作的深入开展。
（5）建立各流程的单位产品能源消耗计算方法；

（6）确定各项能源消耗指标。

（7）对生产、使用厂家进行调研取样、收集资料；

（8）2020年3月～5月，由本标准的编制单位金堆城钼业股份有限公司与参编单位根据收集的资料、调研结果进行了建议汇总处理，对草案稿进行修改，形成了行业标准《钼酸盐单位产品能源消耗限额》（讨论稿）并撰写了编制说明。
（9）2020年6月在浙江省杭州市召开了标准工作会议，会上对行业标准《钼酸盐单位产品能源消耗限额》（讨论稿）进行了讨论，来自中国有色金属工业标准计量质量研究所、金堆城钼业股份有限公司、广东邦普循环科技有限公司、成都易态科技有限公司、西部新锆核材料科技有限公司等  家单位的   余名专家代表对本标准文本积极提出宝贵意见。

杭州会议结束之后，标准编制组根据讨论结果，对讨论稿进行修改完善，形成了行业标准《钼酸盐单位产品能源消耗限额》（预审稿）。
3.2  征求意见阶段

二、标准编制原则和主要内容

1编制原则

⑴、能耗限额三级制

结合国内钼酸盐生产现状及发展趋势将钼酸盐单位产品能耗限额规定为三级：限定值、准入值、目标值。限定值是现有企业项目的能耗控制指标，准入值为新/扩建项目的强制性指标，目标值属于推荐性指标。通过制订本标准，推动钼酸盐生产企业积极响应国家节能号召，开展科学节能管理，共享节能技术，达到行业节能的目的。

⑵、以工序能耗为基准，按生产产品工艺确定能耗指标
以高溶性焙烧钼精矿为原料的钼酸盐生产产品包括钼酸铵、钼酸钠生产产品能耗指标。钼酸盐生产工艺过程主要为：

焙烧钼精矿→水洗→氨浸→净化→蒸发结晶→二钼酸铵（1）
焙烧钼精矿→硝酸酸洗→氨浸→净化→硝酸酸沉→四钼酸铵→氨溶→蒸发结晶→二钼酸铵（2）
焙烧钼精矿→碱浸→离子交换→解析→净化→蒸发结晶→二钼酸铵（3）
焙烧钼精矿→硝酸酸洗→氨浸→净化→硝酸酸沉→四钼酸铵

焙烧钼精矿→硝酸酸洗→氨浸→净化→硝酸酸沉→四钼酸铵→氨溶→冷却结晶→七钼酸铵

钼酸铵产品包括二钼酸铵、四钼酸铵、七钼酸铵及钼酸钠工艺产品能耗计算范围。具体如下
生产二钼酸铵工艺
二钼酸铵工艺按照二钼酸铵（1）工艺流程包括焙烧钼精矿水洗、氨浸、净化、硝酸酸沉、四钼酸铵、氨溶、蒸发结晶、过滤、干燥、包装等工序。二钼酸铵工艺能耗计算范围，包括从水洗开始到二钼酸铵包装完成，整个生产过程所消耗的各种能源。

按照二钼酸铵（2）工艺流程包括焙烧钼精矿水洗、氨浸、净化、蒸发结晶、过滤、干燥、包装等工序。二钼酸铵工艺能耗计算范围，包括从水洗开始到二钼酸铵包装完成，整个生产过程所消耗的各种能源。

按照二钼酸铵（3）工艺流程包括焙烧钼精矿碱浸、离子交换、解析、净化、蒸发结晶、过滤、干燥、包装等工序。二钼酸铵工艺能耗计算范围，包括从碱浸开始到二钼酸铵包装完成，整个生产过程所消耗的各种能源。
二钼酸铵生产工艺各工序实物单耗参照式（3）计算，二钼酸铵生产工艺各工序能源单耗参照式（4）计算。

生产四钼酸铵工艺

生产四钼酸铵工艺产品能耗计算范围，包括焙烧钼精矿硝酸酸洗、氨浸、净化、硝酸酸沉、过滤、干燥、包装等工序。四钼酸铵工艺能耗计算范围，包括从硝酸酸洗开始到四钼酸铵包装完成，整个生产过程所消耗的各种能源，其中包括废水、废渣、氨气治理。

四钼酸铵工序实物单耗参照式（3）计算，能源单耗参照式（4）计算。

生产七钼酸铵工艺

七钼酸铵工艺包括包括焙烧钼精矿硝酸酸洗、氨浸、净化、硝酸酸沉、过滤、氨溶、冷却结晶、过滤、干燥、包装等工序。七钼酸铵工艺能耗计算范围，包括从硝酸酸洗开始到冷却结晶、晾干、包装过程，整个生产过程所消耗的各种能源，其中包括废水、废渣、氨气治理。

七钼酸铵生产工艺各工序实物单耗参照式（3）计算，七钼酸铵生产工艺各工序能源单耗参照式（4）计算。

生产钼酸钠工艺

钼酸钠工艺包括焙烧钼精矿碱浸、净化、蒸发结晶、过滤、干燥、包装等工序。钼酸钠工艺能耗计算范围，包括从碱浸开始到钼酸钠包装完成，整个生产过程所消耗的各种能源。

钼酸钠生产工艺各工序实物单耗参照式（3）计算，二钼酸铵生产工艺各工序能源单耗参照式（4）计算。

各钼酸盐生产企业根据自身情况采用其中全部或部分工艺环节形成各自的钼酸盐生产工艺。计算工艺能耗的指标确定和考核须与采用的生产工艺相结合。

2、确定标准主要内容的论据

根据GB/T12723-2008《单位产品能源消耗限额编制通则》和GB/T 2589-2008《综合能耗计算通则》及相关要求，结合焙烧钼精矿生产工艺特点，确定本标准包含7个部分：前言、规范性引用文件、术语定义和符号、能耗限额要求、能耗计算原则、能耗计算方法、节能管理与措施。

⑴、本标准适用于湿法冶金生产钼酸盐的企业产品能耗的计算、评定及考核。

⑵、本标准对一次能源、二次能源、耗能工质、工序能源单耗、工序实物单耗、工艺能源单耗、辅助能耗、综合能耗作了规定，明确了实物消耗与标煤的折算原则。

⑶、本标准将钼酸盐生产全流程分为：钼酸盐生产分为生产二钼酸铵工艺产品能耗计算范围，包括从高溶焙烧钼精矿备料开始（含预处理）到成品二钼酸铵产出的整个生产过程所消耗的各种能源量，其中包括酸浸、过滤、蒸发结晶、离心过滤及废水、氨浸渣、氨气治理。四钼酸铵工艺包括酸洗、氨浸净化、酸沉、过滤、烘干、包装包括废水、废气、废渣回收治理、粉尘回收等。七钼酸铵工艺包括四钼酸铵氨溶到成品包装等整个生产过程所消耗的各种能源，其中包括母液回用、氨气治理。钼酸钠工艺包括焙烧钼精矿碱浸、净化、蒸发结晶、过滤、干燥、包装等工序。

⑷、合格产品产量的确定

二钼酸铵合格产品产量，应采用同一计划报告期内产出合格二钼酸铵的产量。

四钼酸铵合格产品产量，应采用同一计划报告期内产出合格四钼酸铵的产量。

七钼酸铵合格产品产量，应采用同一计划报告期内产出合格七钼酸铵的产量。

钼酸钠合格产品产量，应采用同一计划报告期内产出合格钼酸钠的产量。

四钼酸铵、二钼酸铵合格产品是指以实物量折算为含钼量56%的标准量为基准。七钼酸铵合格产品是指以实物量折算为含钼量54%的标准量为基准。钼酸钠合格产品是是指以实物量折算为含钼量39%的标准量为基准。

⑸、余热利用能耗的计算原则

企业回收的余热，属于节约能源循环利用，不属于外购能源，在计算能耗时，应避免和外购能源重复计算。余热利用装置用能计入能耗。回收能源自用部分，计入自用工序；转供其他工序时，在所用工序以正常消耗计入；回收的能源折标煤后应在回收余热的工序、工艺中扣除。

⑹、其他

间接的辅助、附属生产系统的能源消耗量和能源及耗能工质在企业内部贮存、转换与分配供应及外销中的损耗，即间接综合能耗，应根据各产品工艺能耗占企业生产工艺能耗量的比例，分摊给各个产品。

设备年度大修的能源消耗量，应计入产品工艺能耗，按检修后设备的运行周期逐月平均分摊入各检修耗能工序。

⑺、本标准规定了钼酸盐生产的工序实物单耗、工序能源单耗、工艺能源单耗的计算方法、计算范围、计算单位、产品产量的界定。

⑻、本标准根据我国钼酸盐生产技术水平，结合钼工业的发展及国家能源政策，规定钼酸盐生产企业工序实物单耗、工序能源单耗、工艺能源单耗的限定值（现有企业）、准入值（新建企业）、目标值。

⑼、附录A《常用能源品种现行参考折标煤系数》（资料性附录）                                                

考虑所有折标煤能耗指标建立在现行折标煤系数上，故增加此附录。附录A资料的折标煤系数如遇国家统计部门规定发生变化，能耗等级指标则应另行设定。


⑽、附录B《耗能工质能源等价值》（资料性附录）

本资料来源于GB/T2589《综合能耗计算通则》中的附录A。附录B资料的能源等价值如有变动，以国家统计部门最新公布的数据为准。

三、主要试验（或验证）的分析、综述

2020年6月，全国有色金属标准化委员会组织标委会秘书处和起草单位相关人员成立调研工作组，先后在金堆城、锦州新华龙、月铜、德兴铜矿新技术厂等生产企业现场调研，并根据国内钼酸钠、钼酸铵生产工艺和设备水平确定了四种产品综合能耗技术指标，各单位提供的能源消耗数据见表1：

表1  行业主要生产单位综合能耗
kgce/t
	
	金钼股份
	锦州新华龙
	月铜
	成都洪波

	
	2018年
	2019年
	2018年
	2019年
	2018年
	2019年
	2018年
	2019年

	四钼酸铵
	120
	125
	
	
	
	
	
	

	二钼酸铵）
	水洗
	142
	150
	
	
	
	
	
	

	
	酸洗
	196
	200
	
	
	
	
	
	

	七钼酸铵
	286
	276
	
	
	
	
	
	

	钼酸钠
	286.5
	279.4
	
	
	
	
	
	


四、标准水平分析

结合了国内钼酸盐生产企业的实际情况及国家“节能减排”的要求，将为我国钼工业的可持续发展发挥积极的作用。由于我国的工业生产耗能与发达国家相比还有较大的差距，因此，本标准水平为国内先进，有待于随着生产的发展及科技进步不断提高。

五、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系

本标准符合相关现行法律、法规和强制性国家标准的要求。

六、重大分歧意见的处理经过和依据

在该标准的讨论过程中，对讨论稿提出的意见，经各相关方认真讨论，达成了一致意见，无重大分歧意见。

七、标准作为强制性或推荐性标准的建议

    建议本标准作为推荐性行业标准。

八、贯彻标准的要求和措施建议

建议本标准为推荐性行业标准颁布，供相关组织采用。本标准发布后组织宣传，落实标准条款，加强监督，淘汰落后产能。

九、废止现行有关标准的建议

本标准是新制订的，国内以前没有《钼酸盐单位产品能源消耗限额》标准。

十、其他应予说明的事项
    本标准的编制工作由金堆城钼业股份有限公司负责，在有色标委会稀标委秘书处的大力帮助下，按照GB/T 1.1的要求进行编制。

十一、预期效果

随着科学技术的发展，钼的运用领域在不断拓宽，对钼酸盐产品的需求也愈来愈多，但为了适应我国国情，节能减排，保护生态环境，合理开发利用钼资源来满足市场的需要。本标准的制订，将推动焙烧钼精矿生产企业积极响应国家节能号召，开展科学节能管理，共享节能技术。它将为生产钼酸盐的厂家提供最基本的能耗技术依据，在本标准的基础之上促使生产方正确使用原材料、设备，合理调整或选择生产工艺，达到行业节能的目的。
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