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金坩埚编制说明

一、工作简况

1.1概况
1.1.1 项目的必要性
近年来，随着我国工业的快速发展，建材、食品加工、医药、化工等行业对分析用贵金属器皿制品的大量使用，众多厂家对贵金属器皿制品需求大量增加，技术要求不断提高。YS/T408为参照标准的传统采购和生产贵金属器皿制品的产品生产模式，已不能满足各行业对产品品质精细化的管理要求。因此，为有效解决生产和使用过程验收无标准可依的问题，制订一个适用范围广、用于指导规范各行业领域的金坩埚产品通用规范，势在必行。
1.1.2 适用范围
本标准适用于实验室特种材料分析，以及高温材料热分析测量的坩埚作为样品容器。
1.1.3可行性
金坩埚虽然一直国内外没有相应标准，但是业内相关的生产厂家对于其性能和规格尺寸要求已经有一些相对成熟或者约定俗成的规则，贵研铂业股份有限公司在该领域内是领先的产品供应商，标准起草人员多次参与整个生产和使用流程，且贵研铂业股份有限公司在国内贵金属及有色金属分析领域具有权威地位，其标准起草团队多次参与有色行业标准的起草、验证等工作，能够胜任标准的编制工作。
1.1.4 要解决的主要问题
YS/T408-1998从发布至今已有十多年，在这期间为规范整个行业起到了巨大的作用，带来了非常大的经济效益。在这十多年中，随着科学技术的进步，不断地开发了新的贵金属器皿及材料，同时原标准规定的部分规格及技术指标已不能满足市场需要，我们要解决的主要问题是参考国内外贵金属器皿制品相关标准，结合生产实践，拟订具有实用性、可操作性，能够满足生产和使用需要的具体技术指标。
1.2 任务来源
2018年10月，贵研铂业股份有限公司提出制定本标准行业标准的建议书。于2019年4月有色金属行业标准委下达该标准的制定任务，项目起止时间为2019年～2020年，计划文工信厅科[2018]31号，计划号：2018-0562T-YS。技术归口单位为全国有色金属标准技术委员会。
1.3本标准编制单位、起草人及所做工作
本标准主要起草单位为贵研铂业股份有限公、有色金属技术经济研究院等，主要起草人为张春荣、蒋传贵、朱武勋、王剑平、唐敏等。主要负责本标准的制定、资料收集、技术参数的确定及标准条款的编写工作。
贵研铂业股份有限公司（简称：贵研铂业，证券代码：600459）于2000年由中国唯一从事贵金属多学科领域综合性研究开发机构昆明贵金属研究所（简称：贵研所）发起设立，是集贵金属系列功能材料研究、开发和生产经营于一体的高新技术企业，于2003年在上海证券交易所上市。贵研铂业专注于贵金属新材料制造、资源再生、商务贸易，立足于做强产品，做大贸易，拓展资源。产品包括贵金属特种功能材料、环保及催化功能材料、信息功能材料、再生资源材料等五大类,共计390多个品种、4000多种规格，产品主要用于航空、航天、航海、国防军工、电子、能源、化工、石油、汽车、生物医药、环保能源、钢铁等行业。
公司以标准引领行业发展，持续保持贵金属领域标准制(修)订的优势地位。截至2017年末，主持和参与制订、修订国家标准72项、国家军用标准20项、行业标准114项，具备良好的工作基础。11个产品获“国家重点新产品”称号。尤其是公司“汽车尾气净化三效稀土基催化剂产业化”、“铂基微电子浆料及专用材料产业化”被列为国家高技术产业化示范工程，为公司未来新产品推向市场打下了坚实的基础。
此外，公司实施人力资源开发战略，着力打造高知识、高技能、高素质的技术开发队伍、营销商务队伍、职能管理队伍和产业工人队伍。公司员工中，技术人员占31%、本科及以上学历占62%。公司已搭建了包含贵金属冶金、材料、化学化工、工业催化、加工、检测、信息、商务等专业人才梯队；储备了一批以海外留学博士领衔的年轻专业技术人才团队，为贵金属产业可持续发展提供人才支撑。贵研铂业可提供从贵金属原料采-供-销、产品加工到废料回收利用的一站式综合服务，在贵金属材料领域拥有系列核心技术和完整创新体系，集产学研为一体，使公司在行业竞争中占据了明显的综合竞争优势。
1.4 主要工作过程
贵研铂业股份有限公司接到标准制定任务后，组织人员查阅和检索了国内外有关技术标准和资料，并征求了使用企业的意见，作为建立本技术标准的技术依据，也考虑了国内厂家生产实际和分析水平等情况，于2019年4月由公司相关技术人员组成了《金坩埚》标准起草小组，主要进行如下工作：

1）
确立《金坩埚》标准修订遵循的基本原则；

2）
对生产、使用厂家进行调研、收集资料；

3）
查阅相关标准；

4）
确定产品主要技术内容；

5）
确定建立仲裁分析方法；

6）
根据测试数据确定技术指标取值范围。
2019年4月，由中国有色金属工业标准计量质量研究所主持，在浙江省桐乡市召开了任务落实会，根据任务落实会会议精神、与会专家的意见和全国有色金属标准化技术委员会的要求，标准起草小组于2020年05月形成了标准预审稿。本标准按照YS/T408《贵金属器皿制品》要求共分为以下3个部分：

——第1部分：铂及其合金器皿制品；

——第2部分：银及银合金器皿制品；

——第3部分：金坩埚。

本部分为YS/T408的第3部分。

技术归口单位为中国有色金属工业标准计量质量研究所，起草单位为贵研铂业股份有限公司。

二、标准编制原则

     贵研铂业股份有限公司接到制定任务后，认真分析和研究国内外相关标准的基本内容和特点，以YS/T408-1998为基础，参考国内外相关标准，既考虑标准的先进性，也考虑标准的适用性和可操作性，并根据我国原材料加工能力、分析水平等实际情况，力求使该标准与国外先进标准接轨。

该标准的制定既能体现生产方的技术水平，又能满足使用方的技术要求。

本标准严格按照GB/T1.1-2009《标准化工作导则》的《国家标准规范编写示例》进行编写，以范围—规范性引用文件—要求等内容的顺序编写，内容规范。

标准主要内容的确定依据

贵研铂业公司，是我国唯一从事集贵金属新材料研究、开发、试制、生产、销售为一体的综合性研究和生产企业，是我国稀贵金属材料生产规模最大、市场占有率最高、领域覆盖最广的生产开发企业。贵研铂业股份有限公司生产金坩埚多年，自80年代起开始至今一直从事金坩埚产品的生产和研究，产品质量稳定，生产工艺成熟。以下为企业生产金坩埚的产品的工艺过程：
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图1金铸锭真空熔炼         
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图2铸锭轧制                      图3经轧制后的金片
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图4油压机成型
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图5高速型数控金属旋压机成型

金坩埚材料的化学成分； 

表1 化学成分

                                                                  ％（质量百分数）
	合金牌号
	主成分质量分数
	杂质质量分数，不大于

	
	Au
	Fe
	Pb
	Sb
	Bi
	总量

	Au1
	≥99.99
	0.004
	0.002
	0.002
	0.002
	0.01

	Au2
	≥99.95
	0.03
	0.004
	0.004
	0.004
	0.05

	注1：杂质元素含量不做出厂分析。需方如有需求，供需双方协商，并在订货合同中注明；
注2：合金杂质元素总量不做出厂分析。


金的含量为100%减去杂质元素实测值总和的余量，杂质元素包含但不限于表1中所列元素。

2. 对金坩埚的规格及尺寸 

金坩埚制品规格、容积、几何尺寸、重量等相关参数仅供订货时参考，订货时如果金坩埚制品有特殊参数要求，可根据用户要求的容积和器皿重量进行相关参数的调整。

2.1坩埚
2.1.1普通坩埚形状见图1，r表示底部圆角半径，δ表示二分之一高度的壁厚值，δ0表示底部厚度，几何尺寸符合表2的规定，δ、δ0尺寸数据供订货时参考。
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图1 普通坩埚形状示意图
表2 普通坩埚尺寸
	序号
	容 积

 mL
	D±1.0

 mm
	d±1.0 

mm
	H±2.0 

mm
	δ±0.05* mm
	δ0±0.05
 mm
	重   量

（克）

	0101
	25
	35.0
	24
	39.0
	0.55
	0.58
	32.0±2.0

	0102
	30
	39.0
	26
	40.0
	0.56
	0.62
	34.0±2.0

	0103
	50
	50.0
	30
	46.0
	0.56
	0.62
	58.0±2.0

	0104
	60
	50.0
	30
	52.0
	0.56
	0.62
	65.0±3.0

	0105
	70
	50.0
	30
	57.0
	0.56
	0.62
	74.0±3.0

	0106
	80
	58.0
	35
	53.0
	0.56
	0.62
	85.0±3.0

	0107
	100
	58.0
	35
	58.0
	0.58
	0.64
	95.0±3.0

	0108
	150
	69.0
	40
	70.0
	0.58
	0.64
	155.0±5.0


2.1.2普通坩埚盖形状见图2，尺寸应符合表3的规定，δ尺寸数据供订货时参考。
表3  坩埚盖尺寸
	序号
	容 积

mL
	D±1.0 

mm
	d1±1.0 

mm
	H±1.0

 mm
	L±0.5
 mm
	δ±0.05
 mm      
	重   量

（克）

	0111
	25
	34
	31
	2.5
	52.0
	0.26
	5.0±1.0

	0112
	30
	37
	34
	2.5
	55.0
	0.26
	5.0±1.0

	0113
	50
	48
	45
	2.5
	65.0
	0.27
	7.0±2.0
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 图2  普通坩埚盖形状示意图
2.1.3梯形坩埚形状见图3，r表示底部圆角半径，δ0表示底部壁厚，δ表示二分之一高度的壁厚。尺寸符合表4的规定，δ、δ0尺寸数据供订货时参考。
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图3  梯形坩埚形状示意图

表4  梯形坩埚尺寸
	序 号
	容 积
mL
	D±1.0
mm
	d±1.0
mm
	H±1.0
mm
	δ±0.05

mm
	δ0±0.05

mm
	重   量

（克）

	0121
	25
	38
	30
	28
	0.24
	0.26
	33.0±2.0

	0122
	30
	40
	31
	32
	0.27
	0.30
	38.0±2.0

	0123
	50
	46
	36
	33
	0.30
	0.34
	58.0±3.0

	0124
	70
	48
	38
	40
	0.35
	0.37
	74.0±3.0

	0125
	90
	53
	43
	50
	0.37
	0.40
	93.0±3.0

	0126
	500
	120
	94
	115
	0.96
	1.10
	1300.0±10.0


2.2皿
2..2.1平底皿形状见图4，R表示底部圆角半径。尺寸符合表5的规定，δ、δ0尺寸数据供订货时参考。
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图4 平底皿形状示意图
表5 平底皿尺寸
	序号
	容 积 

mL
	D±1.0

 mm
	H±1.0 

mm
	δ±0.05
mm
	δ0±0.05
 mm
	重  量

（克）

	0201
	34
	52
	20
	0.36
	0.48
	35.0±2.0

	0202
	65
	63
	25
	0.40
	0.56
	56.0±2.0

	0203
	115
	75
	31
	0.41
	0.56
	107.0±5.0

	0204
	250
	78
	35
	0.45
	0.62
	155.0±5.0

	0205
	300
	80
	41
	0.48
	0.65
	276.0±10.0

	0206
	500
	99.5
	45
	0.48
	0.70
	534.0±10.0

	0207
	550
	127
	51
	0.48
	0.72
	576.0±10.0


2.2.2 锥形皿形状见图5，r表示锥面和地面的圆角半径，δ表示底部厚度。尺寸符合表6的规定，δ尺寸数据供订货时参考。
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                    图5 锥形皿形状示意图
表6 锥形皿尺寸
	序 号
	容 积

 mL
	D±1.0

 mm
	d±1.0

 mm
	H±1.0 

mm
	δ±0.05
mm
	重   量

（克）

	0211
	25
	50
	46
	14
	0.5
	37.0±2.0

	0212
	50
	70
	64
	15
	0.5
	55.0±2.0

	0213
	70
	78
	72
	16
	1.0
	68.0±3.0


2.2.3半球形蒸发皿形状见图6，δ表示二分之一高度的壁厚。尺寸符合表7的规定，δ尺寸数据供订货时参考。

[image: image12.jpg]



图6   半球形蒸发皿形状示意图

表7  半球形蒸发皿尺寸
	序 号
	容 积

 mL
	D±1.0 

mm
	H±1.0 

mm
	δ±0.05
mm
	重   量

（克）

	0221
	30
	57.0
	27
	0.23
	45.0±2.0

	0222
	60
	61.0
	33
	0.25
	58.0±2.0

	0223
	70
	72.0
	37
	0.27
	65.0±3.0

	0224
	80
	76.0
	34
	0.29
	75.0±3.0

	0225
	100
	80.0
	40
	0.29
	85.0±3.0

	0226
	120
	85.0
	45
	0.34
	95.0±3.0

	0227
	150
	86.0
	50
	0.34
	135.0±5.0

	0228
	200
	98.0
	55
	0.35
	190.0±5.0


2.3烧杯
2.3.1 圆形烧杯形状见图7,r代表烧杯底部和烧杯壁连接的圆角半径。δ0标示烧杯底厚，δ标示烧杯壁厚。尺寸符合表8的规定，δ、δ0尺寸数据供订货时参考。
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图7 圆形烧杯形状示意图

表8 圆形烧杯尺寸
	序 号
	容 积 

mL
	D±1.0 

mm
	d±1.0 

mm
	H±2.0 

mm
	δ±0.05
mm
	δ0±0.05 mm
	重   量

（克）

	0301
	95
	58.0
	45
	52
	0.30
	0.34
	166.0±5.0

	0302
	100
	64.0
	54
	55
	0.33
	0.37
	185.0±5.0

	0303
	150
	64.0
	56
	65
	0.38
	0.42
	200.0±10.0

	0304
	250
	78.0
	71
	98
	0.52
	0.56
	350.0±10.0

	0305
	300
	80.0
	77
	95
	0.80
	0.85
	460.0±10.0

	0306
	500
	99.5
	97
	100
	1.1
	1.2
	1250.0±10.0


2.3.2 锥形烧杯形状见图8, 尺寸符合表9的规定，δ尺寸数据供订货时参考。
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图8锥形烧杯形状示意图
表9 锥形烧杯尺寸
	序 号
	容 积

 mL
	D±1.0 

mm
	d±1.0 

mm
	H±2.0

 mm
	δ0±0.05
 mm
	重   量

（克）

	0311
	20
	32
	25
	40
	0.30
	35.0±2.0

	0312
	45
	40
	30
	60
	0.33
	57.0±2.0

	0313
	48
	90
	35
	80
	0.38
	65.0±3.0


3.金坩埚的渗漏性检验；

将装满煤油的金坩埚放在滤纸上，静置15分钟，观察滤纸有无煤油印迹。

4.由于用户定购时，在容积固定的前提下，重量随时在变，为此本标准只确定满

足容积的尺寸，其它尺寸根据用户要求的器皿重量进行调整；

5.本标准采用GB/T 17684《贵金属及其合金术语》中相关术语；

6 .产品包装按GB/T19445《贵金属及其合金产品的包装、标志、运输、贮存》的

规定进行；

7.本标准合金牌号的表示方法按照GB/T 18035《贵金属及其合金牌号表示方法》

的相应规定进行；

四、标准水平分析

   据检索，国外未见相关的标准发布。本标准比原标准相关内容更为完整，合理，适用范围扩大，新标准既能体现生产方的技术水平，又能满足使用方的技术要求。

五、与现行法律、法规、强调性国家标准及相关标准协调配套情况

 本标准完全满足现行国家法规的要求，与现行标准相比，技术参数要求更合理，格式更规范，可取代原标准。下列文件对于本文件的应用是必不可少的：

GB/T 15072        贵金属及其合金化学分析方法

GB/T 15077        贵金属及其合金材料几何尺寸测量方法

GB/T 17684        贵金属及其合金术语

GB/T 18035        贵金属及其合金牌号表示方法

GJB  950          贵金属及其合金微量元素分析方法

YS/T408-1998      贵金属器皿制品

六、标准中如涉及专利，应有明确的知识产权说明

本标准不涉及任何专利或知识产权。
七、重大分歧意见的处理经过和依据

     无

八、标准作为强制性或推荐国家（行业）标准的建议

本标准建议不作为强制性标准，而建议作为推荐性标准。
九、贯彻标准的要求和措施建议，包括：

本标准全面覆盖了金坩埚产品的一般要求，建议相关单位组织进行系统学习和贯彻实施。

本标准属于行业基础标准，对金坩埚产品的一般要求进行了规定，对特殊行业用金坩埚产品有特殊要求时，建议供需双方在本标准的基础上对特殊要求在订货合同中进行详细的约定或起草相关技术协议。

十、废止现行有关标准的建议

    本标准为首次起草，无废止/替代现行有关标准。
十一、其他应予说明的事项
无。

