ICS77.150.30

H62


[image: image1.wmf].

YS

 

                   
[image: image2.wmf]ÖÐ»ªÈËÃñ¹²ºÍ¹úÓÐÉ«½ðÊôÐÐÒµ±ê×¼

 


YS/T 670－XXXX
代替 YS/T 670-2008

　　　　
空调器连接用保温铜管
Insulation copper tube for connecting in air condition

（预审稿）
20xx-xx-xx 发布
	中华人民共和国工业和信息化部
	发布



20xx-xx-xx 实施
前   言
YS/T 670－XXXX

本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件代替YS/T 670-2008《空调器连接用保温铜管》。本文件与YS/T 670-2008相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：
a）新增了产品牌号、代号和状态(见3.2)；

b）增加了表2和表3的注“注：若需方要求其他规格的保温管尺寸，由供需双方协商确定 (见表2和表3，2008版)” ；

c）更改了3.4标记示例的标记方法（见3.3，2008版的3.4）；

d）表4中保温套管壁厚允许偏差由“±0.5”更改为“0～＋0.5”(见表3，2008版的表4)；

e）3.6.4长度及其允许偏差：管材长度≤5000mm时，允许偏差由＋10mm更改为＋5mm，管材长度＞5000mm时，长度允许偏差由＋20mm更改为＋10mm。两端裸露的铜管长度由≤150mm更改为≤100mm（见3.5.4，2008版的3.5.4）；
f）表5 将“聚乙烯泡沫（30倍发泡）的性能指标”更改为“保温套管性能指标”，其中：密度由≥0.024g/cm3更改为≥0.03 g/cm3，导热系数增加“平均温度23℃”要求，加热尺寸变化率由-5～＋5%更改为-2～＋2%，将燃烧性更改为阻燃性，并将其要求更改为“应不低于GB 8624—2012中5.1.3管状建筑材料B2级的要求”，同时表格增加备注，标明每个项目检测时的具体材料。（见表4，2008版的表4）；

g）4.2 外形尺寸及其允许偏差中“管材的外形尺寸测量用适宜的测量工具进行”更改为“管材的外形尺寸及其允许偏差测量按GB/T 26303.1的规定进行”（见4.2，2008版的4.2）。
h）附录A中，将导热系数的检测方法更改为按GB/T 10296-2008 进行测试，阻燃性的检测方法更改为按GB/T 8626-2007进行测试（见附录A，2008版的附录A）。
本文件由中国有色金属工业协会提出。

本文件由全国有色金属标准化技术委员会（SAC/TC243）归口。

本文件起草单位：浙江海亮股份有限公司 佛山市华鸿铜管有限公司、江西耐乐铜业有限公司、广东精艺金属股份有限公司、中色奥博特铜铝业有限公司、青岛宏泰铜业有限公司。

本文件主要起草人员： 

　　

空调器连接用保温铜管
1  范围

本文件规定了空调器连接用保温铜管的分类和标记、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输、贮存和随行文件。

本文件主要适用于空调器室外与室内机组连接用保温铜管（以下简称管材）。

规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件。不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T2828.1  计数抽样检验程度  第1部分：按接收质量限(AQL)检索的逐批检验抽样计划

GB/T2918   塑料试样状态调节和试验的标准环境
GB 8624—2012
GB/T 8626-2007   建筑材料可燃性试验方法
GB/T 8888   重有色金属加工产品的包装、标志、运输、贮存和质量证明书
GB/T 10296-2008  绝热层稳态传热性质的测定 圆管法

GB/T17791   空调与制冷设备用铜及铜合金无缝铜管

GB/T 26303.1  铜及铜合金加工材外形尺寸检测方法 第1部分： 管材
3  术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义。

4  分类和标记

4.1产品分类

    管材主要分单盘管和双盘管（又称单孔管和双孔管、子母管），其横截面形状如图1和图2所示，管材内部铜管表面分为光管和带螺纹两种，其中带螺纹的铜管平面示意图如图3所示。
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说明：

D、D1、D2 ----管材外径；
t1、t4----保温管壁厚；
t2、t3----内绝热层壁厚。
  图1 单盘管横截面示意图                       图2 双盘管横截面示意图  
[image: image5.png]



说明：
L ----双头波纹管总长；
L1----空头段长度；
L2----波纹段长度；
α----波纹斜角；
B----波纹顶宽；
T----波纹螺距；
W----波纹螺深。
图3 内表面带螺纹铜管平面（纵剖面？）示意图

4.1.1 产品牌号、代号和状态

铜管的牌号、代号和状态应符合表1的规定。

表1  铜管的牌号、代号和状态
	牌号
	代号
	状态

	TP2
	C12200
	软化退火（O60）


4.1.2 产品规格

    管材的规格应符合表2和表3的规定。
表2  管材（单盘管）的规格               
	铜管规格
	保温套管规格／㎜
	长度／㎜

	外径／mm
	外径／inch
	t1
	t 2
	D
	

	6
	1/4
	8
	5
	24
	3000--50000

	10
	3/8
	8
	5
	27
	

	12
	1/2
	8
	5
	30
	

	16
	5/8
	9
	6
	36
	

	19
	3/4
	9
	6
	40
	

	22
	7/8
	10
	6
	45
	

	注：若需方要求其他规格的保温管尺寸，由供需双方协商确定。


表3  管材（双盘管）的规格               
	铜管规格／inch
	保温套管规格／㎜
	长度／㎜

	外径／mm
	外径／inch
	t1
	t2
	t3
	t4
	D1
	D2
	D3
	

	6×10
	1/4×3/8
	8
	5
	5
	8
	27
	24
	51
	3000--50000

	6×12
	1/4×1/2
	8
	5
	5
	8
	30
	24
	54
	

	6×16
	1/4×5/8
	9
	6
	5
	8
	36
	24
	60
	

	10×16
	3/8×5/8
	9
	6
	5
	8
	36
	27
	63
	

	10×19
	3/8×3/4
	9
	6
	5
	8
	40
	27
	67
	

	12×19
	5/8×3/4
	9
	6
	6
	9
	40
	36
	76
	

	注：若需方要求其他规格的保温管尺寸，由供需双方协商确定。


4.2  产品标记

管材标记按产品种类、标准编号、牌号、状态和规格的顺序表示。标记示例如下：

示例1：

	用TP2（C12200）制造的、软化退火态（O60）、铜管外径为6mm、壁厚为0.4mm、长度为3000mm的管材(单盘管)标记为：

                             管材（单）YS/T 670- TP2 O60-6×0.4×3000　

或       管材（单）YS/T 670- C12200 O60-6×0.4×3000　


示例2：

	用TP2（C12200）制造的、软化退火态（O60）、铜管外径为6mm和12mm、壁厚为0.4mm和1mm、长度为3000mm的管材(双盘管)标记为：

                             管材（双）YS/T 670- TP2 O60-（6×0.4+12×1）×3000　

或       管材（双）YS/T 670- C12200 O60-（6×0.4+12×1）×3000　


5 技术要求

5.1  化学成分

铜管材化学成分应符合GB/T17791的相应规定。
5.2  外形尺寸及其允许偏差

5.2.1 铜管

    铜管尺寸及其允许偏差应符合GB/T17791的相应规定。

5.2.2 保温套管

内径与壁厚及其允许偏差应符合表4的规定。

表4  保温套管内径与壁厚及其允许偏差
	铜管规格
	保温套管的内径与壁厚及其允许偏差／㎜

	外径／mm
	外径／inch
	内径
	内径允许偏差
	壁厚／t1、t4
	壁厚允许偏差

	6
	1/4
	8.5
	±0.5
	8
	＋0.5

0

	10
	3/8
	12.5
	±0.5
	8
	＋0.5

0

	12
	1/2
	14.5
	±0.5
	8
	＋0.5

0

	16
	5/8
	18
	±0.5
	9
	＋0.5

0

	19
	3/4
	22
	±0.5
	9
	＋0.5

0

	22
	7/8
	25
	±0.5
	10
	＋0.5

0


5.2.3  切斜 

管材及其铜管端部应锯切平整，不应存在影响使用的缺陷。

5.2.4  长度及其允许偏差

    管材长度≤5000mm时，允许偏差为＋5mm，管材长度＞5000mm时，长度允许偏差为＋10mm。两端裸露的铜管长度应≤100mm。
5.3  性能

5.3.1  铜管材

铜管材性能要求应符合GB/T 17791的相应规定。

5.3.2  保温套管

保温套管性能应符合表5的规定。
表5  保温套管的性能指标

	项目
	单位
	要求
	备注

	密度（ρ）
	g/cm3
	≥0.03
	内绝热层

	吸水率（B）
	g/cm3
	≤0.010 
	内绝热层

	25%压缩应力（H）
	MPa
	≥0.2 
	内绝热层

	抗拉强度（Rm）
	MPa
	≥1.7 
	套管

	伸长率（A）
	%
	≥200 
	套管

	导热系数（
[image: image6.wmf]l

）

（平均温度23℃）
	W/(m ▪ K)
	≤0.142 
	内绝热层

	压缩永久变形率（C）
	%
	≤8
	内绝热层

	加热尺寸变化率（S）
	%
	－2～＋2
	内绝热层

	阻燃性
	－
	应不低于GB 8624—2012中5.1.3管状建筑材料B2级的要求
	套管


5.4  表面质量

5.4.1 保温套管表面颜色应均匀无污物，具体颜色由供需双方协商确定。

5.4.2 保温套管材料应熔接严密，无起泡或发皱现象。

5.4.3空调器连接用保温铜管应无影响客户使用的变形。
6  试验方法

6.1化学成分

铜管材化学成分仲裁分析方法应符合GB/T17791的相应规定。
6.2 外形尺寸及其允许偏差

管材的外形尺寸及其允许偏差测量按GB/T 26303.1的规定进行。

6.3性能检验方法
6.3.1 铜管材

    铜管材性能检验方法按GB/T17791的相应规定进行。

6.3.2 保温套管

保温套管的各项性能检验方法按附录A的规定进行。

6.4 表面质量

    管材的表面质量用目视进行检验。

7  检验规则

7.1  检查和验收
7.1.1  产品由供方或第三方进行检验。

7.1.2  需方可对收到的产品按本文件的规定进行检验。如检验结果与本文件的规定不符时，应以书面形式向供方提出，由供需双方协商解决。如需仲裁，应由供需双方协商确定。

注：需方订购本文件所列产品的订货单内容见附录B。
7.2  组批

    管材应成批提交验收，每批应由同一牌号、状态和规格的管材组成。每批重量应不大于2000kg。

7.3  检验项目

7.3.1 出厂检验
 每批管材应进行外形尺寸及其允许偏差、铜管材化学成分及铜管材性能和表面质量的检验。

7.3.2型式检验
有下列任一情况时，应按本标准规定的要求进行产品的型式检验，型式检验项目为外形尺寸及其允许偏差、铜管材化学成分及性能、表面质量和保温套管性能。
a)  新产品或老产品转厂的试制定型鉴定；

b)  产品的原料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时；

c)  产品的结构有较大改变时；

d)  产品停产后，恢复生产时；

e)  出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时；

f)  正常生产时，每年进行一次型式试验；
g)  需方要求时（在订货单中注明）；
h)  国家质量监督机构提出进行型式检验的要求时。

7.4  取样

空调器连接用保温铜管的取样应符合表6的规定。

表6 空调器连接用保温铜管的取样

	检验项目
	取样规定
	要求的章条号
	试验方法的章条号

	铜管材化学成分
	按照GB/T17791的相应规定进行。
	3.5
	4.1

	外形尺寸及其允许偏差
	按照GB/T2828.1规定的取样，检查水平Ⅱ，接收质量限AQL＝2.5或供需双方协商
	3.6
	4.2

	性能       

        
	铜管材性能
	任取2根/批、1个试样/根。
	3.7.1
	4.3.1

	
	保温套管性能
	任取2根/批、1个试样/根。
	3.7.2
	4.3.2

	表面质量
	按照GB/T2828.1规定的取样，检查水平Ⅱ，接收质量限AQL＝2.5或供需双方协商
	3.8
	4.4


7.5  检验结果的判定

7.5.1  检验结果的数值按GB/T 8170 的规定进行修约，并采用修约值比较法判定。
7.5.2  铜管化学成分不合格时，判该批管材不合格。
7.5.3  管材的外形尺寸及其允许偏差和表面质量不合格时，按根判不合格。每批中不合格件数超出接收质量限时判整批不合格，或由供方逐根检验，逐根判定。

7.5.4  当性能试验结果中有试样不合格时，应从该批管材中另取双倍数量的试样进行重复试验，重复试验结果全部合格，则判整批管材合格。若重复试验结果仍有试样不合格，则判整批管材不合格，或由供方逐根检验，逐根判定。

8  标志、包装、运输、贮存和随行文件
8.1标志、包装、运输、贮存
管材的标志、包装、运输、贮存应符合GB/T 8888的规定。

8.2  随行文件
每批管材应附有随行文件，包括：
产品合格证（包括供方信息、产品信息、本文件编号、出厂日期或包装日期）；
各项分析检验结果或试验报告（带供方技术监督部门的检印）；
产品使用说明：正确搬运、使用、贮存方法等；
其他。

附录A  

(资料性附录)？
保温套管性能检验方法

A.1  范围
本附录规定了空调器连接用保温套管的检验要求与检验方法。

     本附录适用于空调器连接用保温套管的各种性能的检验。

A.2  试样要求

A.2.1  取样：原则上自产品上取样，若无法进行时，则从与产品同一条件生产的产品上取样。(去掉)

A.2.2  试样：将发泡后经过24 h以上的产品裁成试样。

A.2.3  试样要求：按GB/T 2918的规定，所用试样原则上应在试验前置于标准环境下24h以上。

A.3  检验方法

A.3.1  密度        
A.3.1.1  试样及试验方法：取约30mm长的试样3条，用精度为0.0001g的分析天平称取质量(M)，用游标卡尺测量试样的内径、外径和试样高度，各测量三次，取平均值，精确至0.05mm，计算外圆柱体积和内圆柱体积，差值作为单个样品的体积V。密度取三个试样的平均值，精确至0.001g/cm3
A.3.1.2  密度的计算方法按照公式(A.1)进行。
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式中：

ρ——密度，单位为克/立方厘米(g/cm3)；

      M——试样质量，单位为克(g)；
          V——试样体积，单位为立方厘米（mm3）。

A.3.2  吸水率

A.3.2.1  试样：用锐利刀片截取30mm长试样3个，用游标卡尺测量试样的内径、外径和
试样高度，各测量三次，取平均值，精确至0.05mm，计算外圆柱体积和内圆柱体积，差值
作为单个样品的体积V

A.3.2.2  试验方法：将试样浸没在盛有温度为23℃±2℃的清水的容器水面下50mm处，并用金属网保持浸渍24 h后取出，浸于乙醇（95%）中5 s后取出，并放入温度已调至60℃±2℃的热风循环式烘箱中烘干5 min后立即称量M1，再将之置于60℃±2℃烘箱内24 h后取出称量质量M2。按公式（A.2）进行计算，取三个试样平均值作为样品的吸水率，精确至0.001g/cm3
A.3.2.3  吸水率的计算方法按照公式(A.2)进行。
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式中：

 B——吸水率，单位为克/立方厘米(g/cm3)；

M1——试样烘干5分钟后所测量质量，单位为克(g)；

      M2——试样烘干24小时后所测量质量，单位为克(g)；

      V——试样体积，单位为立方厘米（mm3）。

A.3.3  25%压缩应力

A.3.3.1 试样：将保温套管剖开叠放，使其厚度至22mm～25mm，取三个试样。试样厚度、
长度L和宽度W，精确至0.05mm。

A.3.3.2压缩试验机，试验时最小载重不得小于压缩试验机容量的15%，最大载重不得大于压缩试验机容量的85%。

A.3.3.3操作：将试样平行置放于试验机平面板中央位置，以10 mm/min 的速度，压缩至其原先厚度的20%后停止，稳定20 s，记录此时载荷P，精确1N。按公式（A.3）进行计算，取三个试样平均值作为样品的25%压缩应力，精确至0.1 MPa

A.3.3. 4  25%压缩应力的计算方法按照公式(3)进行。

                        
[image: image9.wmf]W

L

P

H

´

=

     …………………………………………(A.3)
式中：

H——25%压缩应力，单位为牛顿/平方毫米（N/mm2）；

         P——压缩25%经20 s的载荷，单位为牛顿  ( N)；

         W——试样宽度，单位为毫米(mm)；

         L——试样长度，单位为毫米(mm)。

A.3.4  抗拉强度及伸长率

A.3.4.1  试样：从产品上切取120mm长度试样5段。

A.3.4.2  装置：拉力试验机，试验时最小载重不得小于试验机容量的15%，最大载重不得大于试验机容量的85%。试样夹具相对移动速度许可偏差为±5%，载重刻度偏差为±1%。

A.3.4.3  操作：用游标卡尺测量试样的内径和外径，各测量三次，取平均值，精确至0.05mm，计算外圆柱体积和内圆柱面积，差值作为单个样品的面积S。在试样中央平行部份标记间隔40 mm的标线，然后将试样安装在试验机上，以500mm/min的速度拉伸，测定拉断时最大荷载F及标线间距离L1。按公式（A.4）和（A.5）进行计算，取平均值作为抗拉强度和伸长率，抗拉强度精确至0.1 MPa，伸长率精确至1%。

A.3.4.4  抗拉强度的计算方法按照公式(A.4)进行，伸长率的计算方法按照公式(A.5)进行。
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式中：

Rm ------抗拉强度, 单位为牛顿/平方毫米（N/mm2）；

          F------拉断时最大载重, 单位为牛顿(N)；

          S------试样截面积, 单位为平方毫米（mm 2）。
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式中：

A -----伸长率, 单位为百分数(%)；

          L0------拉伸前标线间距离，单位为毫米(mm)；

          L1------拉断时标线间距离，单位为毫米(mm)。

A.3.5  导热系数

按GB/T 10296-2008 进行测试。
A.3.6  压缩永久变形率

A.3.6.1  试样：将保温套管剖开叠放，使其厚度约为25mm，制取5份试样。

A.3.6.2  装置：压缩装置由两片表面平滑、有足够厚度，受力时亦不至弯曲的铝板或镀铬钢板及四个以上螺栓及螺帽组成，其构造须能夹持试样压缩至原厚度的20%。
A.3.6.3  操作：按要求在试样中央部分测量试样厚度t0后，夹持到试验装置，压缩至原厚度25%后固定，在23℃±2℃、50%RH±10%RH条件下放置22 h。再自平面板将试片取下，在标准状态下放置24 h后，测量与先前同一位置处的厚度t1。按公式（A.7）进行计算，取平均值，精确至0.1%。

A.3.6.4  压缩永久变形率的计算方法按照公式(A.7)进行。
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 式中：

C——压缩永久变形率，单位为百分数(%)；

       t0——试样试验前厚度，单位为毫米(mm)；

       t1——试样试验后厚度，单位为毫米 (mm)。

A.3.7  阻燃性

按GB/T 8626-2007进行测试。
A.3.8 加热尺寸变化率

A.3.8.1  试样：从产品上切取100mm长度试样3段。

A.3.8.2  装置：能保持温度在70℃±2℃之间热风循环式烘箱。

A.3.8.3  操作：在试样长度方向中间位置画一条长约50mm的直线，用游标卡尺测量其原始长度L0，测量精度为0.02mm。将试样水平放置在温度保持在70℃±2℃的热风循环式烘箱中，加热22 h后取出，于标准状态下放置1 h，用上述相同方法测量加热后直线段尺寸L1。按公式（A.8）进行计算

A.3.8.4  加热尺度变化率的计算方法按照公式(A.8)进行。
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     式中：

S——加热尺度变化率，单位为百分数(%)；

          L0——加热前试样长度，单位为毫米(mm)；

L1——加热后试样长度，单位为毫米(mm)。

附录B
（资料性）
 订货单内容
需方可根据自身的需要，在订购本文件所列产品的订货单内，列出如下内容：

a)  产品名称；

b)  规格；

c)  重量（或件数）；

d)  保温套管性能（需方需要时）；

e)  本文件编号；

f)  其他。
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