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[bookmark: _Toc41240647]范围
本标准规定了铅锌冶炼烟气氮氧化物治理的原理、工艺选择、技术要求、运行与管理、实施与监督等要求。
本标准适用于铅锌冶炼烟气氮氧化物的治理。
[bookmark: _Toc41240648]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件中必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
HJ 692-2014  固定污染源废气 氮氧化物的测定 非分散红外吸收法
[bookmark: _Toc41240649]术语和定义
下面术语和定义适用于本标准。
[bookmark: _Toc454895661]
铅锌冶炼烟气
指在铅锌火法冶炼过程中产生的含有少量铅锌烟尘、二氧化硫、颗粒物、氮氧化物、一氧化碳、二氧化碳等的烟气。

氮氧化物
指在铅锌冶炼过程中所产生的含氮、氧元素组成的混合物，主要为一氧化氮和二氧化氮，并以二氧化氮为主。
[bookmark: _Toc454895662][bookmark: _Toc41240650]总体要求
1.1　 钢铁、建材、有色金属、石油、化工等企业生产过程中排放粉尘、硫化物和氮氧化物的，应当采用清洁生产工艺，配套建设除尘、脱硫、脱硝等装置，或者采取技术改造等其他控制大气污染物排放的措施。
1.2　 铅锌冶炼厂对烟气中的氮氧化物治理，应优化工艺流程、技术装备，将环保与生产工艺结合，加强烟气治理效果，以此控制排放指标始终处于受控状态。
1.3　 铅锌冶炼厂应优先从源头采取控制措施，杜绝或减少污染源的产生，对于不能进行源头控制的污染源，需在生产过程后段或尾端采取控制措施，降低污染物的排放量。
[bookmark: _Toc41240651]氮氧化物来源及治理
1.4　 [bookmark: _Toc41240652]氮氧化物来源
铅锌冶炼厂氮氧化物的产生来源于不同的冶金炉窑，分别有两类：一类是加煤、焦的高温熔炼炉；另一类是强氧化性高温熔炼炉。
在高温熔炼炉内氮氧化物出现间歇性峰值，其不同冶金炉窑出现氮氧化物峰值的共同特性均为：高温、O2和N2（或含N元素的物质）。
1.5　 [bookmark: _Toc41240653]氮氧化物形成机理
氮氧化物在冶金炉窑内的形成主要分三类：燃料型NOx（燃料中的固定氮生成的NOx）、热力型NOx（高温下N2与O2反应生成的NOx）、快速型NOx（燃料燃烧时产生的烃先与N2反应，再被氧化形成NOx）。
氮氧化物的产生受温度、投入物料类型、燃料成分、氧含量等多种因素影响，需根据冶炼企业的生产工艺选择不同的治理方法。
1.6　 [bookmark: _Toc41240654]氮氧化物治理工艺
氮氧化物的治理方法较多，但多数不成熟，或应用成本高未被推广。目前氮氧化物主要治理工艺见表1：
表1 氮氧化物治理工艺及特点
	脱硝工艺
	适用性及特点
	优点与不足
	脱硝率
	投资

	SCR（选择性催化还原法）
	适合排气量大，连续排放源
	二次污染小，净化效率高，技术成熟；设备投资高，关键技术难度较大
	70%～90%
	较高

	SNCR（非选择性催化还原法）
	适合排气量大，连续排放源
	不用催化剂，设备和运行费用少；NH3用量大，对反应温度和停留时间的控制难度较大
	25%～40%
	较低

	混合型
SNCR-SCR
	适合排气量大，连续排放源
	催化剂用量少，净化效率可调，投资较SNCR要大
	25%～70%
	较高

	液体吸收法
	处理烟气量很小的情况可取
	工艺设备简单、投资少，收效显著，有些方法能回收NOx；效率低，副产物不易处理，目前常用的方法不适于处理燃煤电厂烟气
	效率低
	较低

	微生物法
	适用范围较大
	工艺设备简单、能耗及处理费用低、效率高、无二次污染；微生物环境条件难以控制，仍处于研究阶段
	80%
	低

	活性炭吸附法
	排气量不大
	同时脱硫脱硝能回收NOx硫资源；吸收剂用量多，设备庞大，再生频繁
	80%～90%
	高

	电子束法
	适用范围较大
	同时脱硫脱硝，无二次污染；运行费用高，关键设备技术含量高，不易掌握
	85%
	高


铅锌冶炼企业根据氮氧化物产生的特点，选择先进实用的氮氧化物治理方法，以实现氮氧化物的减排。
[bookmark: _GoBack]铅锌冶炼烟气氮氧化物治理原理是利用介质将氮氧化物还原（或吸收、或反应生成）为其它无害化产物，并且无新增污染物产生，最终达到降低氮氧化物排放量的目的。
（非）选择性催化还原法治理铅锌冶炼烟气氮氧化物的原则流程见图1所示。


图1 SCR、SNCR、SNCR-SCR原则工艺流程图
液体吸收法治理铅锌冶炼烟气氮氧化物的原则流程见图2所示。


图2 液体吸收法原则工艺流程图
1.7　 [bookmark: _Toc41240655]氮氧化物治理技术要求
铅锌冶炼烟气氮氧化物的监测宜采用在线监测系统。
铅锌冶炼烟气氮氧化物治理选用的药剂，宜进行相应的污染源监测。若引入污染源，则需进一步采取有效措施进行控制。
铅锌冶炼烟气氮氧化物治理后的排放指标及推荐限值见表2。
表2  铅锌冶炼烟气氮氧化物治理排放指标
	名称
	单位
	推荐限值
	测定方法
	测定执行标准编号

	氮氧化物
	mg/m3
	≤100
	非分散红外吸收法
	HJ 692-2014


[bookmark: _Toc41240656]运行与管理
应建立健全氮氧化物治理系统规章制度、安全操作规程文件等，督促岗位作业人员严格按照操作规程作业，并如实填写运行记录。
定期对氮氧化物在线监测系统检查、维护；定期对在线监测点的氮氧化物数据进行人工监测并与在线监测数据比对、校正。
建立日常系统运行台账（还原剂用量、在线监测系统数据备份、环境监测部门检测数据收集、系统维护等），并妥善保存二年。
岗位操作人员应熟知还原剂（氨水、氨气或者尿素）的基本性质及危险性，在还原剂储槽及输送管道区域动火应严格按照危险作业审批制度逐级批准后方可作业。
检修作业至少两人以上，必须按照有限空间作业规范先通风后期检测达标后，有一人在槽罐外监护，并保持和内部检修人员交流，才能进行作业。
进入还原剂储槽罐前必须穿戴好劳动防护用品，配备还原剂挥发气体、氧气等手持式气体分析仪，必要时需背正压呼吸器进入。
[bookmark: _Toc41240657]实施与监督
[bookmark: _Toc41240658]实施
铅锌冶炼烟气氮氧化物的治理应符合或高于本规范的要求。
自本标准实施之日起，未实现铅锌冶炼烟气氮氧化物治理的铅锌冶炼企业，可参照本标准进行氮氧化物治理工艺的改造升级。
[bookmark: _Toc41240659]监督
根据在线监测系统监控铅锌冶炼烟气排放指标，确保处于受控状态，对超标排放的行为提出改进措施。
相关主管部门应不定期地开展抽查、检查等，定期公告符合和不符合铅锌冶炼烟气氮氧化物治理要求的铅锌冶炼企业名单，对达不到要求的应督促其限期整改。
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