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编制说明
一、任务来源

根据《工业和信息化部办公厅关于印发2017年第一批行业标准制修订计划的通知》工信厅科〔2017〕40号，《副产品海绵铜》标准正式立项(计划编号：2017-0204T-YS)，以及全国有色金属标准化技术委员会的标准制订工作安排，由河南豫光锌业有限公司负责《副产品海绵铜》（以下简称为海绵铜）行业标准制订工作。本标准由全国有色金属标准化技术委员会技术归口，完成时间为2019年。
二、立项依据

铜是与人类关系非常密切的有色金属，具有较优良的导电性、导热性、延展性、耐腐蚀性、耐磨性等优良性质，被广泛地应用于电力、电子、能源及石化、机械及冶金、交通、轻工、新兴产业等领域，在我国有色金属材料的消费中仅次于铝。自从上世纪90年代以来，我国成为拉动世界铜消费增长的主要国家，已是仅次于美国的第二大消费国。但是随着国民经济的发展，我国对铜的需求仍在不断增加，而由于我国铜资源的短缺，使得铜原料的供应成为了制约铜工业发展的瓶颈，铜原料对进口的依赖程度加深，伴生铜金属的回收以及再生铜的回收也显得尤为重要。

矿产铜几乎全部都是浮选、熔炼、电解精炼和浸出、溶剂萃取、电积法生产的。前者等多处理原生硫化铜矿，后者用于处理次生铜矿，包括碳酸盐矿、氧化矿等，从铜废料和铜合金废料中回收铜，主要用火法冶炼。

铜矿物也常常伴生在其它矿石中，如含锌的矿石，在占原生锌80%的电锌厂中，铜和锌一起溶解在锌电解之前必须除铜，通过锌粉等还原剂将铜元素置换出来，产出海绵铜。

全世界每年产生的置换沉淀铜和相似物料35万吨左右，其中约（15-25）%的在市场上销售，其余部分在生产厂再处理。置换沉淀法产出物粒度很细，含水较高，需要脱水。置换沉淀产出的海绵铜可以和矿山生产的铜精矿混合，也可作为单独的富集物进一步处理。

海绵铜是资源综合利用的重要体现，为铜冶炼提供了原料、节约了铜矿资源的消耗，符合国家相关政策，有利于相关企业的健康发展。有必要制定一个统一的标准，为海绵铜的贸易和质量判定标准提供依据。

三、 项目编制组单位简况

3.1 编制组成员单位

本项目由河南豫光锌业有限公司负责起草，株洲冶炼集团股份有限公司、白银有色集团股份有限公司、广东邦普循环科技有限公司等单位参与起草。

3.2 主编单位简介

河南豫光锌业有限公司成立于2004年，是河南豫光金铅集团有限责任公司的控股公司，是以生产电积锌、综合回收有价金属为主的综合性企业，生产规模居国内锌冶炼行业前列。豫光锌业采用常规湿法炼锌工艺，制酸工艺采用国内成熟的洗涤净化、两转两吸工艺，锌冶炼回收率达97.5%以上。2008年6月，“豫光”牌锌锭在伦敦金属交易所(LME)注册成功,成为国内第7家、河南省首家在LME注册的锌产品生产企业。
公司积极开展综合回收，发展循环经济，综合回收了铅、银、铜、钴、镓、锗、铁等多种有价金属；目前生产能力锌锭每年27万，精铟30吨、精镉1000吨，海绵铜中铜金属量1500t。
公司目前拥有检验、化验设备近120台套，其中重要的检测设备有35台套。先进的检测设备：百万分之一分析天平、X射线荧光分析仪、直读光谱仪、ICP发射光谱仪、ICP-MS发射光谱仪等，保证了原料、过程、产品以及废弃物等分析的准确性和及时性。公司拥有各类高级专业技术人员500余名，科研能力较强。
3.3 标准编制过程

2016年8月起草了《副产品海绵铜》企业标准，于2016年10月实施，实施以来，各项指标符合标准要求；

根据《工业和信息化部办公厅关于印发2017年第一批行业标准制修订计划的通知》工信厅科〔2017〕40号，《副产品海绵铜》标准正式立项(计划编号：2017-0204T-YS)，公司于2018年4月成立了该标准起草小组，明确起草任务。

2018年8月完成了《副产品海绵铜》标准初稿，公司组织了内部讨论会。

2018年10月~2019年1月份对同行业进行了初步征求意见。
2019年5月16日-17日在河南省济源市召开的有色金属行业标准会上对《副产品海绵铜》标准稿进行了预审。

2019年6~8月份再次收集了相关企业有关海绵铜的数据，主要包括近三年来的所产出的海绵铜的品位、各类杂质元素的含量，以及主要元素的化验方法等。发出10份调研函，收到回函7份，3家单位未回函。期间产品送郑州大学进行X射线荧光分析仪分析数据，并在公司采用化学法对全成分进行分析。
2019年9月6日，河南豫光金铅集团有限责任公司再次组织了标准审定稿的评审。

2019年9月22日-24日，全国有色金属标准化技术委员会在湖南郴州市组织召开了《副产品海绵铜》行业标准审定会。
四、标准编制原则

科学性原则：在对海绵铜各项检测指标统计的基础上,结合相关国内实际（铜生产厂家）的需求确定本标准。

适用性原则：本标准是在对全国有代表性生产厂家的产品和用户企业的要求调研的基础上，根据技术发展水平及测试数据确定的技术指标取值范围，具有较强的指导意义和适用性。

规范性原则：本标准严格按照GB/T 1.1-2009《标准化工作导则  第1部分：标准的结构和编写》给出的规则进行起草，文本格式规范。

五、确定标准主要技术内容（如技术指标、参数等）的依据
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5.1海绵铜的生产过程

5.1.1锌冶炼中海绵铜的来源

铜在自然界中多以化合物的形式存在，主要矿物为黄铜矿、辉铜矿、赤铜矿等，铜与铅锌伴生，锌矿、铅锌矿、铜铅锌矿浮选时部分进入锌精矿中，并在湿法炼锌时，锌精矿在焙烧过程中锌生成氧化锌，铜生成氧化铜或氧化亚铜，再利用稀硫酸液体将物料中的锌铜等有价金属浸出，铜进入中上清溶液中。也有硫化锌精矿不经过焙烧工序直接浸出的工艺，锌铜也是进入中上清溶液中。铜的回收是在净化过程用锌粉把镉铜等置换出来形成铜镉渣，铜镉渣再进一步浸出与镉分离，铜沉淀进入中，经酸洗水洗等产出海绵铜。国内有一家企业采用引进技术在净化过程直接分离了镉铜，使铜品位达到了海绵铜的要求，但也有部分混合在镍钴渣中。

5.1.2锌冶炼工艺流程

锌精矿含铜一般在0.5%以上，混合配料后经焙烧脱硫，产出焙砂；焙砂在浸出过程中锌、铜、镉等进入溶液（中上清）；中上清中铜、镉等经过锌粉置换产出铜镉渣。产出的铜镉渣用稀硫酸或废电解液浸出，金属锌镉及其氧化物均溶解稀酸中，而金属铜不溶于稀酸而进入渣中，从而达到铜与镉锌的分离，为提高铜渣质量和保证镉液含镉，对浸出渣压滤后再酸洗，酸洗压滤后再进行水洗压榨，得到海绵铜，液体返回锌铜镉渣浸出。具体流程如图：

个别锌冶炼企业引进了国外工艺，在净化工序直接实现了铜镉的分离，得到了品位较高的海绵铜。
5.1.3锌冶炼海绵铜产出的主要反应
置换沉淀过程：

CuSO4+Zn=ZnSO4+Cu↓        

CdSO4+Zn=ZnSO4+Cd↓   

CuSO4+ Cd =CdSO4+Cu↓

分离铜镉锌过程：

Zn（Cd） +H2SO4===Zn（Cd）SO4+H2  ↑
ZnO（CdO） +H2SO4===ZnSO4（CdSO4）+ H2O

5.1.4锂铜分离工艺流程

[image: image2.emf] 

废电池处理行业通常以废旧锂离子电池为原料，预处理阶段将废旧锂离子电池进行拆解、干燥热解和粉碎及机械分选，将得到的正负极粉料与不合格的正极浆料加入水中浸润，使其浆化。浆化后通过管道输送至酸浸反应釜进行酸浸，物料经过酸浸后再采用板框压滤机进行压滤，以使固液分离。向得到的滤液中加入计量的置换铁粉，反应一段时间，以置换出料液中的铜，使之沉淀分离，分离后即得到产品海绵铜。
5.2 确定标准主要技术内容

5.2.1 范围

本标准规定了海绵铜的术语和定义、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输、贮存、质量证明书及订货单（或合同）内容。
本标准适用于湿法冶炼过程经置换、酸洗、水洗产出的海绵铜，主要用于铜的冶炼。

5.2.2 规范性引用文件

本标准在制定的过程中引用了以下标准：
GB/T 3884    铜精矿化学分析方法

GB/T 8170    数值修约规则与极限数值的表示和判定

GB/T 14263   散装浮选铜精矿取样、制样方法

5.2.3 术语和定义

副产品海绵铜 Sponge Copper, by-product of Zinc Smelting

指湿法冶炼过程中，采用锌粉、铁粉等还原剂从含铜的溶液中置换出铜，再经过酸洗、水洗等工序产出的单质铜。

5.2.4 要求

5.2.4.1.海绵铜中主要物质存在形式

铜主要以金属铜的形式存在，有少量氯化亚铜和氧化铜。

5.2.4.2化学成份的确定

根据行业数据范围，以及豫光锌业数据做直方图确定标准中的化学成分

5.2.4.2.1化学成分中元素的确定
根据对国内有代表性的湿法锌冶炼企业以及锂再生企业的调研，以及对各企业检测数据的统计分析，确定海绵铜的化学成份。

1）铜的成份是判定海绵铜有效成份的指标，品级不同，质量不同。

2）杂质铅、锌、铁的成份辅助区别产品的品级，数值受生产控制影响。

3）元素砷作为有害元素，以杂质形式列入海绵铜。

4）杂质镉含量数值受生产控制的影响。

5）水分高低虽然不是影响海绵铜的优劣指标，但影响铜生产过程中的投料过程，含水过高还影响正常运输。

6）其它元素Ca、Mg、Si等元素含量低，不作为杂质列入。

7）因海绵铜中含有可回收的有价金属Ag，故应报分析结果。
5.2.4.2.2行业各厂家海绵铜常规成分

表1：A公司海绵铜成分
	A公司海绵铜成分（%）

	成分

分析
	含量

	
	2016年
	2017年
	2018年

	
	范围
	范围
	范围

	主要

成分
	Cu
	34.14~71.74
	21.63~69.98
	26~66.77

	
	Zn
	2.3~13.75
	3.19~16.66
	2.52~16.08

	杂质

元素
	Cd
	1.08~6.63
	0.21~5.95
	0.24~4.67

	
	SiO2
	0.7~2.37
	0.69~1.82
	0.9~1.73

	
	As
	0.1~0.44
	0.08~0.16
	0.06~0.21

	
	Sb
	0.12~0.42
	0.1~0.29
	0.12~0.41

	
	S
	1.87~6.4
	1.36~5.5
	1.32~5.94

	其他有价元素
	Ag
	
	
	40~90g/t


表2：B公司海绵铜成分
	B公司海绵铜成分（%）

	成分

分析
	含量

	
	2016年
	2017年
	2018年

	
	范围
	范围
	范围

	主要

成分
	Cu
	56.89
	56.82
	56.39

	
	Zn
	4.22
	4.37
	4.85

	
	Fe
	0.18
	0.18
	0.18

	杂质

元素
	Cd
	0.78
	0.74
	0.77

	
	SiO2
	1.67
	1.72
	1.70

	
	As
	0.24
	0.17
	0.19

	
	Sb
	0.12
	0.14
	0.14

	
	S
	5.69
	5.46
	5.75

	
	Pb
	5.27
	5.39
	5.38

	其他

有价

元素
	Au
	0.10
	0.10
	0.10

	
	Ag
	0.0308
	0.0313
	0.0309

	
	Bi
	0.014
	0.014
	0.014


表3：C公司海绵铜成分
	C公司海绵铜成分（%）

	成分

分析
	含量

	
	2016年
	2017年
	2018年

	
	范围
	范围
	范围

	主要

成分
	Cu
	35-40
	40-50
	40-50

	
	Zn
	8--10
	5-8
	4-8

	
	Fe
	≤0.5
	≤0.3
	≤0.3

	杂质

元素
	Cd
	≤1.5
	≤1.3
	≤1.2

	
	As
	≤0.3
	≤0.4
	≤0.4

	
	Pb
	1-3
	2-5
	3-5

	其他有价元素
	Ag
	550
	550
	550g/t


表4：D司海绵铜成分
	D公司海绵铜成分（%）

	成分

分析
	含量

	
	2016年
	2017年
	2018年

	
	范围
	范围
	范围

	主要

成分
	Cu
	
	9.78-77.42
	10.36-77.79

	
	Zn
	
	2.50-37.92
	1.6-25.82

	杂质

元素
	Cd
	
	0.06-42.72
	0.13-33.08

	
	As
	
	0.0001-0.2800
	0.0003-0.2300

	
	Ni
	
	0.0023-1.2000
	0.0024-2.0900

	
	Co
	
	0.0022-3.3900
	0.0100-4.2100

	其他有价元素
	Ag
	
	
	


表5：E任公司海绵铜成分

	E公司海绵铜成分（%）

	成分

分析
	含量

	
	2016年
	2017年
	2018年

	
	范围
	范围
	范围

	主要

成分
	Cu
	42.36
	31.35
	35.39

	
	Zn
	8.07
	7.96
	7.56

	
	Fe
	0.91
	
	

	杂质元素
	Cd
	
	3.10
	1.19


表6：F公司海绵铜成分

	F海绵铜成分（%）

	成分分析
	2016年
	2017年
	2018年

	
	范围
	范围
	范围

	主要

成分
	Cu
	30.33
	35
	38.78

	
	Zn
	6.33
	6.37
	7.85


表7：H公司海绵铜成分

	H公司海绵铜成分（%）

	
	2016年
	2017年
	2018年

	
	范围
	范围
	范围

	主要

成分
	Cu
	26.65-81.38
	25.99-75.83
	42.68-63.91

	
	Zn
	1.5-11.26
	1.28-5.868
	4.25-10


表8：I公司（锂离子电池回收处理行业）海绵铜成分

	I海绵铜成分（%）样品1

	元素
	Cu
	Fe
	Ni
	Li
	Co
	Mn
	Al
	Ca
	S

	含量
	89.68
	1.12
	0.01
	0.01
	0.02
	0.01
	0.01
	0.021
	0.61

	元素
	Mg
	Na
	Zn
	Cr
	Cl

	含量
	0.01
	0.01
	0.001
	0.01
	0.01

	I海绵铜成分（%）样品2

	元素
	Cu
	Fe
	Ni
	Li
	Co
	Mn
	Al
	Ca
	S

	含量
	78.48
	3.32
	0.04
	0.01
	0.09
	0.01
	0.01
	0.041
	1.55

	元素
	Mg
	Na
	Zn
	Cr
	Cl

	含量
	0.01
	0.04
	0.001
	0.02
	0.28

	I海绵铜成分（%）样品3

	元素
	Cu
	Fe
	Ni
	Li
	Co
	Mn
	Al
	Ca
	S

	含量
	69.24
	9.32
	0.07
	0.02
	0.13
	0.01
	0.01
	0.053
	2.71

	元素
	Mg
	Na
	Zn
	Cr
	Cl

	含量
	0.01
	0.06
	0.001
	0.03
	0.91

	I海绵铜成分（%）样品4

	元素
	Cu
	Fe
	Ni
	Li
	Co
	Mn
	Al
	Ca
	S

	含量
	59.56
	14.46
	0.18
	0.07
	0.18
	0.01
	0.01
	0.091
	4.96

	元素
	Mg
	Na
	Zn
	Cr
	Cl

	含量
	0.01
	0.11
	0.001
	0.03
	2.07

	I海绵铜成分（%）样品5

	元素
	Cu
	Fe
	Ni
	Li
	Co
	Mn
	Al
	Ca
	S

	含量
	49.14
	22.37
	0.26
	0.13
	0.23
	0.02
	0.02
	0.193
	6.24

	元素
	Mg
	Na
	Zn
	Cr
	Cl

	含量
	0.02
	0.19
	0.002
	0.05
	3.13


表9：豫光锌业海绵铜全成分分析、X射线荧光分析仪分析结果汇总表（%）
	元素
	Cu
	Pb
	Zn
	S
	Si
	Cd
	Al
	As

	含量
	77.48
	7.15
	3.93
	3.02
	2.72
	2.14
	1.38
	0.36

	元素
	Mg
	Fe
	Na
	Sb
	Ca
	Mo
	K
	Ni

	含量
	0.308
	0.215
	0.168
	0.144
	0.124
	0.11
	0.101
	0.0993

	元素
	Ag
	Cl
	Bi
	Co
	Sn
	Ba
	Mn
	Ge

	含量
	0.0929
	0.0781
	0.0714
	0.058
	0.0435
	0.0393
	0.0349
	0.0303

	元素
	Ti
	Sr
	Se
	Cr
	In
	P
	Zr
	

	含量
	0.0256
	0.0213
	0.0209
	0.0169
	0.0111
	0.0073
	0.0047
	

	海绵铜送郑州大学用X射线荧光分析仪进行分析，分析结果原件如下，上表为X射线荧光分析仪分析结果的汇总表。


表10 豫光锌业自行用X射线荧光分析仪的分析结果（%）
	元素
	Cu
	Pb
	Zn
	S
	Si
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	含量
	75.13
	8.51
	4.35
	3.26
	3.06
	

	元素
	Cd
	Al
	p
	Fe
	Ca
	

	含量
	2.57
	1.27
	1.04
	0.27
	0.19
	

	元素
	Mo
	Ni
	Co
	Ra
	
	

	含量
	0.18
	0.10
	0.07
	0.02
	
	

	利用河南豫光金铅股份有限公司的X射线荧光分析仪的分析结果，分析结果原件如右图，上表为X射线荧光分析仪分析结果的汇总表。
	


表11：海绵铜化学成分汇总表（化学分析结果，%）

	Zn
	As
	Sb
	S
	S可
	SiO2
	Ca
	Mg
	Tl
	Hg

	7.47
	0.26
	0.63
	3.10 
	3.08
	3.06
	0.70 
	0.70 
	/
	/

	Ge
	Pb
	Cd
	Fe
	Cu
	Co
	F
	Cl
	酸不溶物
	合计

	0.022
	5.26
	1.30 
	0.18
	63.75
	0.038
	0.016
	0.016
	
	89.58 


5.2.4.2.3海绵铜品级

（1）海绵铜含铜数值的确定：

表12：行业调研数值范围（%）

	企业代码
	2016年
	2017年
	2018年

	A
	34.14~71.74
	21.63~69.98
	26~66.77

	B
	56.89
	56.82
	56.39

	C
	35-40
	40-50
	40-50

	D
	
	9.78-77.42
	10.36-77.79

	E
	42.36
	31.35
	35.39

	F
	30.33
	35
	38.78

	G（再生）
	
	
	49—89


有3家企业部分产品含铜低于40%的，有2家企业部分产品含铜大于70%，大部分产品含铜在40%-60%之间。
表13：豫光锌业海绵铜含铜统计表及直方图：

	海绵铜含铜统计表及直方图
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	含量区间%
	频数
	累计

频数
	百分比，%
	累计百分比，%
	

	<40
	9
	9
	4.43
	4.43
	

	40~45
	10
	19
	4.93
	9.36
	

	45~50
	30
	49
	14.78
	24.14
	

	50~55
	59
	108
	29.06
	53.20
	

	55~60
	58
	166
	28.57
	81.77
	

	60~65
	33
	199
	16.26
	98.03
	

	>65
	4
	203
	1.97
	100
	


豫光锌业海绵铜含铜低于40%占4.43%；40%-50%之间的为19.71%；50%-60%占57.63%；大于60%占18.23%；海绵铜含铜主要分布在40%-60%之间。

影响海绵铜品位的因素：海绵铜的品位主要受锌精矿含铜的影响，国内锌精矿含铜多在0.5%以下，部分进口锌精矿含铜在1%以上。投用原料锌精矿含铜低时，中上清含铜亦低，但中上清含杂（悬浮物）基本不变，相应铜品位就会降低；行业调研数据也多在40%-60%，国内有一家企业引起了国外技术海绵铜含铜品位可到70%以上。
含铜数值的确定：根据豫光锌业近3年的数据、行业调研数据的范围以及铜精矿中铜品位（13-32%），确定铜含量为4个品级，含铜分别为不小于70%、60%、50%、40%，即Cu70、Cu60、Cu50、Cu40。

（2）海绵铜含锌+铅的确定：

表14：行业调研数值范围

	各厂家含锌情况，%

	企业代码
	2016年
	2017年
	2018年

	A
	2.3~13.75
	3.19~16.66
	2.52~16.08

	B
	4.22
	4.37
	4.85

	C
	8--10
	5-8
	4-8

	D
	
	2.50-37.92
	1.6-25.82

	E
	8.07
	7.96
	7.56

	F
	6.33
	6.37
	7.85

	H
	1.5-11.26
	1.28-5.868
	4.25-10

	各厂家含铅情况，%

	企业代码
	2016年
	2017年
	2018年

	B
	5.27
	5.39
	5.38

	C
	1-3
	2-5
	3-5


表15：豫光锌业海绵铜含锌统计表：

	海绵铜含锌统计表及直方图
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	含量区间%
	频数
	累计

频数
	百分比，%
	累计百

分比，%
	

	<4
	13
	13
	6.13
	6.13
	

	4~6
	95
	108
	44.81
	50.94
	

	6~8
	76
	184
	35.85
	86.79
	

	8~10
	20
	204
	9.43
	96.23
	

	>10
	8
	212
	3.77
	100
	


豫光锌业海绵铜含锌主要分布在4%-8%之间。
含铅+锌数值的确定：受上清清亮、锌粉质量以及原料含铜影响，含铅一般在（3-5）%之间，含锌受铜镉分离的影响，从行业数据及豫光锌业数值看，建议随等级分别为：9、10、11、12。
（3）海绵铜含镉的确定：

表16：行业调研数值范围（%）

	企业代码
	2016年
	2017年
	2018年

	A
	1.08~6.63
	0.21~5.95
	0.24~4.67

	B
	0.78
	0.74
	0.77

	C
	≤1.5
	≤1.3
	≤1.2

	D
	
	0.06-42.72
	0.13-33.08

	E
	
	3.10
	1.19


D厂家可能为铜镉未分离物料，不采用。A厂家数值范围偏大，有降低的可能。

表17：豫光锌业海绵铜含镉统计表：

	海绵铜含铜统计表及直方图
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	含量区间（%）
	频数
	累计频数
	百分比%
	累计百

分比%
	

	<1.5
	33
	33
	16.10 
	16.10 
	

	1.5~2
	92
	125
	44.88 
	60.98 
	

	2~2.5
	43
	168
	20.98 
	81.95 
	

	2.5~3
	28
	196
	13.66 
	95.61 
	

	3~3.5
	2
	198
	0.98 
	96.59 
	

	3.5~4
	3
	201
	1.46 
	98.05 
	

	>4
	4
	205
	1.95 
	100 
	


含镉数值的确定：从行业数据及豫光锌业数值看，建议随等级降低分别为：2、3、4、5。
（4）海绵铜含砷的确定：

表18：行业调研数值范围

	企业代码
	2016年
	2017年
	2018年

	A
	0.1~0.44
	0.08~0.16
	0.06~0.21

	B
	0.24
	0.17
	0.19

	C
	≤0.3
	≤0.4
	≤0.4

	D
	
	0.0001-0.2800
	0.0003-0.2300


含砷数值的确定：砷参照行业的实际成分和铜精矿标准，海绵铜含砷的值分别0.3、0.3、0.4、0.4、0.4。

（5）水分的确定：

表19：行业数值范围
	企业代号
	A
	B
	C
	D
	E

	含水范围%
	26-30
	---
	24.89-26.31
	---
	25.67-29.79


表20：豫光锌业海绵铜含水统计表

	海绵铜含锌统计表及直方图
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	含量区间%
	频数
	累计

频数
	百分比，%
	累计百

分比，%
	

	<20
	13
	13
	6.37
	6.37
	

	20~25
	72
	85
	35.29
	41.67
	

	25~30
	78
	163
	38.24
	79.90
	

	30~35
	28
	191
	13.73
	93.63
	

	>35
	13
	204
	6.37
	100
	


豫光锌业海绵铜含水主要分布在20%-30%之间。
水分的确定：水分高低虽然不是影响海绵铜的优劣指标，但影响铜生产中的投料过程，含水过高时也影响正常运输，海绵铜中水分（质量分数）应不大于30%。

（6）根据以上数据和分析，确定海绵铜的化学成分如表 ：

表21：海绵铜化学成分（质量分数）

	品  级
	化学成分（质量分数）%

	
	Cu，不小于
	杂质，不大于

	
	
	Pb+Zn
	Cd
	As

	Cu-70
	70
	9
	2.0
	0.3

	Cu-60
	60
	10
	3.0
	0.3

	Cu-50
	50
	11
	4.0
	0.4

	Cu-40
	40
	12
	5.0
	0.4


注：海绵铜中水分（质量分数）应不大于30%。

5.2.4.2.4外观质量

    海绵铜中不得混入夹杂物，每批海绵铜色泽应均匀。
5.2.5 试验方法

5.2.5.1行业试验方法汇总

表22：行业试验方法汇总表

	企业代号
	试验方法

	A
	铜及其杂质：GB/T3884

	B
	铜锌GB/T 3884.1、6、8、9-2012，镉GB/T 3884.6；砷GB/T 3884.9

	C
	铜量的测定—短碘量法，GB/T3884.1；锌量的测定EDTA滴定法；镉：火焰原子吸收法；铅量的测定EDTA滴定法。砷的测定：Icp光谱仪法；银：火试金法

	D
	铜锌 极谱法

	E
	铜： 碘量法；锌：EDTA滴定法；镉：火焰原子吸收光谱法 


5.2.5.2试验方法的确定

GB/T3884.1   铜精矿化学分析方法 铜量的测定

GB/T3884.2   铜精矿化学分析方法 金和银量测定 火焰原子吸收光谱法和火试金法

GB/T3884.6   铜精矿化学分析方法 铅、锌、镉和镍量的测定火焰原子吸收光谱法
GB/T3884.9   铜精矿化学分析方法 砷和铋量的测定 氢化物发生-原子荧光光谱法、溴酸钾滴定法和二乙基二硫代氨基甲酸银分光光度法

GB/T3884.18  砷、锑、铋、铅、锌、镍、镉、钴、氧化镁、氧化钙量的测定 电感耦合等离子体原子发射光谱法

海绵铜取样方法采用GB/T 14263 散装浮选铜精矿取样、制样方法。

5.2.6 检验规则

5.2.6.1 检查和验收

海绵铜应由供方质量检验部门进行检验，保证产品质量符合本标准（或合同）的规定，并填写质量证明书。

需方应在收到产品2日内，对收到的产品按本标准（或合同）的规定进行检验，如检验与本标准（或合同）的规定不符合时，应在收到产品10个工作日内向供方提出。

5.2.6.2 组批

海绵铜应成批提交检验，每批应由相同来源的同一品级的海绵铜组成，检验批应不大于60吨。

5.2.6.3 取样和制样

海绵铜的取样方法按照GB/T 14263的规定进行；

海绵铜的样品制备按GB/T 14263的规定进行；将所制样品分为4份：一份为验收分析样，一份为供方样，一份为需方样，一份为仲裁样，每份样品不少于100g；仲裁样品应密封保留1个月。
5.2.6.4 检验结果判定

检测结果的数值修约及检验结果的判定按GB/T 8170的规定进行；

同一批次，发现颜色明显不一致或掺杂等不符合本标准规定则判该批次产品不合格；

同一批次，发现不同品级混装或所含银等有价金属品位明显不一致等不符合本标准规定则按低品位作为最终结果；

当供需双方对检验结果有争议时由供需双方协商解决。如需仲裁，应在仲裁样保留期内提出，由供需双方选择有仲裁资质的第三方机构进行仲裁，以仲裁结果为判定依据。

5.2.7 包装、运输、贮存及质量证明书

海绵铜可散装或袋装，用火车或汽车运输。
海绵铜在运输和贮存过程中，应采用防护措施，防止抛洒、污染、雨淋。

每批海绵铜发运时，供方应附有质量证明书，注明：

供方名称

产品名称

品级 

d）净重

e）车号

f）发货日期和发货地点
g）本标准编号。

5.2.8 订货单（或合同）内容

订货单（或合同）应包括产品名称、牌号、总重量及单件重量等必要信息。
六、与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性

本标准与现行的相关法律、法规、规章及相关标准的关系不矛盾、不冲突，其相互关系协调一致。

与“海绵铜”标准类似的、可参考的标准有《铜及铜合金废料》GB/T 13587、《铜精矿》标准YS/T318，其名称与要求均与本标准不相同：

表23：《铜及铜合金废料》GB/T 13587中Ⅷ类：含铜灰渣
	类别
	组别
	废铜代号
	要求

	Ⅷ类：

含铜灰渣
	含铜灰
	--
	含铜的灰尘、烟尘等，铜含量由双方议定。

	
	含铜渣
	--
	含铜的炉底结块、熔渣，铜含量由双方议定。


表24：标准YS/T318中铜精矿成分
	品级
	化学成分（质量分数），%

	
	Cu，不小于
	杂质，不大于

	
	
	As
	Pb+Zn
	MgO
	Bi+Sb

	一级品
	32
	0.10
	2
	1
	0.10

	二级品
	25
	0.20
	5
	2
	0.30

	三级品
	20
	0.20
	8
	3
	0.40

	四级品
	16
	0.30
	10
	4
	0.50

	五级品
	13
	0.40
	12
	5
	0.60


七、标准中涉及的专利或知识产权说明

    无。

八、重大分歧意见的处理经过和依据

    无。

九、标准作为强制性或推荐性行业标准的建议

    建议本标准作为推荐性标准发布实施。

十、贯彻标准的要求和措施建议

    建议本标准尽快完成报批。

废止现行有关标准的建议

    无。

《副产品海绵铜》起草小组

                            二零一九年十一月三十日

