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1、 [bookmark: _Toc464728891]工作简况
[bookmark: _Toc456592524][bookmark: _Toc464728892]立项目的
膜层表面耐磨性是大部分防护性膜层的主要性能，其中铝合金表面处理膜层广泛用于建筑、轨道交通、汽车、船舶、航空航天等多种领域。由于使用条件的不断扩展，一些高耐磨性的产品不断涌现，喷磨试验仪可以快速、准确的评价耐磨性能，对一些耐磨性高的产品，如微弧氧化膜，也可进行检测。
现有的耐磨性检测方法有的限于样品尺寸，对样品平面要求较高，有的试验时间长，检测效率不高。通过高压气流带动磨料喷射到试验表面，会给样品表面带来磨损，通过测量磨痕尺寸、所用磨料量、试验时间等参数，进而评价铝合金表面膜层的耐磨性。结合对膜层厚度的测量，可精确判断不同膜层厚度的耐磨性差别；由于喷射点较小，可精确定位，可进行复杂形状工件不同位置的耐磨性检测；通过喷射气流气压的大小，可对不同耐磨性的膜层进行快速检测，检测时间在几十秒到几分钟不等，大幅缩短试验时间，适用于生产现场的产品质量监控。科学的校准规范能规范校准操作并确保校准结果的准确性，便于该仪器的广泛推广应用，从而提升产品质量水平，并对有色金属产业升级起到积极作用。
[bookmark: _Toc464728896]任务来源
为保证和提升我国喷磨试验仪试验数据的准确性产品质量，适应我国铝合金阳极氧化行业的快速发展和满足国内外市场的需要，工业和信息化部以工信厅科函[2018]210号文下达了《工业和信息化部办公厅关于印发2018年行业计量技术规范制修订计划的通知》，其计划项目代号为：JJFZ(有色金属)-004-2018，计划完成年限为2020年。
[bookmark: _Toc464728898][bookmark: _Toc462884342]项目编制组单位简况      
[bookmark: _Toc462884343][bookmark: _Toc464728899]编制组成员单位
[bookmark: _Toc464728900][bookmark: _Toc462884344]本标准的编制组单位为：国标（北京）检验认证有限公司、广东省工业分析检测中心、西安汉唐分析检测有限公司。编制组成员单位均是我国有色金属行业的主要计量及科研研制单位。
主编单位简介
[bookmark: _Toc464728906][bookmark: _Toc462884350]国家有色金属质量监督检验中心
国标（北京）检验认证有限公司是我国有色行业的材料研究和材料检测的权威机构。该公司运行着国家有色金属质量监督检验中心，于1985年开始筹建并承担检验任务。1990年通过国家技术质量监督检验检疫总局的审查认可，2001年通过实验室“三合一”认可。是我国有色行业金属材料检测的权威机构。中心拥有雄厚的技术力量，先进的仪器，齐全的分析方法，以及与国际接轨的质量管理体系（ISO/IEC 17025），承接了国家质量监督抽查、实施生产许可证产品的质量检验、方圆产品认证检验、产品质量鉴定、质量评价和仲裁检验等任务。同时，研究开发新的检验技术和方法；培训检验人员和技术咨询；承担和参加国家标准、行业标准的制定和修订工作，负责和参与起草制订国家标准150余项，行业标准70余项。
在铝及铝合金材料的监督检验方面，该公司具备深厚的基础，承担了大量的分析检测任务和标准起草制定工作。实验室配备有ICP-MS、ICP-ES、GD-MS、光谱仪、氧氮氢测定仪等一系列化学分析仪器，可对铝及铝合金材料进行全元素定性和定量分析。实验室配备了万能材料试验机及相关配套设备，可进行高低室温下的拉伸、压缩、剪切等力学性能试验，以及弯曲、扩口、压扁、杯突等工艺性能的检测、配备有高周、低周和弯曲疲劳试验机及高、低温环境箱，可进行高、低、室温下的高周疲劳和弯曲疲劳性能，以及室温下的低周疲劳、裂纹扩展速率、断裂韧性、腐蚀疲劳等性能的检测。配备了多种硬度检测设备，可进行布氏、洛氏、维氏、韦氏等硬度检测。另外还可开展铝及铝合金的应力腐蚀、剥落腐蚀、盐雾腐蚀等抗腐蚀性能的检测，以及持久蠕变试验、冲击试验、热分析、粗糙度、电性能、密度、涂层性能等参数的检测，基本涵盖了铝及铝合金产品监督检验的领域范围。
本单位积极组织编制组各次工作会议，开展相关的校准，有效组织参编单位多次对标准的各版《征求意见稿》进行认真的讨论和审议，提出大量有益的意见和建议，在编制组中发挥了牵头作用。
[bookmark: _Toc462884345][bookmark: _Toc464728901]成员单位简介
[bookmark: _Toc462884347][bookmark: _Toc464728903][bookmark: _Toc462884357][bookmark: _Toc464728913]广东省工业分析检测中心
该单位积极参加编制组各次工作会议，积极配合主编单位进行试验验证。在本标准的编制过程中，李扬主持了轮磨法的试验方案设计、进行了验证试验、撰写了轮磨法的标准内容，制订了落砂法的部分试验方案、进行了验证试验，参与了多种试验方法的方法研究、数据分析及文本修改等工作，在编制组中发挥了骨干作用。
西安汉唐分析检测有限公司
该单位积极参加编制组各次工作会议，大量开展相关的验证试验，在摩擦系数试验中发挥了骨干作用。
主要工作过程
任务落实会
2019年5月22日，有色金属行业计量技术委员会工作会在宁波召开，此次会议有色金属行业30余家企事业单位40余名代表参加，在会议上进行了本规程的任务落实，会上确定了广州院、西安汉唐、广东兴发、东北轻合金、山东南山参与本规程的制定工作。
2、 [bookmark: _Toc464728924]规程编制原则和确定主要内容
[bookmark: _Toc464728925]编制原则
第1、 [bookmark: _Toc464728926]保证有色行业的特殊性和适用性
第2、 保证计量规程的规范性
确定主要内容
0. [bookmark: _Toc464728964]范围
铝合金阳极氧化膜及有机聚合物膜的耐磨性是膜层的关键性能指标，而喷磨试验仪是检测膜层耐磨性的有效方法，由于该试验仪目前仅限于有色金属行业应用，属于行业特色设备，国内外缺少本设备的校准规程，因此本规范对喷磨的计量特性进行了校准
规范性引用文件
本标准引用文件均为我国现行有效的国家计量规程及规范。
本规范中计量术语符合JJF1001-2011的要求。
本规范中测量不确定度的评定与表示符合JJF 1059.1-2012的要求。
本规范中涉及的气压表校准过程符合JJG 52-2013的要求。
本规范中涉及的气体流量计的校准过程符合JJG 633-2005中的要求。
术语和计量单位
[bookmark: _Toc26984]供料漏斗
供料漏斗需要保证试验磨料持续稳定的供应，保证磨料下落速度为（20g/min~30g/min）±1g/min。
流量计
流量计用于保证压缩空气或惰性气体的的流速为40L/min~70L/min。该参数对试验磨料流量有一定的影响、
压力表
压缩空气的压强是试验仪的关键参数，直接影响试验结果，硬质阳极氧化膜常用压强为15kPa，普通阳极氧化膜常用压强为7.5kPa。
计量单位
本规范中涉及的计量单位为：克（g），秒（s），毫米（mm），千帕（kPa）
概述
本部分给出了喷磨试验仪的基本结构，该结构的试验设备可以满足测试方法标准GB/T 12967.1-2012的要求。
计量特性
[bookmark: _Toc32205]5.1 试验仪管路结构
规范中对供料漏斗、外管、内管的具体尺寸进行了规定，因为一致的设备尺寸可以保证结果的一致性。
[bookmark: _Toc7264]5.2性能等级
根据试验仪使用条件的不同，试验仪的相对偏差要求有所不同，例如生产企业为保证产品质量的一致性，可以选用2级的试验仪，如果是第三方检测机构，涉及产品质量仲裁的场景，需要试验仪性能等级达到1级。
[bookmark: _Toc193618954][bookmark: _Toc193619099][bookmark: _Toc15633][bookmark: _Toc193860032][bookmark: _Toc193860213][bookmark: _Toc193860182][bookmark: _Toc193619057]通用技术要求
6.1 外观
6.1.1试验仪铭牌应包括设备的唯一性信息：名称、型号、规格、准确度等级、制造厂名、出厂编号及日期。
6.1.2试验仪各种开关、按钮应操作灵活可靠，各部分的连接应牢固、可靠、无松动，显示部分应显示清晰、无误。以保证操作的便捷无差错。
6.2喷磨系统
应同时进行磨料的流动和计时，在整个校准过程中，应保证磨料喷射自如，如果发生导管堵塞的现象，则本次校准无效。
6.3控制系统
试验仪的流量计和压力表应能正常显示是仪器设备使用的基本要求。
计量器具控制
[bookmark: _Toc193860033][bookmark: _Toc32245][bookmark: _Toc193860214][bookmark: _Toc193860183]校准环境条件
稳定的环境温湿度可以保证磨料的干燥，保证试验结果的稳定，因此要求校准在温度20℃~26℃，相对湿度30%~80%的条件下进行。且校准过程中温度波动不大于3℃。
校准用标准器
7.2.1尺寸规格校准用钢直尺应不低于0.2级。
7.2.2对于较小的尺寸应使用卡尺进行校准，卡尺的分度值应不低于0.02mm，为减少读书时产生的错误，建议使用数显卡尺。
7.2.3为保证时间记录的准确，应使用电子秒表进行记录。
7.2.4校准气体压力表应使用数字压力表，且优于被校压力表精度等级的1/3.
7.2.5校准气体流量应使用流量范围应与被校流量计范围相适应的气体流量计，其扩展不确定度（k=2）应小于或等于被检流量计最大允许误差绝对值的二分之一。
[bookmark: _Toc193860035][bookmark: _Toc193619058][bookmark: _Toc193860216][bookmark: _Toc193860185][bookmark: _Toc5198][bookmark: _Toc193619100][bookmark: _Toc193618955]校准项目和校准方法
[bookmark: _Toc23961]试验仪管路结构
使用数显卡尺校准供料漏斗直径、高度，漏斗直径、高度，内管长度，外管长度使用钢卷尺直接校准。供料漏斗出口内径，漏斗出口内径，内管内径、内管外径，外管内径、外径。
[bookmark: _Toc11943]试验仪用传感器、仪器和仪表的校准
试验仪校准时，其上所有传感器、仪器和仪表均应在其检定或校准有效期内。压力表的校准应符合JJG 52的规定，气体流量计的校准应符合JJG 633的规定。
[bookmark: _Toc32542]试验仪相对偏差
试验前在漏斗中加入适量的磨料，并尽量保持磨料量稳定在一定水平，以保证磨料流速的稳定，如果试验结果需要用磨料质量来表示，试验前还需要称量漏斗中磨料质量，并且计算试验过程中添加的磨料质量。
气体的流速和压强是影响试验结果的关键因素，因此实验过程中要求严格控制试验参数，只有相同参数下得到的试验结果才有可比性。下表参考日本标准JISH 8682-2-2013。由于不可能制造出一模一样的喷嘴和设备，因此设备间的偏差是不可避免的，因此试验前首先使用标准样品对设备进行校正，由于试样面与喷嘴轴线的角度会影响检验区形状，进而影响试验终点判断，因此将夹角控制在55°角，以保证结果的稳定。

仪器的校正应使用同一标准试样至少测量五个位置，按照公式（1）计算喷磨系数K。

……………………………………………………（1）
式中：
K——喷磨系数，单位为微米每秒（μm/s）；
ds——标准试样上的检验面原始膜厚，单位为微米（μm）；
Ss——标准试样的耐磨性参数，单位为秒（s）。
按照公式（2）计算试验仪相对偏差△K。

 ……………………………………（2）
式中：

——喷磨系数，单位为微米每秒（μm/s）；

——标准试样上的检验面原始膜厚，单位为微米（μm）； Kmax与Kmin单位不一样如何计算差值

——标准试样的耐磨性参数，单位为秒（s）。

——标准试样的耐磨性参数，单位为秒（s）。
[bookmark: _Toc9095]校准参数
可根据试验台类型或用户要求确定选择表2中的部分或全部。
表2  测量参数校准项目
	测量参数
	校准内容

	试验仪管路结构
	几何量测量

	试验仪精度等级
	相对偏差



[bookmark: _Toc193619101][bookmark: _Toc193619059][bookmark: _Toc193618956][bookmark: _Toc193860188][bookmark: _Toc193860038][bookmark: _Toc193860219][bookmark: _Toc4816]校准结果表达
[bookmark: _Toc193860039]校准、测试记录应包含的内容见附录A。校准结果应记录在校准证书和校准报告上，校准证书的格式见附录B。
[bookmark: _Toc5529][bookmark: _Toc193860040][bookmark: _Toc193860189][bookmark: _Toc193860220]复校周期
[bookmark: _Toc193860041]鉴于试验仪的结构简单且功能单一，试验仪性能温度，建议复校周期为2年。
3、 实践检测情况
国标（北京）检验认证有限公司根据本规程对喷磨试验仪进行了全计量特性的校准，内容详见校准报告。
4、 [bookmark: _Toc464728965]标准水平分析
    本规程的制定填补了有色金属行业用喷磨试验仪的校准空白，属于国内首创，水平达到国内领先。
5、 [bookmark: _Toc464728972]与现行相关法律、法规、规章及相关规范，特别是规程的协调性
本规范所引用的规程及规范均为我国现行有效的计量规程及规范，是本标准的一部分，引用这些规程及规范后，使本规范的要求与现行的相关法律、法规、规章及相关规程规范的关系不矛盾、不冲突，其相互关系非常协调。
6、 [bookmark: _Toc464728973]标准中涉及的专利或知识产权说明
本标准不涉及任何专利或知识产权。
7、 [bookmark: _Toc464728974]重大分歧意见的处理经过和依据
（无）
8、 [bookmark: _Toc464728976]贯彻规范的要求和措施建议
本规范发布后，中国有色金属行业协会和有色金属行业计量技术委员会应加强本规范的宣传力度，促进铝合金膜层生产厂家按照设备使用情况合理选用校准规程，以促进我国企业的技术进步和产品质量上档次，提高我国产品在国际国内市场的竞争能力，有效地化解我国的铝产能过剩。
9、 [bookmark: _Toc464728977]废止现行有关规程的建议
（无）。
10、 [bookmark: _Toc464728978]产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果
近些年来，中国铝加工行业发展很快，中国铝加工业保持高速发展态势，年均增幅达21.9%，全行业发展已上了一个新的台阶。产业规模日益扩大，技术装备现代化程度显着提高，工艺技术水平取得进步。“十一五”期间我国铝材产量同比平均增幅29.75％，就是在全球金融危机影响下的2008年和2009年，中国仍实现了全球唯一地区的高增长,发展至今我国已经成为全球最大的铝生产和消费国，产量占全球比例超过50%，而且每年仍在高速增长，得益于铝合金表面处理膜层的种类不断扩展应用。
但是随着产品应用的不断升级和扩展，计量规范在产品全生命周期中所起的支撑、优化、规范作用还不明显。自2008年以来，铝合金阳极氧化及有机聚合物膜产品的应用有了长足的发展，在阳极氧化膜广泛应用之时，大量有机聚合物膜层产品不断涌现，有机膜层涂料种类包括粉末涂料和液体漆两种，按膜层类型可分为聚酯粉末、聚酯环氧粉末、PVDF氟碳粉末、FEVE氟碳粉末、聚氨酯粉末、环氧粉末、丙烯酸粉末、PVDF氟碳漆、环氧漆、聚酯漆、丙烯酸聚氨酯漆、氨基丙烯酸漆十余种，广泛应用在机械、市政、交通、电气、包装、建筑及装饰等领域。以建筑领域的应用为例，年产量二千余万吨，销售总额六千余亿元，其中表面处理工艺包括阳极氧化膜、阳极氧化电泳复合膜、粉末涂膜和液体漆膜，而粉末涂膜和液体漆膜占据了总体产量的70%，市场规模和发展潜力巨大。
喷磨仪校准规范的缺乏，已经无法满足日益增长的应用需求，本规范的制定，具有极大的经济效益和社会效益，市场发展和政府急需程度非常高。
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