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《铝及铝合金阳极氧化及有机聚合物涂装线废水、废气、渣控制与利用规范》团体标准送审稿编制说明
一、工作简况
1  立项目的
1.1  环保的要求
铝及铝合金产品表面处理中需要一些化学药剂和涂料，特别是铝合金阳极氧化和有机聚合物涂装生产使用大量的清洗剂、化学添加剂、涂料等化学制品。在生产过程中会产生一定的废弃物，包括废水、废渣、废气，有些废弃物对环境是有一定危害。随着国家对环境治理要求的不断提高，铝加工企业也在面临越来越高的环保压力。目前国家废弃物排放标准、法律法规等方面仅仅提出了应该达到什么排放指标，但未规定处理方式和技术。《铝及铝合金阳极氧化及有机聚合物涂装污染物控制与利用指南》协会标准的提出，基于减少废弃物排放的、废弃物综合再利用的原则，在生产工艺选择、原材料选择、废弃物处理工艺选择等多方面提出相应技术规范。
1.2  企业的需求
    随着环保要求的日益严格，对铝加工企业的排放要求也在不断提出新的要求。表面处理废水处理后的固体废弃物作为危废管理也对企业施加了巨大的压力。数量巨大的废水处理废渣产生和社会有限的危废处理能力的矛盾进一步制约企业的生存和发展。本规范可指导企业在生产过程中有效减少废弃物的生成、降低废弃物排放量及对废弃物的回收利用，降低环境污染物承载数量。企业参照本规范可以方便选择优良的废弃物处理工艺，以做到符合国家对污染物排放限值标准、废弃物循环再利用减少危废数量。为行业在“十三五”规划下实施环境友好型企业、消化产能过剩、替代稀缺资源、促进产品出口提供了必要的技术保障。
1.3  符合国家标准化体系建设发展规划（2016-2020年）的要求
本标准基于减少废弃物排放的、废弃物综合再利用的原则，在原材料选择、生产工艺选择、废弃物处理工艺选择等多方面提出相应技术规范。可指导企业在铝及铝合金阳极氧化及有机聚合物涂装生产过程中，有效减少废弃物的生成、降低废弃物排放量及对废弃物的回收利用。企业参照本规范可以方便选择优良的废弃物处理工艺，以做到符合国家对污染物排放限值标准、废弃物循环再利用。
本标准完全符合《国家标准化体系建设发展规划（2016-2020年）》第三章“重点领域”第（三）条“加强生态文明标准化，服务绿色发展”之要求。
[bookmark: _Toc452821564]1.4 符合环保政策的要求
本标准基于减少废弃物排放的、废弃物综合再利用的原则，通过原材料选择、生产工艺选择有效减少废弃物的生成、降低废弃物排放量。符合环保政策中的“预防为主，防治结合” 政策。
本标准基于减少废弃物排放的、废弃物综合再利用的原则，通过废弃物处理工艺选择指导企业有效处理污染物及对废弃物的回收利用。符合环保政策中的“谁污染，谁治理” 政策。
1.5 符合产业结构调整指导目录的要求
本标准固废资源化利用包括了含铝污泥制作净水剂、水泥、耐火砖、陶瓷、建筑装饰用再生腻子、再生氧化铝等产品的原材料等内容。其中再生氧化铝部分符合产业结构调整指导目录（2019年）中鼓励类第九条第3节中“高效、节能、低污染、规模化再生资源回收与综合利用”的规定。水泥、耐火砖、陶瓷等内容符合产业结构调整指导目录（2019年）中鼓励类第十二条第1节的规定。该条款规定：利用不低于2000吨/日（含）新型干法水泥窑或不低于6000万块/年（含）新型烧结砖瓦生产线协同处置废弃物，水泥窑协同处置垃圾焚烧飞灰使用水洗工艺脱盐预处理；新型干法水泥窑生产硫（铁）铝酸盐水泥、铝酸盐水泥、白色硅酸盐水泥等特种水泥工艺技术及产品的研发与应用。
2  任务来源
为了便于用户选择适用原材料、生产工艺及处理工艺，降低环境压力，提升环保处理能力，中国有色金属工业协会以中色协科字[2018]23号文件下达了《铝及铝合金阳极氧化及有机聚合物涂装污染物控制规范》团体标准的起草任务，其计划项目代号为：2018-001-T/CNIA，计划完成年限为2020年。
3 项目编制组单位变化情况
[bookmark: _Hlk497814039][bookmark: _Hlk497814055]本标准计划的原编制组成员单位为：广东省工业分析检测中心、四川三星新材料科技股份有限公司、中国有色金属加工工业协会、国家有色金属质量监督检验中心………。
2018年3月27日由全国有色金属标准化技术委员会主持在广东省新兴县召开了本团体标准任务落实会，经讨论后确定编制组如下：广东省工业分析检测中心、四川三星新材料科技股份有限公司、中国有色金属加工工业协会、国家有色金属质量监督检验中心………。
4  项目编制组单位简况
4.1  编制组成员单位
本标准的主编单位是广东省工业分析检测中心属第三方检测机构，是我国有色金属材料试制和检测的权威机构，具备的资格有：中国进出口商品检验实验室、中国实验室国家认可委认可实验室、中国方圆标志认证产品检验实验室、中国质量认证中心产品检验实验室、工业和信息化部有色金属及再生有色金属产品质量控制和技术评价实验室、广东省金属材料综合利用检测与评价中心等，也是广东省科技厅资助的“广东省金属材料综合利用检测与评价中心”、“金属材料综合利用检测与评价实验室”科技服务平台。完全具备主编起草本国家标准的资格、基础和条件。
4.3  成员单位简介
4.3.1四川三星新材料科技股份有限公司
四川三星新材料科技股份有限公司。四川三星新材料科技股份有限公司是我国铝及铝合金挤压产品的主要加工企业之一,全国建筑铝型材十强企业，是中国西部铝材制造主要基地。
    四川三星新材料科技股份有限公司是全国标准化有色金属标准化委员会轻金属分技术委员会委员单位，拥有省级认定企业技术中心，科技创新和技术力量雄厚，成果丰硕。质量保证体系齐全、检测设备和仪器齐全，有从事铝合金挤压棒材、型材、管材等挤压产品的整套成熟工艺，生产经验丰富，产品质量稳定，本单位积极参加编制组各次工作会议，负责本标准的具体文本编制工作。积极配合主编单位多次在本单位内部组织对标准的各版《征求意见稿》进行认真的讨论和审议，提出大量有益的意见和建议，在编制组中发挥了骨干作用。
4.3.2中国有色金属加工工业协会
中国有色金属加工工业协会于1981年11月4日成立，是经国务院国有资产监督管理委员会批准、民政部注册登记，由中国有色金属加工行业的生产企业、科研设计单位、大专院校、设备制造和相关辅助企事业单位自愿组成的全国性、行业性、非盈利性社会组织，是中国唯一专业从事有色金属加工产业发展规划、协调、服务的国家级行业组织，是我国最早成立的十个全国性工业协会之一。
本会秘书处设在北京，截至2018年年底，拥有会员单位500余家。
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5  主要工作过程
5.1  任务落实会及第一次工作会
2017年9月5日，《铝及铝合金阳极氧化及有机聚合物涂装污染物控制规范》团体标准启动会会由全国有色金属标准化技术委员会主持在浙江省台州市召开。会议落实了编制组成员单位，这些编制组单位均是我国铝合金喷涂产品的主要生产单位或科研单位。在本次会议中，针对于中国铝加工表面处理工艺及污染物现状调研要求等进行了讨论，并安排了调研任务。
5.2第二次工作会
2018年3月27日，《铝及铝合金阳极氧化及有机聚合物涂装污染物控制规范》团体标准任务落实会由全国有色金属标准化技术委员会主持在广东省新兴县召开。在本次会议中，根据前期调研结果针对于标准的制订原则、编制思路及任务落实等进行了讨论。
5.3 第三次工作会
    2018年7月26日在国有色金属标准化技术委员会轻金属分会主持下于黑龙江省哈尔滨市召开了《铝及铝合金阳极氧化及有机聚合物涂装污染物控制规范》团体标准工作组会议，在会议中编制组进行进一步讨论，对标准的内容进行了修改，调整了部分污染物处理方法，对各种污染物处理方法进行进一步调研。
5.4第四次工作会
2019年4月23日在国有色金属标准化技术委员会轻金属分会主持下于江苏省江阴市召开了《铝及铝合金阳极氧化及有机聚合物涂装污染物控制规范》团体标准工作组会议，在会议中编制组进行进一步讨论，标准名称修改为《铝及铝合金阳极氧化及有机聚合物涂装污染物控制及利用指南》。对标准的内容进行了修改，调整了部分污染物处理方法。增加了工艺流程与原材料。
5.5编制《征求意见稿》
编制组根据江阴会议精神，于2019年7月10日编制出本标准的《征求意见稿》，并发往各有关单位征求意见。
二、标准编制原则和确定标准主要内容
（一）编制原则
1  制订本标准的目的是为了铝加工企业通过生产工艺选择、原材料选择、废弃物处理工艺选择使得污染物得到有效控制。铝合金阳极氧化及有机聚合物涂装产业得以健康发展。
2  确定本标准编制的总则。
3  对各生产工序的工艺流程和原材料选择进行描述。
4  对各生产工序工艺种类和污染特性与处理要求进行描述。
5  对各生产工序的工艺选择进行描述。
6  对各生产工序产生的污染物种类进行描述。
7  对各生产工序产生的污染物典型处理工艺进行描述。
8  对各生产工序产生的废弃物循环利用做出描述。
（二）确定标准主要内容
    本标准制订的主要内容及确定主要内容的依据如下：
1  范围
本标准规定了铝及铝合金加工企业的阳极氧化及有机聚合物涂装控制与利用的术语与定义、总则、生产过程原材料选择、生产工艺选择、三废处理工艺选择以及资源化利用等内容。
本标准适用于铝及铝合金加工企业的阳极氧化及有机聚合物涂装生产过程的原材料、生产工艺和三废处理工艺或处置。
2  规范性引用文件
[bookmark: _Toc472324902]下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 175 通用硅酸盐水泥
GB/T 209 工业用氢氧化钠
GB/T 337.1 工业硝酸 浓硝酸
GB/T 534 工业硫酸
GB/T 1608 工业高锰酸钾
GB/T 1610 工业铬酸酐
GB/T 1616 工业过氧化氢
GB/T 1626 工业用草酸
GB/T 1628 工业用冰乙酸
GB/T 2091 工业磷酸
GB 5085 危险废物鉴别标准
GB/T 5237.4-2017 建筑铝合金型材 第4部分：喷粉型材
GB/T 8005.3 铝及铝合金术语 第3部分：表面处理
GB/T 23839 工业硫酸亚锡
HG/T 2692 蓄电池用硫酸
HG/T 2824 工业硫酸镍
HG/T 3734 工业氟化镍
HG/T 4988 工业乙酸镍
HG/T 5215 工业硫酸铜
YS/T 651 二氧化硒
YS/T 728 铝合金建筑型材用丙烯酸电泳涂料
3  术语、定义
GB/T8005.3的术语和定义及以下定义适用于本标准。
4  总则
4.1本标准的制定是为了指导企业从原材料选择、生产工艺减少污染物数量，合理选择处理工艺。本标准的污染物控制包含废水、废气、废渣的处理，不包含噪声控制。
4.2 原材料及生产工艺的选择应遵循在满足产品质量要求的前提下尽可能减少污染物产生的原则。同等工艺下原材料的选用优先考虑无毒、低毒的材料，产生的污染物应易于处理。应避免减少一种污染物带来新的污染源。选择添加剂应考虑低毒、无毒、低使用量、便于处理的原则。原材料供方应提供化学品物资安全数据表MSDS。工艺选择应考虑废弃物的再利用。
[bookmark: _Toc492761234]4.3污染物处理工艺选择宜优先选择有利于废弃物的再利用的工艺方法，处理工艺不应造成污染物的转移，处理工艺流程最简化。固体废弃物的处理应优先考虑减量化和资源化利用的原则，对所产生的固体废弃物应按照相应的分析标准进行成分分析，达到相应的利用规范时可进行再利用，从而达到减量化、无害化、资源化的目的。
4.4 本标准中各污染物典型处理工艺最终排水水质应满足当地环保排放要求，不能达到排放要求的应排入综合废水进行进一步处理。
4.5 具有固体废弃物再利用需求的单位宜将含有不同类型污染物的废水分类收集处理。避免固体废弃物中存在多种成分不利于固体废弃物的资源化利用。
4.6 按照本标准的要求进行原材料和工艺控制，形成的成分明确且不含有害有毒成分的脱脂、碱蚀、除灰及氧化废水可进入酸碱处理池统一进行中和处理。处理后形成的污泥成分满足本标准的要求。
5  阳极氧化及电泳涂漆
5.1 工艺流程
对阳极氧化及电泳涂漆工序流程进行了描述。
[bookmark: _Toc509779748]5.2 工序及所用原材料
阳极氧化及电泳涂漆各工序所采用的原材料标准或技术要求进行了列表描述。
5.3 机械预处理
机械预处理一般包括喷砂、拉丝、机械抛光等工艺。机械预处理工艺种类及污染特性与处理特性见表2所示。对各种机械预处理工艺的特点及污染物组成进行描述。
5.4 脱脂
5.4.1 脱脂工艺
脱脂工艺优先选用硫酸脱脂工艺，硫酸脱脂一般是利用自身生产线上阳极氧化的废硫酸作为脱脂原材料的来源。脱脂工艺再硫酸脱脂工艺之外还有混合酸脱脂、碱性脱脂、有机溶剂脱脂等工艺方法。这些方法分为可直接排入酸碱处理池的工艺、对污染物进行处理后可排入酸碱处理池的工艺、不可排入酸碱处理池的工艺三组。
5.4.2脱脂废水污染物典型处理工艺
    对 脱脂工艺的污染物典型处理工艺进行描述。其中硫酸脱脂废水可直接排入酸碱处理池。其产生的含铝污泥应满足表4的要求。
5.4.3 资源化利用
资源化利用参见附录A。
5.5抛光
5.5.1常见抛光工艺种类、组分及特性见表5。对各种抛光工艺的特点及污染物组成进行描述。
5.5.2 废弃物典型处理工艺
根据不同生产工艺中污染物的不同，列出了两酸抛光废水处理工艺废水、三酸抛光废水处理工艺废水、电解抛光废水处理工艺废水及三酸抛光废气典型处理工艺供企业选择。所列工艺均为目前企业在用有效工艺。
[bookmark: _Toc509779749]5.6 碱蚀
根据调查数据碱蚀废水铝离子含量最大2477.7mg/l，最小7.96mg/l，平均531.87mg/l。说明碱蚀废水污染物以铝离子为主。
5.6.1常见碱蚀工艺种类、污染特性与处理要求见表6。常见碱蚀工艺有高铝碱蚀工艺和碱回收工艺。
    高铝碱蚀工艺需要添加葡萄糖酸钠、山梨醇、葡萄糖、柠檬酸钠、甘油、碳酸钠等辅助化学品以防止铝离子沉淀。这些辅助化学品均是常见的食品添加剂，不具有环境危害因素。
碱回收工艺原理如下：



    碱回收工艺的碱消耗仅为工件带出消耗，工序反应消耗的碱都会在碱回收中还原出来。并且碱回收所分离的氢氧化铝纯度满足工业氢氧化铝的要求，可以直接做工业原料使用。并且在使用碱回收工艺后可以减少60%以上的氧化废水处理固废。所以碱蚀工艺宜采用碱回收工艺。
5.6.2 废弃物典型处理工艺
废水主要成分为铝离子和NaOH。该废水通常排入酸碱处理池和阳极氧化工序废水混合作为酸碱废水处理。废水处理工艺如图2所示。中和后悬浮物主要成分是氢氧化铝，絮凝沉淀效果影响总铝控制。
5.6.3 资源化利用
废水处理产生的废弃物主要是含铝污泥。资源化利用参见附录A。
[bookmark: _Toc509779750]5.7除灰
5.7.1常见除灰工艺种类、污染特性与处理要求见表7。考虑污染物种类及处理工艺，除灰工艺优先选用硫酸工艺，次选硫酸、硝酸混合酸工艺。
5.7.2 废弃物典型处理工艺
根据不同生产工艺中污染物的不同，列出了硫酸工艺废水、硝酸工艺废水、硫酸、硝酸混合酸工艺废水及硫酸/氧化剂工艺废水的典型处理工艺供企业选择。所列工艺均为目前企业在用有效工艺。
5.7.3 资源化利用
废水处理产生的废弃物主要是含铝污泥。资源化利用参见附录A。
[bookmark: _Toc509779751]5.8 氧化    
5.8.1常见氧化工艺种类有硫酸法、铬酸法、草酸法、磷酸法、硫酸法硬质阳极氧化、草酸法硬质阳极氧化、基于硫酸的混合酸硬质阳极氧化、混合有机酸硬质阳极氧化。工艺种类、污染特性与处理要求见表8。铝加工材常用氧化工艺是硫酸法，其他工艺多为功能性膜层生产所用。在产品质量允许的条件下应选用硫酸法。
排放硫酸浓度低的铝离子分离设备可以有效减少污染物的排放，应尽可能选用排放硫酸浓度低的铝离子分离设备。铝离子分离设备的排水含铝量较高，单独收集后可以制备钠明矾、硫酸铝、氢氧化铝等产品。
5.8.2 废弃物典型处理工艺
根据不同生产工艺中污染物的不同，列出了硫酸工艺废水、铬酸工艺废水、草酸工艺废水、磷酸工艺废水、基于硫酸的混合酸工艺废水、混合有机酸硬质阳极氧化废水处理及阳极氧化废气处理的典型处理工艺供企业选择。所列工艺均为目前企业在用有效工艺。
5.8.3 资源化利用
    资源化利用参见附录A。
[bookmark: _Toc509779752]5.9着色
5.9.1常见着色工艺种类有单锡盐着色、单镍盐着色、锡镍混合盐着色、锰盐着色、铜盐着色、硒盐着色、化学染色。工艺种类、污染特性与处理要求见表9。
锡镍混合盐工艺使用大量难以降解的有机物，废水处理难度大，不建议使用。着色宜选用单锡盐着色、具备镍回收装置的单镍盐着色工艺。
5.9.2废弃物典型处理工艺
根据不同生产工艺中污染物的不同，列出了单锡盐着色废水、锡镍混合盐着色废水、单镍盐电解着色废水、锰盐电解着色废水、铜盐电解着色废水、硒酸盐着色废水、染色废水的典型处理工艺供企业选择。所列工艺均为目前企业在用有效工艺。
5.9.3资源化利用
    资源化利用参见附录A。
[bookmark: _Toc509779753]5.10封孔
5.10.1 封孔种类
常见着色工艺种类、污染特性与处理要求见表10所示。采用无镍封孔工艺的产品应选用无毒易处理的材料。
5.10.2 废弃物典型处理工艺
镍盐封孔废水采取过滤去除水中的颗粒物，然后在进行多级反渗透处理。让低含镍的渗透淡水返回含镍封孔工序水洗槽中回用，让高含镍的浓缩液则返回封孔主槽中重新利用。
无镍封闭主要使用氟钛酸、氟锆酸、氟钛酸铵、氟锆酸钾、醋酸镁、醋酸钙、醋酸锂、氢氧化锂、醋酸钠、硅酸钠、硫脲、硼酸、分散剂和表面活性剂等物质。废水可排入综合废水进行处理。
[bookmark: _Toc509779754]5.11水洗
水洗效率直接影响废水的排放量。应提高用水效率，采用双级及多级水洗逆流水洗，新水宜从槽体底部注入。
电泳前热水洗和纯水洗主要用来清洗氧化膜孔中吸附的硫酸根，可排入酸碱处理池。
[bookmark: _Toc509779755]5.12电泳涂漆
5.12.1电泳漆
电泳漆采用的原材料质量不同，在使用中散发的气味及固化时产生的烟雾差异很大。质量不好的电泳漆对环境有直接影响。电泳漆固化时产生的烟雾主要是溶剂挥发、电泳漆原料树脂中含较多的小分子（加热减量）分解等原因。质量好的电泳漆固化时基本无烟雾产生，质量差的电泳漆在固化时会有刺鼻烟雾产生。固化烟雾应集中至高约15m的排气筒高空排放，有刺鼻烟雾产生时参照VOC气体处理工艺进行处理。
5.12.2工艺控制
工艺控制不好会造成工件进入固化炉固化时表面附着有较多的未参与电沉积的漆液，固化时产生烟雾。所以电泳凃漆生产宜按工艺要求控制RO1、RO2水洗的浓度，并满足工艺所需的水洗时间和液切时间。以减少烟雾的产生。
5.10.3废水处理
液切工序宜设置收集槽对滴下的电泳漆进行收集。生产过程中泄漏的含电泳漆的废水、冲洗水、电泳精制的废水宜单独收集处理。
电泳涂装废水的处理方法主要是混凝气浮法。此外还有膜分离法、生化处理法等。
[bookmark: _Toc509779757]6喷涂
6.1工艺流程
    对喷涂工序流程进行描述
6.2 涂装前处理
6.2.1脱脂
在能够满足刻蚀量的情况下脱脂药剂应选用无氟或低氟产品，使用含氟药剂时会造成不锈钢腐蚀形成的镍污染。
含氟脱脂废水中含有较高氟离子，废水需单独收集处理。
6.2.2化学转化
6.2.2.1典型化学转化工艺种类有六价铬工艺、三价铬工艺和无铬转化工艺。工艺种类、污染特性与处理要求见表11所示
选择无铬药剂时应考虑药剂主要成分的环保处理要求，不能采用其他有害物质代替六价铬。由于六价铬产品质量通常优于无铬产品质量，出于质量需求无法采用无铬产品时，在使用时应完善环保处理工艺和保证处理效果。
6.2.2.2废弃物典型处理工艺
6.2.2.2.1六价铬钝化废水处理
六价铬处理工艺参见5.6.2.2。
[bookmark: _Toc509779758]6.2.2.2.2三价铬钝化废水处理
三价铬处理常用沉淀法。

6.2.2.2.3无铬转化废水处理
    无铬转化废水处理参见5.2.3.1酸碱废水处理工艺进行。
6.3粉末喷涂
粉末涂料由树脂、固化剂、颜料、填料和助剂等组成。铝合金型材常用的粉末涂料体系一般为聚酯-TGIC、聚酯-羟烷基酰胺（HAA）、聚酯-多异氰酸酯（PU体系）。在这些体系中，HAA固化剂基本无毒性，自封闭的多异氰酸酯固化剂毒性很低并且在烘烤时无物质释放，含有外封闭的多异氰酸酯固化剂的粉末涂料在烘烤过程中会释放低毒性的己内酰胺封闭剂，喷涂该类产品的固化炉应安装回收装置。TGIC的毒性程度介于小和中等之间，但制成的粉末涂料的LD50＞15000㎎/㎏（体重），毒性程度很低，但这类粉末涂料如果皮肤长期接触可能会出现不适感，在喷涂过程应做好个人防护工作和车间除尘工作。
粉末涂料不应使用含有铅、铬、镉、汞、砷等元素的无机颜料，不应使用含有多氯联苯、痕迹量的芳胺和痕迹量的重金属的有机颜料，不应使用含有铅、汞、砷的防霉杀菌剂及微生物抑制剂等，谨慎使用多溴联苯和多溴联苯醚等阻燃剂。
粉末涂料在烘烤过程的有机挥发物主要是作为涂膜脱气用的安息香，作为涂膜增硬增滑用的聚乙烯蜡，以及PU粉末涂料中的挥发性封闭剂等。除封闭剂超量有毒性外，其他属于低毒或无毒。生产应在烘道排气管中接入活性炭吸附装置。
[bookmark: _Toc509779759]6.4喷漆
6.4.1液体漆种类
目前液相漆分为油性漆和水性漆。油性漆VOC含量高，主要处理VOC气体。水性漆VOC含量低，主要环境处理喷漆废水，其产生的VOC气体主要为高沸点溶剂，需要采用专用工艺和设备进行处理。水性漆颜料中可能含有的Pb、Cd等重金属会溶解在水中，水处理应考虑重金属的处理。尤其要关注鲜艳的颜色。具体选用时需要综合分析污染物的排放量及处理难度和处理效果。油性漆替代性溶剂中可能含有二氯乙烷、甲醇、醚类、醇类等物质，这些物质对人类的健康影响更大。
典型液相漆种类、污染特性与处理要求见表12。
6.4.2废弃物典型处理工艺
6.4.2.1喷漆用水废水处理
6.4.2.1.1油性漆涂装工序排水处理
喷漆房水帘用水含有漆渣和有机溶剂，需要单独收集处理。废水来源为喷漆房水帘用水及VOC气体处理装置排水。废水中含有漆渣和部分溶解在水中的溶剂。在气浮反应池加入絮凝剂可以有效分离漆渣，气浮池排水再进行生化处理降低COD。
6.4.2.1.2 水性漆喷漆房水帘水处理
水性漆在采用湿法喷房时水帘水中溶解有大量树脂、分散剂和表面活性剂等有机物。采用常规油性漆水处理方法无法分离水性漆的漆渣，需要采用电解法处理。或者采用干式喷房，将喷房卷帘与吸附的漆渣共同作为危废处理。
通过电解，在电絮凝、电解氧化和电解气浮的作用下，废水中分散、细小的涂料粒滴，凝聚成大块漆渣，并漂浮积聚在水体表面，由机械除沫的方式给予去除，装置处理出水回用于喷漆房。
6.4.2.2喷漆废气处理
      喷漆VOC废气处理工艺种类及特性见表13。企业需要根据自己的实际情况来选择适宜的废气处理方法。
表13  VOC气体处理工艺种类及特性
	VOC处理工艺种类
	                     工艺及特性

	焚烧法
	直接焚烧法
	在VOC气体中加入燃料进行燃烧，适用于高浓度VOC气体。运行成本高。

	
	活性炭吸附解吸催化燃烧
	活性炭/碳纤维吸附VOC气体后用高温氮气置换活性炭吸附的VOC气体，对置换浓缩的VOC气体进行焚烧处理。活性炭/碳纤维可重复使用，处理效果好，投入及运行成本高。不适用于水性漆。

	
	催化燃烧
	含有有机溶剂的气体，加热到催化燃烧所需要的温度, 然后和催化剂接触，燃烧成为无害、无臭的二氧化碳和水蒸气。适用于高浓度VOC气体。

	
	RTO蓄热式焚烧
	回收固化时挥发的含VOC气体导入RTO的蓄热槽进行预热后进入燃烧室，VOC在燃烧室被燃烧放出热热量加热蓄热槽,用以减少辅助燃料的消耗,燃烧后的干净气体逐渐降低温度,排出口温度略高于RTO入口温度；如果VOC浓度够高,所放出的热能足够时, RTO即不需燃料。

	
	沸石转轮法
	沸石转轮法也属于吸附解吸催化燃烧。一般用于水性漆高沸点溶剂处理。沸石转轮吸附VOC气体后用高温氮气置换吸附的VOC气体，对置换浓缩的VOC气体进行焚烧处理。沸石转轮法是连续作业，转轮吸附后转入高温区即完成解析处理，运转效率高。沸石属于分子筛的一种，需要根据溶剂种类选择对应的孔径。投入及运行成本高。

	活性炭吸附
	采用活性炭吸附VOC气体，需要频繁更换活性炭。换下来的活性炭属于危废，处理成本高。不建议使用。

	等离子法
	利用等离子产生的臭氧将VOC气体氧化分解。适用于低浓度VOC气体处理。用于高浓度VOC气体处理时有发生火灾的危险，潮湿环境下可能引发触电事故。VOC气体在设备中的通过速度会影响处理效率。

	UV光解法
	在TiO2催化下通过紫外线照射将VOC气体裂解。对喷漆尾气进行处理时漆渣过滤不彻底会迅速降低处理效率。VOC气体在设备中的通过速度也会影响处理效率。

	液相催化氧化法
	通过湿法催化氧化法，在高效催化剂的作用下，氧化废气中的有机污染物VCO，将有机污染物直接氧化成为二氧化碳和水。运行成本中等。

	生物降解法
	有机废气由气相转变为液相，再利用微生物将液相中的有机物分解为无害的物质，从而达到净化废气的目的，此方法主要应用于除臭、除异味等VOC浓度较低的场合。


[bookmark: _Toc509779760]7 辊涂
[bookmark: SectionMark5][bookmark: _Toc509779774]7.1前处理
辊涂前处理工艺及废弃物处理工艺参见6.2条规定。
7.2涂装
目前辊涂为油性或水性涂漆，涂漆工艺宜要求精确控制涂漆的粘度，并满足必要的膜重要求。主要环境污染物为涂覆过程中产生的必要工艺废料。
涂覆工序宜对回流的涂料进行过滤再循环使用，换料清理回收废弃的涂料宜单独收集，废弃的涂料应按危险废物处理。
涂覆后进行涂漆的烘烤固化。固化加热采用电红外加热、电感加热、热风加热等方式。涂漆固化时应选取合适的固化温度，具体使用时需要综合分析涂漆固化效果及生产过程中挥发的VOC排放量。主要环境污染物为涂漆及固化过程中挥发的VOC气体。
7.2.1废弃物典型处理工艺
7.2.1.1电红外加热,电感加热固化废气处理
[bookmark: OLE_LINK18][bookmark: OLE_LINK19]由于采用电红外加热,电感加热,废气量少,溶剂浓度高,一般采用冷凝冷却法回收溶剂。通过热交换器将含有溶剂的废气冷却,使溶剂变成液体而被收集再利用。
7.2.1.2热风加热固化废气处理
热风加热固化的VOC气体处理工艺参见6.4.3.2条规定，通常采用RTO蓄热式焚烧和催化燃烧的方法。
 附录A 资源化利用
资源化利用分为含铝污泥、氟化钙污泥及其他污泥三部分。
A.1 含铝污泥资源化利用
酸碱中和废水处理产生的含铝污泥经可以用作制作净水剂、水泥、氧化铝、耐火砖、建筑装饰用再生腻子、建筑用富铝陶粒等产品的原材料。碱回收工艺所分离的氢氧化铝可直接作为化工原料使用，也可用作生产净水剂、水泥、氧化铝、耐火砖、建筑装饰用再生腻子等产品的原材料。
A.1.1使用含铝污泥生产工业净水剂
工业净水剂包括硫酸铝和聚氯化铝两种产品
A.1.1.1规定了用于生产工业净水剂用污泥的成分要求。
A.1.1.2制备工业净水剂用硫酸铝
     本条描述了生产硫酸铝的典型工艺方法，并规定了所生产的硫酸铝的技术要求。
A.1.1.3制备工业净水剂用聚氯化铝
     本条描述了生产聚氯化铝的典型工艺方法，并规定了所生产的聚氯化铝的技术要求。
A.1.2 使用含铝污泥生产水泥
    描述了使用含铝污泥生产水泥的方法及污泥的成分要求
A.1.3使用含铝污泥生产氧化铝
    由于含铝污泥中Al2O3的含量高，铝硅比也很高，非常适合替代铝土矿作为生产氧化铝的原材料。用含铝污泥生产氧化铝有拜耳法和烧结法两种工艺。
A.1.3.1拜耳法生产再生氧化铝
描述了拜耳法生产氧化铝的典型工艺、污泥成分要求及污泥的预处理方法。
A.1.3.2烧结法生产再生氧化铝
描述了烧结法生产氧化铝的典型工艺、污泥成分要求。
A.1.4使用含铝污泥生产高铝耐火砖
描述了生产高铝耐火砖的典型工艺、污泥成分要求。
A.1.5使用含铝污泥生产建筑用再生腻子
描述了生产建筑用再生腻子的典型工艺、污泥成分要求。
A.1.6使用含铝污泥生产建筑用富铝陶粒
描述了生产建筑用富铝陶粒的典型工艺、污泥成分要求。
A.2 含氟污泥再利用
含氟污泥可以用来生产氟硅酸盐水泥。硅酸盐水泥在生产中需要加入一定量的萤石，含氟污泥可以替代部分萤石用作生产氟硅酸盐水泥的原材料。
A.2.1 描述了生产氟硅酸盐水泥的污泥成分要求。
A.2.2 描述了生产氟硅酸盐水泥的污泥的预处理要求。
A.3 其他
[bookmark: _GoBack]锡盐着色废水处理沉淀的氢氧化锡及锰盐着色废水处理沉淀的二氧化锰可作为化工产品使用。镍盐着色的含镍污泥可作为化工产品使用，也可以与醋酸反应生成醋酸镍供封孔槽使用。含铜污泥可以作为生产硫酸铜的原料。
三、标准水平分析
目前国内外的环保相关标准都是规定排放限值，而没有规定应该如何去达到排放要求，也没有涉及如何减少排放。目前国内外还没有关于铝合金阳极氧化及有机聚合物涂装污染物控制规范相关标准，现企业所采用的处理技术都是为满足相应的排放限值标准而进行，没有从替代危害物、减少排放量、回收利用等方面进行控制。本规范在替代危害物、减少排放量、回收利用等方面起到技术支撑作用。
[bookmark: _Hlk498087338]本标准技术内容先进、合理，达到或等同国际标准水平，部分技术内容比国际标准的内容更全面、更有指导性，完全满足使用本标准各方的需要，其标准水平达到了国际先进水平。
四、标准的创新点
1 本标准是我国首部有关铝及铝合金阳极氧化及有机聚合物涂装污染物控制规范的标准。
2 本标准对各工序的工艺组成及特点进行比较清晰的说明。
3 本标准对如何通过选择原材料达到减排目的进行比较清晰的说明。
4本标准对如何通过选择生产工艺选择达到减排目的进行比较清晰的说明。
5本标准对如何通过选择处理工艺满足达标排放进行比较清晰的说明。
6 本标准对生成的污染物如何进行循环再利用进行比较清晰的说明。
7 本标准的制订将有利于铝加工企业合理选用原材料和生产工艺，达到有效减排；有利于铝加工企业合理选用处理工艺，达到达标排放；有利于铝加工企业进行污染物转化循环利用，从而降低环境污染物承载量，为行业在“十三五”规划下实施环境友好型企业、消化产能过剩、替代稀缺资源、促进产品出口提供了必要的技术保障。
五、与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性
目前，我国现有环保相关标准都是具体的排放限值标准。而本标准是铝及铝合金阳极氧化及有机聚合物涂装污染物控制规范，是用来指导企业如何达标排放和节能减排的标准，与现有排放标准互为补充。
因此，本标准的产品是现有国家或行业标准不可替代的，本标准的制定是现行国家标准体系的完善和补充。本标准的要求与现行的相关法律、法规、规章及相关标准的关系不矛盾、不冲突，其相互关系非常协调。
六、标准中涉及的专利或知识产权说明
本标准不涉及任何专利或知识产权。
七、重大分歧意见的处理经过和依据
（无）
八、标准作为强制性或推荐性国家标准的建议
[bookmark: _Hlk498086518][bookmark: _Hlk498086546]本标准是铝及铝合金阳极氧化及有机聚合物涂装污染物控制规范，是用来指导企业有效进行环保操作的标准，而非工程建设的质量、安全、卫生标准，本标准建议不作为强制性标准，而建议作为推荐性标准。
九、贯彻标准的要求和措施建议
[bookmark: _Hlk498086831][bookmark: _Hlk498087419]本标准是铝及铝合金阳极氧化及有机聚合物涂装污染物控制规范，是用来指导企业有效进行环保操作的标准，因此希望相关部门应关注本标准的技术内容，关注本标准的实施。
本标准发布后，中国有色金属行业协会和全国有色金属标准化技术委员会应及时组织本标准的宣贯，推荐生产企业和用户积极使用本标准来选择适用的原材料、生产工艺和处理工艺，减少污染物排放，从而达到减量化、无害化、资源化的目的。
十、废止现行有关标准的建议
本标准为首次制订的团体标准。
十一、产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果
[bookmark: _Hlk498087392]本标准是铝及铝合金阳极氧化及有机聚合物涂装污染物控制规范。标准的专业性强、技术内容多，本标准所涉及内容对整个铝加工行业具有指导意义。目前，我国铝合金加工企业每年废水处理固废产生量已达150多万吨，每吨固废的处理成本约为2000元，每年投入的处理金额高达30亿元。本标准实施后能够指导企业减排约50%的水处理固废，每年产生的效益高达15亿元。
本标准是首次制订，结合我国铝加工企业的工艺特点、使用原材料的特点及排放要求编制，技术内容先进、合理，更有指导性，完全满足使用本标准各方的需要，其标准水平达到了国际先进水平。
本标准是是铝及铝合金阳极氧化及有机聚合物涂装污染物控制规范，方便生产企业指导用户合理选择适用的环保工艺路线。另外标准技术内容先进、科学、合理，有利于推动相关节能减排，为行业在“十三五”规划下实施环境友好型企业、消化产能过剩、替代稀缺资源、促进产品出口提供了必要的技术保障。因此，本标准的实施，具有极大的社会效益和经济效益。
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