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《硒物料》国家标准编制说明
任务来源及计划

根据国标委综合[2017]128号文件的任务安排及有色标委[2018]2号通知中的计划，《硒物料》国家标准（计划号20173788-T-610）的编制工作主要由永兴鑫裕环保镍业有限公司起草，广东先导稀材料股份有限公司、湖南省金润碲业有限公司、湖南荣鹏环保科技有限公司、永兴县食品药品工商质量监督管理局等参与起草。

本标准编制原则

为指导和规范硒物料的贸易，促进硒物料的循环利用，针对当前国内硒物料回收利用情况，规定硒物料的分类、要求、标志、检验规则、包装、运输等。本标准坚持以生产实际的可操作性为前提，以满足其实践性、适应性、先进性等需要为原则。

必要性
硒因其光敏特性在电子工业中主要用于玻璃着色、脱色，同时还用于制作光电仪器、太阳能产业中的主要部件；硒在电解锰行业作为催化剂在硒用量方面占有较大比重；在动、槙物体方面，硒是人类必需的营养元素，也是植物的有益营养元素。硒在抗癌、抗衰老及人体免疫等方面有着至关重要的作用。随着硒在现代工业上的广泛应用，国内外有色金属冶炼生产及加工企业在生产过程中产生的含硒物料不断扩大，且种类繁多，成分复杂，是潜在的环境污染元素，如果不能及时妥善收集和处理，将对人体健康和生态环境造成严重影响，另外，这些物料中含有大量的金、银、碲等有价金属，具有很高的回收再利用价值。然而，硒物料的回收利用，目前还没有明确的分类技术和储运指导。为促进硒物料的回收利用，规范市场贸易，提高硒资源保护和合理利用水平，根据硒物料的市场供需情况及环境保护发展需要，制定硒物料国家标准，填补国家稀散金属物料方面标准的空白，有利于保护我国原生硒资源消耗，减少开采、加工硒资源带来的环境污染和能耗，解决硒资源不足与经济发展不相适应的瓶颈问题，发展循环经济产业及保障国家战略小金属的储备具有十分重要的现实意义。

编制过程简介
2018年01月~02月，永兴鑫裕环保镍业有限公司接到《硒物料》的制定任务后，成立了标准编制工作组，确定了各成员的工作职能和任务，制定了工作计划和进度安排，填写了“推荐性国家标准项目任务书”，确定了制定原则。

2018年03月，编制小组拟通过网络和实地调查，收集相关信息，查询国内外相关的资料，结合参与起草单位的意见和建议完成该标准的征求意见稿和编制说明。

2018年04月~05月，拟通过网络向相关方征求了意见。

2018年5月底，由有色标委组织分标委委员和起草单位一起对标准进行了讨论。
2018年06月，针对反馈的内容及五月底的讨论会公司召开标准的意见汇总会议，会上对各方的意见进行总结，并于月底完善征求意见稿。

2018年07月，继续走访、调研，完善标准，形成标准的送审稿。

2018年08月，汇总调研记录，归纳整理数据，完善编制说明。

2018年09月，形成预审稿，召开预审会。

2018年10月，再次针对性调研，继续完善标准和编制说明。

2018年11月，形成报批稿。

2018年12月，北京参加会议听取环科院、海关及生态环资部固废与化学品司等部门领导对同类标准的指导意见。

2019年01月起，按18年12月会议指导意见继续调研及完善标准。
调研情况

全球硒储量见表1(美国地质调查局2019年2月统计数据)，国内生产企业包括江铜、云铜、金川集团、铜陵有色、大冶有色、白银有色、永兴鑫裕环保 、贵溪三元、湘潭炬荣、安微思达、清远先导等。

表1 全球硒产量和储量
	国家
	产量
	产量
	储量

	
	2017年
	2018年
	

	美国
	W
	W
	1000

	比利时
	200
	200
	/

	加拿大
	49
	50
	6000

	中国
	930
	950
	26000

	芬兰
	105
	100
	/

	德国
	300
	300
	/

	日本
	729
	750
	/

	秘鲁
	45
	45
	13000

	波兰
	88
	90
	3000

	俄罗斯
	150
	150
	20000

	瑞典
	20
	20
	

	土耳其
	50
	50
	/

	其他国家
	47
	50
	21000

	合计
	2710
	2800
	99000


国内外大部分企业是通过自身铜冶炼生产线产生的铜阳极泥来回收硒，或是购买国内或国外粗硒作为原料再生产精硒或二氧化硒，小部分企业是通过回收酸泥、蒸硒渣等作为主要原料进行综合回收硒。

硒使用领域主要为：冶金（含锰生产）40％;玻璃制造业，25％;农业10％;化学品和颜料，10％;电子，10％;其他用途，5％。全球硒年需求量约3000吨～3500吨，我国年需求量约为1800吨，大部分还是依靠从表1其中几个国家进口90%以上的粗硒作为生产原料。
硒物料主要来源于铜、镍、铅、锌冶炼及硒和二氧化硒加工行业，其中主要为铜、镍等精炼过程产生的阳极泥，含硒量约为2%～24%；烟气制酸洗涤工序所产酸泥根据企业所投入原料中硒含量的不同，含硒约在1%～35%；通过阳极泥等低品位含硒物料加工后所富集、还原的高杂粗硒，硒含量约为60%～85%，其含酸及铅、碲、汞等杂质较高；铅、锌冶炼行业所产生的铅泥中含硒约为0.5%～3%；硒及二氧化硒加工行业通过蒸馏所得的残渣含硒约为10%～25%；电子方面，原用量较大的复印硒鼓大多已被环保又廉价的OPC有机感光材料所取代。随着清洁能源利用的迅速发展，光伏太阳能产业中生产和使用环节也会产生一定量的含硒物料。

通过调查我国铜、铅锌冶炼企业每年所产制酸工艺中的酸泥约为15000吨，铅泥约35000吨，全国二氧化硒生产企业所产蒸硒渣约为220吨。
主要技术内容的确定
1．范围的确定

本标准规定了硒物料的分类、要求、实验方法、检验规则和包装、标志、运输及贮存。

2.引用标准的确定
根据硒的应用及硒物料的产生和我国现已颁布的有效国家和行业标准为依据，结合生产、贸易及检验和环境要求的实际。由于在硒类产品的生产加工、及储运等环节会产生可直接回收利用的硒物料，这些硒物料可通过简单的工序再次变成合格的产品，因此在本标准中此类硒物料引用了以下我国现有的硒类产品相对应的检验方法等标准参照执行。

GB/T 23607  铜阳极泥化学分析方法 砷、铋、铁、镍、铅、锑、硒、碲量的测定 电感耦合等离子体原子发射光谱法

SN/T 0570  进口可用作原料的废物放射性污染检验规程

YS/T 1158.2  铜铟镓硒靶材化学分析方法 第2部分：硒量的测定 重量法

YS/T 1084.3  粗硒化学分析方法 第3部分：硒量的测定 盐酸羟胺还原重量法和硫代硫酸钠滴定法

YS/T 745.4  铜阳极泥化学分析方法 第4部分：硒量的测定 碘量法
YS/T 715.1  二氧化硒化学分析方法 第1部分：二氧化硒量的测定 硫代硫酸钠滴定法

YS/T 226.12  硒化学分析方法 第12部分：硒量的测定 硫代硫酸钠容量法
3．类别的确定

由于硒物料不是产品，也不是以自然矿物构成的组分和相对稳定的原料，它来源于生产、流通、消费等不同的领域，成分千差万别、物理形态各异，并且有大部分受到不同的污染，是一种特殊的工业原料，因此其分类标准也有别于原料和产品标准。目前国际上硒物料的回收、加工、贸易和利用过程中，各类物料的形状可能不一，但成分相近，因此，本标准根据硒的不同应用领域，对硒物料进行了分类，通过对国内外硒物料现状和发展趋势的分析，以及物料回收、贸易和再生利用的实际情况进行编制，这样既利于回收和贸易，也利于物料的利用。

基于硒物料的回收和来源厂家增多、产量增大、应用领域越来越广泛等情况，在广泛收集数据的基础上，根据硒物料的回收处置方式，将硒物料分为三大类，即：Ⅰ类为可直接回收利用的硒物料；Ⅱ类为经简易分离、富集后可成为产品的硒物料；Ⅲ类为经多次分离、富集后可作为生产原料的硒物料。
可直接回收利用的硒物料
来源于纯硒下角料，硒粉、硒锭、硒棒、硒粒等纯硒产品加工过程产生的粉末等，硒含量一般在99%以上。此类硒物料由于产生环境控制较好，基本未受到较大污染，只需通过简单地收集或者再次熔铸、粉碎就可以直接回收利用。
经简易分离、富集后可成为产品的硒物料
此类含硒物料品质接近于相应的含硒产品，多因主品位不够、受潮、氧化或杂质偏高等因素而不能像类似产品一样流通，但其可通过简单的工序再次处理变成合格的产品。例如硫酸含量或铅、碲较高的粗硒，如直接生产二氧化硒，所用的氧化炉内胆很快就会被腐蚀穿孔。此种硒物料只需通过简单的水洗或除杂就能符合二氧化硒的生产。此类含硒物料主要有不合格的粗硒及硒化工产物，硒含量大部分在35%～85%间。

经分离、富集后可作为生产原料的硒物料
此类硒物料主要来源于冶炼行业，也是目前行业中回收硒的主要来源。其特点为成分较为复杂，都需要多步工序才能将硒分离、富集。在划分组别时，主要是通过硒物料的物理性状将其分为硒渣、硒泥、含硒烟尘、硒光电类物料四小类，典型的硒物料有阳极泥、酸泥、硒蒸馏残渣，硒含量约在3%～25%。其次在铅、铋等金属精炼除杂、氧化焙烧、还原熔炼及尾水沉淀等工序也会产生含硒1%～5%的浮渣、焙烧渣、烟尘及铅泥、环保泥等含硒物料。 
随着清洁能源的广泛利用，硒在太阳能材料方面利用率也逐年增高。YS/T 1155、YS/T 1156中规定铜铟镓硒材料中硒的配比占48.93%（±0.5%），因此在此类产品的生产等过程中产生的硒物料也是很有再次回收利用的价值。
七、标准水平分析（采用国际标准和国外先进标准的程度（IDT、MOD或NEQ）、国际、国外同类标准水平的对比分析）
本标准达到了国内先进水平，国内国外未查到相关标准，主要技术经济指标达到国内先进水平，本标准的起草制定填补了该类标准的空白。
八、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系
本标准的制定符合《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》、《危险废物贮存污染控制标准》、《危险废物转移联单管理办法》等国家现行法律法规及相关规定。
九、重大分歧意见的处理经过和依据
无。
十、标准作为强制性或推荐性的建议
本标准首次制定，建议该标准作为推荐性国家标准。
十一、贯彻标准的要求和措施建议
由于本标准为首次制定，没有特殊要求。
十二、废止现行有关标准的建议
无。
十三、其他应予说明的事项
无。
十四、预期效果
本标准的制定，有利于进一步规范硒物料的回收、加工及贸易等过程，有效提高硒物料的综合利用率，减少物料对环境的危害，达到资源循环利用的目的。
永兴鑫裕环保镍业有限公司国家标准编制小组
                                                二○一九年八月

附：《硒物料国标采样检验统计表》
	表1　硒物料国标采样检验统计表

	类别
	硒物料名称
	分类
	样品名称
	采样企业
	采样企业所属行业
	采样企业主打产品
	样品产生所属工艺及环节
	采样方法
	样品检验方法
	样品含硒比例
	样品其他成分及比例
	样品表面描述
	备注

	Ⅰ类：可直接回收利用的硒物料
	纯硒
	磨机泄漏料
	精硒粉
	鑫裕环保
	危废处置利用
	精硒、二氧化硒、精碲
	精硒生产精硒研磨
	样钎单点，20%
	YS/T 226
	99.66%
	/
	黑灰色粉末
	

	Ⅱ类：可再次加工利用的硒物料
	粗硒
	不符合要求的还原粗制硒粉
	粗硒
	大冶有色
	有色冶炼
	阴极铜、金、银、硫酸
	铜阳极泥生产工艺中脱硒工序
	样钎三点，100%
	YS/T 1084
	74.06%
	Au 6.9g/t
Ag 341.8g/t
Pb 0.90%
Te 0.01%
As 0.41%
Hg <0.1%
H2SO4 8.7%
	黑灰色、泥沙状
	

	Ⅱ类：可再次加工利用的硒物料
	次品二氧化硒
	无法一次返工的二氧化硒
	二氧化硒
	拓胜新能源
	硒化工
	精硒、二氧化硒
	硒氧化蒸馏
	样钎单点，40%
	YS/T 715.1
	70.01%
	Te 0.25%  Hg 0.47%
	白色粉末
	

	Ⅲ类：经分离、富集后可作为生产原料的硒物料
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	硒渣物料
	火法炼铅除杂浮渣
	碱渣
	永兴和盛环保科技
	危废处置利用
	铅锭、铋锭
	粗铅除杂
	样铲棋盘布点50%
	YS/T 775.7
	3.79%
	Au 20.4g/t Ag 285.9g/t Te 9.01%  Pb 16.66% H2O 22.03%
	深灰块状、易吸水
	

	
	
	精硒火法蒸馏渣
	蒸硒渣
	鑫裕环保
	危废处置利用
	精硒、二氧化硒、精碲
	精硒蒸馏
	样铲棋盘布点100%
	YS/T 745.4
	11.98%
	Au 524g/t Ag 10352g/t Pb 5.23%  Te 3.58%  Fe 6.85%
	灰黑颗粒
	

	
	
	
	蒸硒渣
	鑫裕环保
	危废处置利用
	精硒、二氧化硒、精碲
	精硒蒸馏
	样铲棋盘布点100%
	YS/T 745.4
	12.24%
	Au 209g/t Ag 9700g/t Pb 3.87%  Te 2.48%  Fe 4.96%
	灰黑颗粒夹杂块状
	

	
	
	
	蒸硒渣
	江西万相
	化工
	精硒、二氧化硒、颜料
	真空蒸馏工序
	样钎三点，100%
	YS/T 745.4
	25.88%
	Au 44g/t Ag2178g/t  Te3.35%  S 5.30%
	灰白粉中夹块
	

	
	
	
	蒸硒渣
	国富硒业
	硒及硒化工
	精硒、二氧化硒
	精硒蒸馏
	样钎三点，100%
	YS/T 745.4
	15.75%
	Au 452g/t Ag 1.87%  Pb 4.65%  Te 3.48%  Fe 5.86%
	灰黑颗粒
	

	
	硒渣物料
	湿法浸出滤渣
	硒碲渣
	金润碲业
	危废处置利用
	精碲
	硒、碲浸出工序
	样钎单点，50%
	YS/T 745.4
	7.83%
	Pb 0.81%
Cu 0.38%
Bi 0.25%
Sn 0.20%
Sb 0.31%
Hg 0.016%
Ag 51.2g/t
Te 6.69%
H2O 71.24%
	浅黄色泥状
	

	
	
	湿法分离渣
	碲化铜
	福建紫金
	有色冶炼
	铜、锌、金、银
	铜阳极泥生产工艺中沉碲工序
	样铲棋盘布点100%
	YS/T 745.4
	3.54%
	Au 350g/t
Ag 6720g/t
Cu 39.30%
Te 22.33%
As 0.82%
H2O 5.34%
	墨绿色块、粉状
	

	
	
	
	碲化铜
	福建紫金
	有色冶炼
	铜、锌、金、银
	铜阳极泥生产工艺中沉碲工序
	样铲棋盘布点100%
	YS/T 745.4
	1.85%
	Au 55.9g/t
Ag 6076g/t
Cu 33.30%
Te 28.0%
	墨绿色块、粉状
	

	
	硒泥物料
	湿法富集泥
	铅泥
	五矿铜业
	有色冶炼
	阴极铜、金、银、硫酸
	废铅液综合沉淀压滤工序
	样钎单点，60%
	YS/T 775.7
	2.68%
	Au 0.3g/t
Ag 89g/t
Hg 0.022%
Pb 24.34%
Bi 0.38%  Sn 0.23% H2O 19.28%
	灰色泥状
	

	
	
	
	铅泥
	云南铜业
	有色冶炼
	阴极铜、锌锭、金、银、硫酸
	废铅液综合沉淀压滤工序
	样钎单点，60%
	YS/T 775.7
	3.01%
	Au 0.4g/t
Ag 256g/t
Hg 0.018%
Pb 16.87%
Bi 0.68%  Sn 0.99% H2O 25.21%
	深灰色泥状
	

	
	
	
	阳极泥
	广西有色
	有色冶炼
	锡、铅、铟、银等
	电解精炼工序
	样钎六点，100%
	GB/T 23607
	4.41%
	Au 457g/t
Ag 3.85%
Cu 8.10%
Sb 2.93%  As 2.05%  Te 3.68%  Pb 31.05%  Bi 0.43% H2O 18.78%
	灰黑色泥状
	

	
	
	
	阳极泥
	金川公司
	有色冶炼
	镍、铜、钴、金、银等
	电解精炼工序
	样钎六点，100%
	GB/T 23607
	2.17%
	Au 895g/t
Ag 5.85%
Pt 41g/t
Cu 21.58%
Sn 7.25%
As 5.21%
Sb 2.58%
Bi 0.8%
Pb 4.65%
Pd 54g/t
	黑绿色泥状
	

	
	
	
	酸泥
	金贵银业
	有色冶炼
	铅锭、银锭
	烟气制酸净化工序
	样钎单点，100%
	企业标准
	50.53%
	Pb 24.46%
Bi 0.21%
Au <1g/t
Ag 529.2g/t
Hg 3.76%
H2O 8.20%
	黑色泥状
	

	
	
	
	酸泥
	水口山有色八厂
	有色冶炼
	铅锭、锌锭、锌粉
	烟气制酸净化工序
	样钎单点，100%
	企业标准
	17.82%
	Au 1.8g/t
Ag 446.2g/t
Pb 38.98%
Hg 16.76%
H2O 28.21%
	黑色泥状
	

	
	
	
	酸泥
	江铜集团金德铅业
	有色冶炼
	电解铅、金、银、硫酸
	烟气制酸净化工序
	样钎单点，100%
	企业标准
	22.61%
	Au 2.5g/t
Ag 162.8g/t
Pb 10.66%
Hg 30.06%
H2O 22.8%
	黑色泥状
	

	
	
	
	酸泥
	巴彦淖尔紫金有色
	有色冶炼
	锌锭、硫酸
	烟气制酸净化工序
	样钎单点，100%
	企业标准
	13.48%
	Ag 61.1g/t
Pb 10.78%
Hg 45.78%
Cu 0.06%
Bi 0.049%
H2O 18.16%
	黑色泥状
	

	
	硒烟尘物料
	火法含硒烟灰
	烟灰
	贵州银湖
	危废处置利用
	汞、氧化汞
	汞回收过程中硒汞分离工序
	样钎单点，100%
	YS/T 745.4
	12.57%
	Pb 4.25%
Hg 0.0025%
Cu 0.86%
Zn 2.98%
Sn 0.89%
H2O 7.16%
	灰色粉状
	


