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《铝合金预拉伸板》国家标准
《送审稿》编制说明
1、 [bookmark: _Toc8975099]工作简况
1 [bookmark: _Toc8975100]立项目的
1.1　 [bookmark: _Toc453891495][bookmark: _Toc8975101]应用前景广泛、市场潜力巨大
铝合金预拉伸板是铝合金厚板在航空、航天、交通运输、机械制造等各行各业广泛应用的主要状态。性能优异、消除残余应力而机械加工或化铣后不变形的铝合金预拉伸板材，无论对航天、航空材料，还是各种用途的其他工业产品都占有极重要的地位。在各行各业有着广泛的应用前景和巨大的市场潜力。据统计，随着我国军事工业、交通运输业、机械制造业的发展，我国未来10年内对于低应力的铝合金预拉伸板材的需求量预计在10万吨/年以上，市场潜力巨大。
1.2　 [bookmark: _Toc453891497][bookmark: _Toc8975102]符合国家“交通大国向交通强国迈进”和“中国制造2025”发展战略
我国是名副其实的交通大国，基础设施网络规模稳居世界前列。中国航空运输市场继续高速增长，颁证民航运输机场达218个，通用机场300余个。在客运市场, 2017年中国航空公司共完成旅客运输量5.52亿人次, 同比增长13%, 增速较去年提升1.1个百分点。其中, 国内、国际航线分别完成4.96亿人次、0.55亿人次, 同比分别增长13.7%、7.4%。在货运市场方面, 2017年我国航空公司共完成货邮运输量705.8万吨, 同比增长5.7%。国内、国际航线分别完成483.7万吨、222.1万吨, 同比分同比分别增长1.9%、15%。2017年, 国内航空公司引进飞机424架, 其中货机17架。连续两年, 平均每天引进一架以上。2017年, 波音向国内航空公司交付202架新飞机, 再创新纪录。空客2017年向中国用户交付176架新飞机, 已连续8年超过百架。中国已经成为全球增长最强劲的市场，未来20年中国航空民用飞机的需求量在15000架，将持续引领铝合金大规格预拉伸板的需求。
我国科技创新达到世界先进水平。高速铁路、高速公路、特大桥隧、深水筑港、大型机场工程等建造技术达到世界先进水平，沪昆高铁、港珠澳大桥、洋山深水港、北京新机场等一批交通超级工程震撼世界。高速列车、C919大型客机、振华港机、新能源汽车等一大批自主研制的交通运输装备成为“中国制造”的新名片。互联网、大数据、云计算、北斗导航系统等信息通信技术在交通运输领域广泛应用，线上线下结合的商业模式蓬勃发展。交通运输已成为我国科技创新的重点领域，对提升我国科技竞争力和综合国力发挥了重要作用。
尽管我国制造业门类齐全、产业体系完整，但与世界先进水平相比，中国制造业仍然大而不强，在自主创新能力、资源利用效率、产业结构水平、信息化程度、质量效益等方面差距明显，转型升级和跨越发展的任务紧迫而艰巨。 普通铝材生产能力过剩，而高技术含量、高精度的高端铝材生产能力却不足。部分关键产品的进口受到国外严格控制。铝合金预拉伸板材，是航天、航空、交通运输、机械制造领域的骨干金属材料，在各种用途的其他工业产品都占有极重要的地位，是传统工业铝代铜和铝代钢的高科技产品，符合绿色环保和节能减排的要求，是交通运输和机械制造行业所需要的具有切削性能好且满足加工精度高的零部件和结构件的理想原材料。高强高韧铝合金预拉伸板作为高技术含量、高附加值的产品，美国、欧洲等工业发达国家始终将其为核心技术秘密对外严加封锁。“十五”期间，由于国内尚未掌握相关技术，严重制约了国产先进战机、直升机、大型飞机等重点型号工程的研制与发展。近年在国家型号工程的支持下，西南铝、北京有色金属研究总院、中南大学等单位组成产学研联合攻关团队，经过近10年的研究开发和专项攻关，突破了大规格铸锭制备、强变形轧制、强韧化热处理及残余应力控制等一系列关键技术，形成了质量稳定的超厚板工业化制造技术。航空工业是国家综合国力和制造业竞争力的重要标志，生产大型商用飞机、实现航空铝材自主供给是落实“中国制造2025”战略、打造高端制造新优势的战略选择。
本国家标准的制定，对加速我国交通运输强国、机械制造强国战略，实施我国“交通大国向交通强国迈进”和“中国制造2025”发展战备具有重要的政治意义，同时有利于加快产业转型升级和带动铝合金板带材行业整体制造水平提升，有效提高产品国际竞争力，满足我国航空航天重大型号工程的迫切需求。
1.3　 [bookmark: _Toc453891498][bookmark: _Toc8975103]规范产品市场，满足市场需要
航空、航天、交通运输、机械制造业使用的铝合金预拉伸板的合金状态已经有了大量的更新，新合金、新材料在各行各业广泛运用，原标准已经无法满足目前航空、航天、交通运输、机械制造业订货的要求，需要将在各行各业广泛运用的新合金加入，才能适应目前航空、航天、交通运输、机械制造业生产企业的订货要求。只有及时进行修订，才能避免标准无法实际订货的现象。
该标准修订后，针对处于起步阶段的国内民用航空市场，可以起到积极的促进作用，对指导部分刚入行的民用航空企业和供应商的订货起到引导作用，对促进民用航空市场可以起到积极有效的作用。铝合金产品的应用得到扩大，有利于缓解铝产能过剩的现状，且预拉伸板在铝产品市场属于高附加值产品，推广预拉伸板的市场销售，也会创造更多的经济效益。
国外市场对铝合金预拉伸板的使用已经较为广泛，本标准的修订将整合国内外市场对铝合金预拉伸板的供应要求情况，行程统一订货模式，使得标准整体内容更加国际化。
2 [bookmark: _Toc8975104]任务来源
为适应国内航空、航天、交通运输、机械制造业的发展，满足航空、航天、交通运输、机械制造业领域对铝合金预拉伸板的采购要求，本标准之前的版本已经无法满足客户订货的要求，需要增加7A85等新用途合金和T77等状态，并根据客户提出的检测项目对原标准中的相关检测项目和指标进行修订。为保证和提升我国铝合金预拉伸板的质量，适应我国制造行业的飞速发展和满足国内外用户和市场的需要，国家标准化管理委员会以国标委综合[2017]128号及全国有色金属标准化技术委员会以有色标委[2018]02号文下达了《铝合金预拉伸材》国家标准的起草任务，起草计划项目代号为：20173778-T-610，计划完成年限为2019年。
3 [bookmark: _Toc453891502][bookmark: _Toc8975105]项目编制组单位简况
3.1　 [bookmark: _Toc453891503][bookmark: _Toc8975106]编制组成员单位
本项目由西南铝业（集团）有限责任公司、有色金属技术经济研究院、东北轻合金有限责任公司、有研工程技术研究院有限公司、中铝材料应用研究院有限公司、广西南南铝加工有限公司、山东南山铝业股份有限公司、辽宁忠旺集团有限公司、国家有色金属质量监督检验中心、广东省工业分析测试中心等共同起草，这些编制组成员单位均是我国铝合金预拉伸板材的主要科研、生产和检测单位
3.2　 [bookmark: _Toc453891504][bookmark: _Toc8975107]主编单位简介
西南铝业（集团）有限责任公司是隶属于中国铝业公司的大型国营企业，是中国生产规模大、技术装备先进、品种规格齐全的铝加工企业之一，是我国飞机、火箭、导弹、卫星、宇宙飞船等航空航天铝材保障基地，舰船、装甲车等军工产品保障基地，中国高精铝板带箔研发生产基地，中国铝材出口加工基地。生产的产品有：铝及铝合金型材、管材、棒材、板材、带材、铝箔、自由锻件和模锻件、轧制环形锻件等，产品规格齐全，年产量达80万吨。铝及铝合金板带材生产方面，西南铝装备了具有国际先进水平的高精铝及铝合金板带材1+4热连轧、1+2冷连轧生产线、1850毫米特薄板轧机、1700毫米铝箔轧机、2800毫米热轧机和冷轧机、4300毫米特大型轧机、12000吨预拉伸板机列、辊底式淬火炉、气垫式热处理炉、彩色涂层机列等设备，可生产各种合金规格的铝及铝合金板、带、箔产品，年产量近70万吨左右。
西南铝业（集团）有限责任公司技术力量雄厚、质量保证体系齐全、检测设备和仪器齐全，曾主编过GB/T 3880.1-2012 《一般工业用铝及铝合金板、带材 第1部分：一般要求》、GB/T 3880.2-2012 《一般工业用铝及铝合金板、带材 第2部分：力学性能》、GB/T 3880.3-2012 《一般工业用铝及铝合金板、带材 第3部分：尺寸偏差》系列标准等44项国家标准、GJB 2053A-2008 《航空航天用铝合金结构板规范》等23项国家军用标准和YS/T 725-2010 《汽车用铝合金板材》等36项行业标准，完全具备主编起草本国家标准的资格、基础和条件。
3.3　 [bookmark: _Toc453891505][bookmark: _Toc8975108]成员单位简介
3.3.1　 [bookmark: _Toc453891506][bookmark: _Toc8975109]有色金属技术经济研究院
有色金属技术经济研究院是我国有色金属行业的标准研究权威单位。馆藏有齐全的铝材用国际、国外先进标准和先进工艺技术资料，有齐全的铝及铝合金国际国外挤压产品的先进标准和易切削铝合金挤压产品的参考资料，积极参加编制组的各次工作会议，积极配合主编单位分配各项标准任务，协调各成员单位之间的关系，指导编制组正确采用国际、国外先进标准，为本标准的科学性、先进性把关和提供了充分的标准依据和相关资料，在编制组中贡献巨大。
3.3.2　 [bookmark: _Toc331623201][bookmark: _Toc8975110][bookmark: _Toc331623197]东北轻合金有限责任公司
东北轻合金有限责任公司是中国铝加工工业的发源地，是在原东北轻合金加工厂（101厂）基础上改制组建的公司制企业。东轻公司是我国“一五”期间前苏联援建的156项国家重点工程中的两项。1952年5月建厂，1956年11月开工生产。五十多年来东轻公司创造了中国铝加工历史上无数个第一，为“神舟”系列飞船、“嫦娥”系列和“天宫一号”等重点工程提供了大量的轻合金材料，为我国航空航天、国防军工事业的起步与发展做出了重要贡献，被盛誉为“祖国的银色支柱”、“中国铝镁加工业的摇篮”。
公司一向以严格管理为治企之本，受到国家多次表彰和奖励，早在1984年就获得国家质量管理奖，1985年获全国企业管理优秀奖——金马奖，1986年获国家一级计量单位，1989年首批进入国家一级企业，1996年即通过质量管理体系认证。公司主要生产《天鹅》牌铝、镁及其合金板、带、箔、管、棒、型、线、锻件、粉材和深加工制品共18大类产品、258种合金、4496个品种、20000多个规格；在业内以规格最多、品种最全著称。产品广泛应用于航空航天、兵器、舰船、石油化工、交通运输、电子轻工等国民经济各领域，并出口欧美、日、韩、东南亚、香港等多个国家和地区。
东轻公司在汽车用铝合金研制方面起步较早，从上世纪80年代开始就研制出轿车门用5754铝合金板材，90年代实现了长期大量供给国产某品牌轿车生产用原材料。本世纪又陆续研制出防撞梁、保险杠用等车用型材，主要合金为6082、6060、6005A和7020等，于部分汽车品牌制造商建立了长期稳定的合作关系，产品质量、交货期、售后服务等得到用户好评。
本单位在整个标准编制过程中，积极参加编制组各次工作会议，积极提供编制组需要的罐车用铝合金板材相关试样，对标准的各版《征求意见稿》进行认真的讨论和审议，提出大量有益的意见和建议，在编制组中发挥了骨干作用。
3.3.3　 [bookmark: _Toc8975111]中铝材料应用研究院有限公司
中铝材料应用研究院有限公司（以下简称中铝材料院）是中国铝业公司为深入贯彻落实中央建设创新型国家战略部署，加快引进海外高层次人才，加大科技创新力度，在北京未来科技城建设的高层次人才创新创业基地，是中央组织部、国务院国资委在北京市昌平区规划的15家中央企业重要科研、创新基地之一。作为中国铝业公司中央研究院，中铝材料院致力于提升中国铝业公司核心竞争力和自主创新能力，全力打造国际先进、国内一流的企业科技研发中心和创新平台，为中国铝业公司跨越式发展铝加工、向产业链终端及价值链高端的战略转型提供全方位的技术支撑，为我国国防军工、航空航天、交通运输、电力电子等重要国民经济领域的材料和技术提供可靠有力的保障。
本单位在整个标准编制过程中，积极参加编制组各次工作会议，积极提供编制组需要的国内外铝合金预拉伸板材成分、组织和性能对比数据分析，并对标准的编制说明和具体内容进行认真的修改讨论，在编制组中发挥了骨干作用。
3.3.4　 [bookmark: _Toc8975112]广西南南铝加工有限公司
广西南南铝加工有限公司位于中国“绿城”——南宁江南区工业园区的铝加工园内，由南宁市产业投资有限责任公司和南南铝业股份有限公司共同出资建设而成的现代化铝加工大型国有企业。公司依托广西重大项目工程——“20万吨大规格高性能铝合金板带型材项目”，投资近60亿元，通过引进世界先进的大型生产设备及技术，在南宁形成一个大型现代化铝合金材料生产加工基地，可生产1系至8系的各种优质铝合金产品。主要产品包括具有高附加值的铝合金铸造板块材料、大型挤压型材、热轧中厚板和冷轧卷带材等大规格高性能铝合金产品。满足交通运输业、工业制造业、建筑业等各个领域对高品质、高性能铝合金材料的市场需求。
3.3.5　 [bookmark: _Toc8975113]山东南山铝业股份有限公司
山东南山铝业股份有限公司位于山东省龙口市，成立于1993年3月，于1999年12月在中国上海证券交易所上市。公司作为以铝为主业的上市公司，目前已形成从热电-氧化铝-电解铝-熔铸-铝加工(铝型材/热轧-冷轧-箔轧/锻压）的完整的铝加工产业链，成为全球唯一短距离拥有最完整铝产业链的铝业公司，公司主要产品包括铝板带、铝箔、铝型材及铝锻造件，规模和产量持续稳居铝行业大型企业前列。
公司在十二五期间，公司在结构调整、自主创新、产品升级等方面开展了大量的工作，取得了较好成效。目前，公司罐料产品质量及稳定性、生产效益处于国际先进、国内领先水平；双零箔、轨道车辆用大型铝合金型材产品处于国内先进水平，满足了国内食品包装、轨道交通等行业对相关材料的迫切需求，已完全替代进口材料，罐料产品还实现了批量出口。公司生产经营效益稳居国内铝行业企业前列。
南山铝业始终以“振兴民族工业，产业报国”为己任，为满足汽车轻量化和节能减排的需求，公司在“十二五”后期投资建设了汽车板专用生产线，引进了高水平专业研发团队，进军高端铝合金汽车板市场，目前已经具备稳定生产汽车板条件。
本单位在整个标准编制过程中，积极参加编制组各次工作会议，积极提供编制组需要的罐车用铝合金板材相关试样，对标准的各版《征求意见稿》进行认真的讨论和审议，提出大量有益的意见和建议，在编制组中发挥了骨干作用。
3.3.6　 [bookmark: _Toc8975114]辽宁忠旺集团有限公司
辽宁忠旺集团有限公司是集研发和生产于一体的大型铝加工企业之一。公司致力于交通运输、机械设备及电力工程等领域的轻量化发展。
天津忠旺铝业有限公司是辽宁忠旺集团公司的全资子公司。公司成立于2011年6月，坐落在天津市武清区，占地10平方公里，年设计产能200万吨，是迄今为止世界上独有的在同一厂区兴建规模最大、产能最高、品种最全、现代化程度最高的铝加工企业。
天津忠旺铝业有限公司斥巨资从国外引进先进设备，包括熔保炉组、铸造机组；推进炉组、1+1+3热连轧机组、1+5热连轧机组，拉伸机、时效炉组及辊底式淬火炉组；三机架、二机架及单机架冷轧机组、智能高架库、连续式气垫淬火炉、彩涂线、拉矫、切边、横剪等各种精整设备等。可生产1xxx～8xxx系的全部铝合金牌号及超大规格的铝合金铸锭，产品覆盖航空、航天、船舶、化工、交通运输、机械设备、电力电子等各应用领域。
本单位在整个标准编制过程中，积极参加编制组各次工作会议，积极提供编制组需要的罐车用铝合金板材相关试样，对标准的各版《征求意见稿》进行认真的讨论和审议，提出大量有益的意见和建议，在编制组中发挥了骨干作用。
3.3.7　 [bookmark: _Toc8975115]国家有色金属质量监督检验中心
国家有色金属质量监督检验中心于1985年开始筹建并承担检验任务。1990年通过国家技术质量监督检验检疫总局的审查认可，2001年通过实验室“三合一”认可。中心拥有雄厚的技术力量，先进的仪器，齐全的分析方法，以及与国际接轨的质量管理体系（ISO/IEC 17025），承接了国家质量监督抽查、实施生产许证产品的质量检验、方圆产品认证检验、产品质量鉴定、质量评价和仲裁检验等任务。同时，研究开发新的检验技术和方法；培训检验人员和技术咨询；承担和参加国家标准、行业标准的制定和修订工作，负责和参与起草制订国家标准150余项，行业标准70余项。
在铝及铝合金材料的监督检验方面，国家有色金属质量监督检验中心具备深厚的基础，承担了大量的分析检测任务和标准起草制定工作。实验室配备ICP-MS， ICP-ES，GD-MS，光谱仪，氧氮氢测定仪等一系列化学分析仪器，可对铝及铝合金材料进行全元素定性和定量分析；实验室配备了万能材料试验机及相关配套设备，可进行高低室温下的拉伸，压缩，剪切等力学性能以及弯曲，扩口，压扁，杯突等工艺性能的检测；配备高周、低周和弯曲疲劳试验机及高低温环境箱，可进行高低室温下的高周疲劳和弯曲疲劳性能，以及室温下的低周疲劳、裂纹扩展速率、断裂韧性、腐蚀疲劳等性能的检测；配备了多种硬度检测设备，可进行布氏、洛氏、维氏、韦氏等硬度检测；另外还可开展铝及铝合金的应力腐蚀、剥落腐蚀、盐雾腐蚀等抗腐蚀性能的检测；以及持久蠕变试验，冲击试验，热分析，粗糙度，电性能，密度，涂层性能等参数的检测，基本涵盖了铝及铝合金产品监督检验的领域范围。
本单位积极参加编制组各次工作会议，积极提供编制组试验验证用的材料力学性能检测等工作。积极配合主编单位多次在本单位内部组织对标准的各版《征求意见稿》进行认真的讨论和审议，提出大量有益的意见和建议，在编制组中发挥了骨干作用。
3.3.8　 [bookmark: _Toc8975116]广东省工业分析测试中心
广东省工业分析检测中心（中国有色金属工业华南产品质量监督检验中心）是我国南方从事金属材料、冶金产品、化工产品、再生资源质量检测、欧盟环保（RoHS）指令的有害物质检测、金属材料综合利用检测与咨询、评价以及分析测试技术研究的专业机构。始建于1971 年，先后隶属于广州有色金属研究院、广东省工业技术研究院（广州有色金属研究院），2015年12月经广东省机构编制委员会批准成为广东省科学院属下的独立事业法人单位。
中心现有资质：国家矿物及再生金属材料质量监督检验中心，工业（有色金属及再生有色金属）产品质量控制和技术评价实验室，中国有色金属华南产品质量监督检验中心、全国工业产品生产许可证办公室指定产品检验机构、广东省金属材料综合利用检测与评价中心、广东省质量监督有色金属产品检验站、中国方圆标志认证委员会确认为认证产品检验实验室、中国质量认证中心确认为认证产品检验实验室。是中国质量协会质量管理优秀单位，中国有色金属学会理化检验委员会副主任单位，中国有色金属标委会会员单位、广东省质量协会理事单位、广东省金属学会理化检验委员会副主任单位、广东省测试学会理事单位、广东省测试技术标委会委员单位、中国机械工程学会理化检验委员会委员单位和、全国电工合金标委会委员单位。中心是一个检测设备配套齐全、检测技术完备、人员结构合理、管理科学的检测机构。现有高、中、初级专业技术人员和管理人员约60余人，其中教授有8人，高级工程师23人，硕博士18人，具有中级职称以上科技人员占85%。中心仪器设备有电子探针、透射电镜、X-射线衍射仪、X-射线荧光光谱仪、等离子质谱仪、等离子发射光谱仪、离子色谱仪、原子吸收光谱仪、大型光栅光谱仪、紫外可见分光光度计、X射线衍射仪、氮氧测定仪、碳硫测定仪、光电直读光谱仪、扫描电镜、粒度分析仪、万能拉力试验机、疲劳试验机、摩擦磨损试验机、硬度计等300余台套，总资产约3800余万元。实验室面积约4000平方米。
中心近十年来获得省部级科技进步奖20项。累计申请专利15件，其中授权发明专利5件、授权实用新型专利2件。承担国家、省级各类项目50余项，主持和参与国家、行业标准200余项，发表专著5部，发表论文300余篇。
本单位积极参加编制组各次工作会议，积极提供编制组试验验证用的材料力学性能检测等工作。积极配合主编单位多次在本单位内部组织对标准的各版《征求意见稿》进行认真的讨论和审议，提出大量有益的意见和建议，在编制组中发挥了骨干作用。
3.3.9　 有研工程技术研究院有限公司
有研工程技术研究院有限公司（简称有研工研院）为有研科技集团有限公司（简称有研集团，原北京有色金属研究总院）的全资子公司，有研工研院继承了有研集团全部的研发类业务，主要从事有色金属新材料战略高技术和前沿技术研发，产业化关键技术和行业共性技术开发，中试生产和成果孵化转化等。作为我国有色金属行业规模最大、综合实力最强的工业性研发机构，是国家发改委命名的“国家有色金属行业技术研发基地”、国家国防科技工业局命名的“多品种小批量高水平军用有色金属关键材料科研生产基地”，国家科技部命名的“国家级国际联合研究中心”、拥有国家有色金属及电子材料分析检测中心、有色金属材料制备加工国家重点实验室、国家有色金属质量监督检验中心等18个国家级中心和国家级实验室。
本单位积极参加编制组每次工作会议，在会上积极发言，主动配合主编单位完成各项工作，提出了大量建设性意见，为本标准的顺利修订起到骨干作用。
4 [bookmark: _Toc453891515][bookmark: _Toc8975117]主要工作过程
4.1　 [bookmark: _Toc453891516][bookmark: _Toc8975118][bookmark: _Toc453891500]任务落实会及第一次工作会
2017年3月28日～30日，由全国有色轻标委主持在江西省宜春市召开了本国家标准编制组的任务落实会和第一次工作会议，会上对主编单位提出的初稿进行了认真的讨论，成立了由西南铝业（集团）有限责任公司；参加单位为：东北轻合金有限责任公司、广西南南铝加工有限公司、山东南山铝业股份有限公司、辽宁忠旺集团有限公司、国家有色金属质量监督检验中心、广东省工业分析测试中心等单位组成的编制工作组，并布置了编制组的工作任务。要求各编制组成员根据主编单位发送的调研要求各单位预拉伸板的生产情况进行标准调研，并向主编单位反馈调研信息，主编单位根据回复结果对标准进行修订，形成第一次《征求意见稿》，并经第二次工作会议审议。
4.2　 [bookmark: _Toc453891517][bookmark: _Toc8975119]编制《征求意见稿》
制组根据宜春议精神，于2017年7月5日编制出本标准的《征求意见稿》，并发往相关单位征求意见。
4.3　 [bookmark: _Toc448416783][bookmark: _Toc453891518][bookmark: _Toc8975120]第二次工作会
2018年3月，编制组在云南省昆明市召开了第二次工作会议， 会议对第一次工作会议后编制的《征求意见稿》进行了讨论，并对拟新增合金及实验验证工作进行了落实，并根据会议意见对相关性能指标等进行修订，形成第二次《征求意见稿》。
4.4　 [bookmark: _Toc8975121]第三次工作会
2019年4月，编制组在重庆市召开了第三次工作会议， 会议对第二次工作会议后编制的《征求意见稿》进行了讨论，并对实验验证工作进行了落实，并根据会议意见对相关性能指标等进行修订，形成第三次《征求意见稿》。
4.5　 编制送审稿
编制组根据第三次《征求意见稿》回函意见，于2019年8月5日编制出本标准《送审稿》。
2、 [bookmark: _Toc453891522][bookmark: _Toc448416785][bookmark: _Toc8975122]标准编制原则和确定标准主要内容
（1） [bookmark: _Toc453891523][bookmark: _Toc448416786][bookmark: _Toc8975123]编制原则
根据2017年3月任务落实会议编制组确定的原则：
a） 根据航空、航天、交通运输、机械制造行业的发展及国外铝合金预拉伸板的应用情况，以超前意识，将与国外新开发的7085和7055高性能合金相近的国内7A85、7A55铝合金纳入本标准，以适应不断提高的高性能、高可靠性、高制造精度铝合金预拉伸板使用性能要求，同时将本标准上次修订以来已成熟、广泛应用的7475和2124合金纳入修订内容。
b） 为适应航空、航天、交通运输、机械制造行业对铝合金预拉伸板高性能、高可靠性、高制造精度使用性能要求，首次将对材料使用性能密切相关的材料氢含量要求纳入本标准。
c） 新增7A85、7A55合金指标参考国外相近的7085、7055合金预拉伸板标准，使本标准与国外先进铝合金材料规范处于同水平。
d） 新增2124、7475合金指标参考国外标准制定。
e） 由于国内铝合金材料行业冶金质量与国外同行业存在明显差距的事实，为确保航空、航天、交通运输、机械制造行业高精尖领域的高可性，扩大了断口低倍组织检测合金数量。
f） 本标准中7050、7150以及新增2124、7475、7A85、7A55合金性能指标参考国外标准制定，为此，本次修订时对室温拉伸延伸率检测标距参考国外标准进行修订，与国外标准一致，以等效材料性能评价。
g） 按照GB/T 1.1，有色加工产品标准和国家标准编写示例的要求进行格式和结构编写。
（2） [bookmark: _Toc453891524][bookmark: _Toc8975124]确定标准主要内容
1 [bookmark: _Toc8975125]范围
本标准是在GB/T 29503-2013《铝合金预拉伸板》基础上除编辑性修改外，结合近几年新合金的国产化研制情况，新增了2124、7475、7A85、7A55等新合金，适用于本标准规定的铝合金预拉伸板。
2 [bookmark: _Toc8975126]规范性引用文件
2.1　 [bookmark: _Toc453891527][bookmark: _Toc8975127]本标准引用的规范性文件
本本标准的规范性引用文件均为我国现行有效的国家标准，其明细如下：：
GB/T 3190  变形铝及铝合金化学成分
GB/T 3199  铝及铝合金加工产品包装、标志、运输、贮存
GB/T 3246.1  变形铝及铝合金制品组织检验方法  第1部分：显微组织检验方法
GB/T 3246.2  变形铝及铝合金制品组织检验方法  第2部分：低倍组织检验方法
GB/T 3880.1  一般工业用铝及铝合金板、带材  第1部分：一般要求
GB/T 3880.3  一般工业用铝及铝合金板、带材  第3部分：尺寸偏差
GB/T 4161  金属材料 平面应变断裂韧度KIC试验方法
GB/T 6519  变形铝、镁合金产品超声波检验方法
GB/T 7314  金属材料 室温压缩试验方法
GB/T 7999  铝及铝合金光电直读发射光谱分析方法
GB/T 8170  数值修约规则与极限数值的表示和判定
GB/T 12966  铝合金电导率涡流测试方法
GB/T 16865  变形铝、镁及其合金加工制品拉伸试验用试样及方法
GB/T 17432  变形铝及铝合金化学成分分析取样方法
GB/T 20975(所有部分） 铝及铝合金化学分析方法
GB/T 22639  铝合金加工产品的剥落腐蚀试验方法
GB/T 22640 铝合金加工产品的环形试样 应力腐蚀试验方法
GB/T 3075 金属材料 疲劳试验 轴向力控制方法
2.2　 [bookmark: _Toc453891528][bookmark: _Toc8975128]本标准编制说明中涉及的规范性文件
本标准编制说明中，因标准对比涉及的规范性文件明细如下：
AMS 4101  2124-T851铝合金厚板
AMS 4329A  7085-T7651铝合金厚板
AMS 4202 7475-T7351铝合金预拉伸厚板
AMS 4206 7055-T7751铝合金预拉伸厚板
YMS1116 7050-T7451铝合金厚板
3 [bookmark: _Toc8975129]要求
3.1　 [bookmark: _Toc8975130]产品分类
3.1.1　 [bookmark: _Toc8975131]合金确定
根据航空、航天、交通运输、机械制造行业的发展及国外铝合金预拉伸板的应用情况，以超前意识，将与国外新开发的7085和7055高性能合金相近的国内7A85、7A55铝合金纳入本标准，以适应不断提高的高性能、高可靠性、高制造精度铝合金预拉伸板使用性能要求，同时将本标准上次修订以来已成熟、广泛应用的7475和2124合金纳入修订内容，最终确定本标准共采用2014、2A14、2017、2024、2A12、2124、2219、6061、6082、7075、7A04、7A09、7475、7050、7A85、7150、7A55等17种合金。
3.1.2　 [bookmark: _Toc8975132]状态
对2014、2A14、6061、6082合金供货状态为T451和T651；对2017合金供货状态为T351和T451；对2024、2A12、2219合金供货状态为T351和T851；对2124合金供货状态为T851；对7A04、7A09合金供货状态为T651；对7075合金供货状态为T651和T7351；对7050合金供货状态为T7451和T7651；对7475合金供货状态为T7351；对7A85合金供货状态为T7651；对7150、7A55合金供货状态为T7751。因此本标准规定了产品的供应状态为T351、T451、T651、T7351、T7651、T7451、T7751和T851共八种状态。根据调研情况，本标准规定的合金牌号、状态、产品规格见表1



表1　 牌号、状态及规格
	牌号
	状态
	规格/mm

	
	
	厚  度
	宽  度
	长  度

	2014、2A14
	T451
	6.30～80.00
	800～3500
	1000～19000

	
	T651
	6.30～100.00
	800～3500
	1000～14000

	2017
	T351
	6.30～100.00
	800～3500
	1000～19000

	
	T451
	6.30～100.00
	800～3500
	1000～14000

	2024、2A12
	T351
	6.30～100.00
	800～3500
	1000～19000

	
	T851
	6.30～40.00
	800～3500
	1000～14000

	2124
	T851
	38.00～152.00
	800～3500
	1000～14000

	2219
	T351
	6.30～150.00
	800～3500
	1000～19000

	
	T851
	6.30～150.00
	800～3500
	1000～14000

	6061
	T451
	6.30～80.00
	800～3500
	1000～19000

	
	T651
	6.30～150.00
	800～3500
	1000～14000

	6082
	T451
	6.30～80.00
	800～3500
	1000～19000

	
	T651
	6.30～200.00
	800～3500
	1000～14000

	7075、7A04、7A09
	T651
	6.30～100.00
	800～3500
	1000～14000

	7075
	T7351
	6.30～100.00
	800～3500
	1000～14000

	
	T7651
	6.30～25.00
	800～3500
	1000～14000

	7475
	T7351
	6.30～102.00
	800～3500
	1000～14000

	7050
	T7451
	6.50～200.00
	800～3500
	1000～14000  

	
	T7651
	6.35～76.20
	800～3500
	1000～14000

	7A85
	T7651
	102.00～178.00
	800～3500
	1000～14000  

	7150
	T7751
	6.35～81.00
	1000～2500
	1000～20000

	7A55
	T7751
	6.35～81.00
	1000～2500
	1000～20000

	注：板材横截面面积不大于3.6×105mm2。


3.2　 [bookmark: _Toc8975133]化学成分
[bookmark: _Toc445235748]目前国标GB/T 3190变形铝及铝合金化学成分中所规定的化学成分已经与国际标准接轨，所以本标准中所列合金化学成分要求要符合GB/T 3190标准。
3.3　 [bookmark: _Toc8975134]氢含量
为适应航空、航天、交通运输、机械制造行业对铝合金预拉伸板高性能、高可靠性、高制造精度使用性能要求，将对材料使用性能密切相关的材料氢含量要求纳入本标准。本标准对2024、2124、2219、2A14、2014、7050、7150、7A85、7150、7A55合金氢含量进行了规定(见表2)。并给出了其他合金的氢含量指标要求。如用户有特殊要求，并允许由供需双方协商。
表2　 
	合金牌号
	液态测氢，ml/100gAl
	固态测氢，g/g

	
	不大于

	7050、7150、7A85、7150、7A55
	0.21
	0.19

	2024、2124、2219、2A14、2014
	0.16
	0.15

	其它合金
	0.22
	0.20


合金氢含量统计验证数据,如表3所示，见验证报告
表3　 
	合金
	液态测氢实测数据ml/100gAl
	固态测氢实测数据g/g
	单位
	达标与否

	7050
	0.06-0.15
	0.08-0.19
	西南铝
	达标

	7050
	
	0.082-0.174
	东轻
	达标

	7150
	0.09-0.16
	
	西南铝
	达标

	7A85
	0.08-0.14
	0.09-0.14
	西南铝
	达标

	2A12
	0.007-0.15
	
	西南铝
	达标

	2A14
	0.07-0.123
	0.11-0.12
	西南铝
	达标

	2014
	0.102-0.14
	
	西南铝
	达标

	6061
	0.094-0.204
	0.10-0.16
	西南铝
	达标

	2219
	0.06-0.12
	0.08-0.15
	西南铝
	达标


从表2看出，所有板材的氢含量均能达到本标准的要求。
3.4　 [bookmark: _Toc8975135]包覆层
需要包铝的板材应在订货单（或合同）中注明包铝要求，未注明时不包铝供货。正常包铝或工艺包铝的板材应进行双面包覆，并符合GB/T 3880.1的规定。工艺包铝的板材允许供方不包铝供货。
3.5　 [bookmark: _Toc8975136]尺寸偏差
由于GB/T 29503-2013《铝合金预拉伸板》标准尺寸偏差制定时参照了美标ANSI H35.2（M），本次修订未做更改。本标准、宽度、长度、侧边弯曲度、对角线、不平度偏差的规定及美标ANSI H35.2（M）中的规定见表4至表17。
与美标相比，各类尺寸偏差本标准与其基本一致。
表4　 厚度允许偏差
	厚度
	下列宽度上的厚度允许偏差

	
	≤
1000
	＞1000
～1200
	＞1200
～1400
	＞1400
～1500
	＞1500
～1800
	＞1800
～2000
	＞2000
～2200
	＞2200
～2500
	＞2500
～3000
	＞3000
～3500

	≤6.30
	±0.24
	±0.32
	±0.32
	±0.32
	±0.44
	±0.44
	±0.54
	±0.54
	-
	-

	＞6.30～8.00
	±0.32
	±0.40
	±0.40
	±0.40
	±0.50
	±0.50
	±0.62
	±0.62
	-
	-

	＞8.00～10.00
	±0.44
	±0.46
	±0.46
	±0.46
	±0.58
	±0.58
	±0.72
	±0.72
	-
	-

	＞10.00～16.00
	±0.60
	±0.60
	±0.60
	±0.60
	±0.72
	±0.72
	±0.86
	±0.86
	±1.00
	±1.20

	＞16.00～25.00
	±0.80
	±0.80
	±0.80
	±0.80
	±0.94
	±0.94
	±1.10
	±1.10
	±1.30
	±1.55

	＞25.00～40.00
	±1.00
	±1.00
	±1.00
	±1.00
	±1.20
	±1.20
	±1.40
	±1.40
	±1.65
	±1.95

	＞40.00～60.00
	±1.40
	±1.40
	±1.40
	±1.40
	±1.60
	±1.90
	±1.90
	±1.90
	±2.30
	±2.60

	＞60.00～80.00
	±2.00
	±2.00
	±2.00
	±2.00
	±2.10
	±2.10
	±2.80
	±2.80
	±3.30
	±3.30

	＞80.00～100.00
	±2.60
	±2.60
	±2.60
	±2.60
	±2.95
	±2.95
	±3.40
	±3.40
	±3.90
	±4.10

	＞100.00～160.00
	±3.40
	±3.40
	±3.40
	±3.40
	±3.80
	±3.80
	±4.30
	±4.30
	-
	-

	＞160.00～200.00
	供需双方协商确定

	注：
1、当偏差不采用对称的“±”偏差时，则正、负偏差的绝对值之和应为表中对应数值的两倍。
2、根据供方能力，可提供更严的尺寸偏差。



表5　 美标ANSI H35.2（M）中厚度偏差的规定
[image: ]


表6　 宽度允许偏差                              单位为毫米
	厚度
	下列宽度上的允许偏差

	
	≤1000
	＞1000～2000
	＞2000～3000
	＞3000～3500

	≤6.30
	±3
	±3
	±4
	±4

	＞6.30～160.00
	+6
	+7
	+8
	+9

	＞160.00～200.00
	供需双方协商确定


表7　 美标ANSI H35.2（M）中宽度偏差的规定
[image: ]
表8　 长度允许偏差                              单位为毫米
	厚度
	下列长度上的允许偏差

	
	≤1000
	＞1000
～2000
	＞2000
～3000
	＞3000
～4000
	＞4000
～5000
	＞5000
～7500
	＞7500
～10000
	＞10000
～12500
	＞12500
～15000
	＞15000
～17500
	＞17500
～19000

	≤6.30
	±3
	±3
	±4
	±4
	±5
	±6
	±7
	±8
	±9
	±10
	±11

	＞6.30～160.00
	+6
	+7
	+8
	+9
	+10
	+12
	+14
	+16
	+18
	+20
	+22

	＞160.00～200.00
	供需双方协商确定


表9　 美标ANSI H35.2（M）中长度偏差的规定
[image: ]
表10　 侧边弯曲度                               单位为毫米
	厚度
	下列长度上板材的侧边弯曲度

	
	1000
	＞1000
～2000
	＞2000
～3000
	＞3000
～4000
	＞4000
～5000
	＞5000
～6000

	≤6.30
	≤0.5
	≤1.5
	≤3
	≤5
	≤8
	≤12 a

	＞6.30～150.00
	≤0.5
	≤2
	≤3.5
	≤6
	≤10
	≤14 a

	＞150.00～200.00
	供需双方协商确定

	a 也适用于长度大于6000mm时，在任意6000mm长度上的侧边弯曲度。


表11　 美标ANSI H35.2（M）中侧边弯曲度的规定
[image: ]

表12　 对角线允许偏差                            单位为毫米
	长度
	下列宽度（W）上的对角线允许偏差a

	
	≤1000
	＞1000～3500

	≤3500
	≤0.8×(W/100)
	≤0.7×(W/100)

	＞3500
	≤1.2×(W/100)
	≤1.0×(W/100)

	a 如果规定的宽度(W)不是100的整倍数时，则表中“W/100”用不小于“W/100”的最小整数代替，如果最终结果不为整数时，则应将结果修约至最相近的整数。如：规定宽度为1250mm，长度为3200mm，则取W/100为13，偏差值为0.7×13=9.1mm，则取最终结果为9mm。





表13　 美标ANSI H35.2（M）中对角线的规定
[image: ]
表14　 纵向不平度                    单位为毫米
	厚  度
	任意2000mm长度上的纵向不平度a

	6.30～80.00
	≤5

	＞80.00～100.00
	≤3.5

	＞100.00～200.00
	供需双方协商确定

	a 也适用于长度小于2000mm时的纵向不平度。


表15　 横向不平度                     单位为毫米
	对应厚度
	下列宽度下的横向不平度

	
	≤1000
	＞1000～1500
	＞1500～2000
	＞2000～3500

	6.30～16.00
	≤6
	≤8
	≤10
	供需双方
协商确定

	＞16.00～40.00
	≤4
	≤6
	≤8
	

	＞40.00～80.00
	≤3
	≤4
	≤5
	

	＞80.00～200.00
	≤2.5
	≤3
	≤3.5
	


表16　 局部不平度                      单位为毫米
	厚度
	任意500mm的局部不平度

	6.30～16.00
	≤2

	＞16.00～160.00
	≤1.5

	＞160.00～200.00
	供需双方协商确定



表17　 美标ANSI H35.2（M）中不平度的规定
[image: ]
3.6　 [bookmark: _Toc8975137]室温拉伸力学性能
本标准中2124T851产品的室温拉伸力学性能参照了美标AMS 4101制订，7A85T7651产品的室温拉伸力学性能参照了美标AMS 4329A制订，7475合金的性能参照了美标AMS 4202制订,7A55合金的性能参照了美标AMS 4206制订。由于本标准中7050、7150以及新增2124、7475、7A85、7A55合金性能指标参考国外标准制定，为此，本次修订时对室温拉伸延伸率检测标距参考国外标准进行修订，与国外标准一致，以等效材料性能评价，其它沿用原标准。具体情况见表18、表19所示：
表18　 
	序号
	合金
	指标确定情况

	1 
	2124
	等同采用AMS 4101

	2 
	7A85
	等同采用AMS 4329A

	3 
	7475
	等同采用AMS 4202

	4 
	7A55
	等同采用AMS 4206

	5 
	7050
	等同采用AMS 4050



表19　 室温拉伸力学性能
	牌号
	供应
状态
	试样
状态
	厚度a/mm
	取样方向
	室温拉伸试验结果

	
	
	
	
	
	抗拉强度
Rm/MPa
	规定非比例
延伸强度
Rp0.2/MPa
	断后伸长率/%

	
	
	
	
	
	
	
	A50
mm
	A
	Ab

	
	
	
	
	
	不  小  于

	2014
2A14
	T451
	T451
	6.30～12.50
	横向
	400
	250
	14
	－
	－

	
	
	
	＞12.50～25.00
	横向
	400
	250
	－
	12
	－

	
	
	
	＞25.00～50.00
	横向
	400
	250
	－
	10
	－

	
	
	
	＞50.00～80.00
	横向
	395
	250
	－
	7
	－

	
	T651
	T651
	6.30～12.50
	横向
	460
	405
	7
	－
	－

	
	
	
	＞12.50～25.00
	横向
	460
	405
	－
	5
	－

	
	
	
	＞25.00～50.00
	横向
	460
	405
	－
	3
	－

	
	
	
	＞50.00～60.00
	横向
	450
	400
	－
	1
	－

	
	
	
	＞60.00～80.00
	横向
	435
	395
	－
	1
	－

	
	
	
	＞80.00～100.00
	横向
	405
	380
	－
	－
	－

	2017
	T351
	T351
	6.30～12.50
	横向
	375
	215
	12
	－
	－

	
	
	
	＞12.50～50.00
	横向
	375
	215
	－
	12
	－

	
	
	
	＞50.00～80.00
	横向
	355
	195
	－
	11
	－

	
	
	
	＞80.00～100.00
	横向
	355
	195
	－
	10
	－

	
	T451
	T451
	6.30～12.50
	横向
	355
	195
	12
	－
	－

	
	
	
	＞12.50～50.00
	横向
	355
	195
	-
	12
	－

	
	
	
	＞50.00～80.00
	横向
	355
	195
	-
	11
	－

	
	
	
	＞80.00～100.00
	横向
	355
	195
	-
	10
	－

	2024
2A12
	T351
	T351
	6.30～12.50
	横向
	440
	290
	12
	-
	－

	
	
	
	＞12.50～25.00
	横向
	435
	290
	-
	7
	－

	
	
	
	＞25.00～40.00
	横向
	425
	290
	－
	6
	－

	
	
	
	＞40.00～50.00
	横向
	425
	290
	-
	5
	－

	
	
	
	＞50.00～80.00
	横向
	415
	290
	-
	3
	－

	
	
	
	＞80.00～100.00
	横向
	395
	285
	-
	3
	－

	
	T851
	T851
	6.30～12.50
	横向
	460
	400
	5
	-
	－

	
	
	
	＞12.50～25.00
	横向
	455
	400
	-
	4
	－

	
	
	
	＞25.00～40.00
	横向
	455
	395
	-
	4
	－

	2124
	T851
	T851
	38.00～51.00
	纵向
	455
	393
	－
	－
	6

	
	
	
	
	横向
	455
	393
	－
	－
	5

	
	
	
	
	高向
	441
	379
	－
	－
	1.5

	
	
	
	＞51.00～76.00
	纵向
	448
	393
	－
	－
	6

	
	
	
	
	横向
	448
	393
	－
	－
	4

	
	
	
	
	高向
	434
	379
	－
	－
	1.5

	
	
	
	＞76.00～102.00
	纵向
	448
	386
	－
	－
	5

	
	
	
	
	横向
	448
	386
	－
	－
	4

	
	
	
	
	高向
	427
	372
	－
	－
	1.5

	
	
	
	＞102.00～127.00
	纵向
	441
	379
	－
	－
	5

	
	
	
	
	横向
	441
	379
	－
	－
	4

	
	
	
	
	高向
	421
	365
	－
	－
	1.5

	
	
	
	＞127.00～152.00
	纵向
	434
	372
	－
	－
	5

	
	
	
	
	横向
	434
	372
	－
	－
	4

	
	
	
	
	高向
	400
	352
	－
	－
	1.5

	2219
	T351
	T351
	6.30～12.50
	横向
	315
	195
	10
	－
	-

	
	
	
	＞12.50～50.00
	横向
	315
	195
	-
	9
	－

	
	
	
	＞50.00～80.00
	横向
	305
	195
	-
	9
	－

	
	
	
	＞80.00～100.00
	横向
	290
	185
	-
	8
	－

	
	
	
	＞100.00～130.00
	横向
	275
	180
	-
	8
	－

	
	
	
	＞130.00～150.00
	横向
	270
	170
	-
	7
	－

	2219
	T851
	T851
	6.30～12.50
	横向
	425
	315
	8
	－
	-

	
	
	
	＞12.50～25.00
	横向
	425
	315
	-
	7
	－

	
	
	
	＞25.00～50.00
	横向
	425
	315
	-
	6
	－

	
	
	
	＞50.00～80.00
	横向
	425
	310
	-
	5
	－

	
	
	
	＞80.00～100.00
	横向
	415
	305
	-
	4
	－

	
	
	
	＞100.00～130.00
	横向
	405
	295
	-
	4
	－

	
	
	
	＞130.00～150.00
	横向
	395
	290
	-
	3
	－

	6061
	T451
	T451
	6.30～12.50
	横向
	205
	110
	18
	-
	-

	
	
	
	＞12.50～25.00
	横向
	205
	110
	-
	16
	-

	
	
	
	＞25.00～80.00
	横向
	205
	110
	-
	14
	-

	
	T651
	T651
	6.30～12.50
	横向
	290
	240
	10
	-
	-

	
	
	
	＞12.50～25.00
	横向
	290
	240
	-
	8
	-

	
	
	
	＞25.00～50.00
	横向
	290
	240
	-
	7
	-

	
	
	
	＞50.00～100.00
	横向
	290
	240
	-
	5
	-

	
	
	
	＞100.00～150.00
	横向
	275
	240
	-
	5
	-

	6082
	T451
	T451
	6.30～12.50
	横向
	205
	110
	14
	-
	-

	
	
	
	＞12.50～40.00
	横向
	205
	110
	-
	13
	-

	
	
	
	＞40.00～80.00
	横向
	205
	110
	-
	12
	-

	
	T651
	T651
	6.30～12.50
	横向
	300
	255
	9
	-
	-

	
	
	
	＞12.50～60.00
	横向
	295
	240
	-
	8
	-

	
	
	
	＞60.00～100.00
	横向
	295
	240
	-
	7
	-

	
	
	
	＞100.00～150.00
	横向
	275
	240
	-
	6
	-

	
	
	
	＞150.00～175.00
	横向
	275
	230
	-
	4
	-

	
	
	
	＞175.00～200.00
	横向
	260
	220
	-
	2
	-

	7075
7A04
7A09
	T651
	T651
	6.30～12.50
	横向
	540
	460
	9
	-
	-

	
	
	
	＞12.50～25.00
	横向
	540
	470
	-
	6
	-

	
	
	
	＞25.00～50.00
	横向
	530
	460
	-
	5
	-

	
	
	
	＞50.00～60.00
	横向
	525
	440
	-
	4
	-

	
	
	
	＞60.00～80.00
	横向
	495
	420
	-
	4
	-

	
	
	
	＞80.00～90.00
	横向
	490
	400
	-
	4
	-

	
	
	
	＞90.00～100.00
	横向
	460
	370
	-
	2
	-

	7075
	T7351
	T7351
	6.30～12.50
	横向
	475
	390
	7
	-
	-

	
	
	
	＞12.50～25.00
	横向
	475
	390
	-
	6
	-

	
	
	
	＞25.00～50.00
	横向
	475
	390
	-
	5
	-

	
	
	
	＞50.00～60.00
	横向
	455
	360
	-
	5
	-

	
	
	
	＞60.00～80.00
	横向
	440
	340
	-
	5
	-

	
	T7651
	T7651
	6.30～12.50
	横向
	495
	420
	8
	-
	-

	
	
	
	＞12.50～25.00
	横向
	490
	415
	-
	5
	-

	7475
	T7351
	T7351
	6.35～38.10
	纵向
	490
	414
	-
	-
	10

	
	
	
	
	横向
	490
	414
	-
	-
	9

	
	
	
	38.10
	高向
	462
	386
	-
	-
	4

	
	
	
	＞38.10～50.80
	纵向
	483
	400
	-
	-
	10

	
	
	
	
	横向
	483
	400
	-
	-
	8

	
	
	
	
	高向
	455
	372
	-
	-
	4

	
	
	
	＞50.80～63.50
	纵向
	476
	393
	-
	-
	10

	
	
	
	
	横向
	476
	393
	-
	-
	8

	
	
	
	
	高向
	448
	365
	-
	-
	4

	
	
	
	＞63.50～76.20
	纵向
	469
	386
	-
	-
	10

	
	
	
	
	横向
	469
	386
	-
	-
	8

	
	
	
	
	高向
	448
	365
	-
	-
	3

	
	
	
	＞76.20～88.90
	纵向
	448
	365
	-
	-
	10

	
	
	
	
	横向
	448
	365
	-
	-
	8

	
	
	
	
	高向
	441
	352
	-
	-
	3

	7475
	T7351
	T7351
	＞88.90～101.60
	纵向
	441
	359
	-
	-
	9

	
	
	
	
	横向
	441
	359
	-
	-
	7

	
	
	
	
	高向
	434
	345
	-
	-
	3

	7050
	T7451
	T7451
	6.50～12.50
	纵向
	510
	440
	10
	-
	-

	
	
	
	
	横向
	510
	440
	9
	-
	-

	
	
	
	＞12.50～51.00
	纵向
	510
	440
	-
	-
	10

	
	
	
	
	横向
	510
	440
	-
	-
	9

	
	
	
	＞51.00～76.00
	纵向
	505
	435
	-
	-
	9

	
	
	
	
	横向
	505
	435
	-
	-
	8

	
	
	
	
	高向
	470
	405
	-
	-
	3

	
	
	
	＞76.00～102.00
	纵向
	495
	425
	-
	-
	9

	
	
	
	
	横向
	495
	425
	-
	-
	6

	
	
	
	
	高向
	470
	400
	-
	-
	3

	
	
	
	＞102.00～127.00
	纵向
	490
	420
	-
	-
	9

	
	
	
	
	横向
	490
	420
	-
	-
	5

	
	
	
	
	高向
	460
	395
	-
	-
	3

	
	
	
	＞127.00～152.00
	纵向
	485
	415
	-
	-
	8

	
	
	
	
	横向
	485
	415
	-
	-
	4

	
	
	
	
	高向
	460
	395
	-
	-
	3

	
	
	
	＞152.00～178.00
	纵向
	475
	405
	-
	-
	7

	
	
	
	
	横向
	475
	405
	-
	-
	4

	
	
	
	
	高向
	455
	385
	-
	-
	3

	
	
	
	＞178.00～200.00
	纵向
	470
	400
	-
	-
	6

	
	
	
	
	横向
	470
	400
	-
	-
	4

	
	
	
	
	高向
	450
	380
	-
	-
	3

	7050
	T7651
	T7651
	6.35～12.50
	纵向
	525
	455
	9
	-
	-

	
	
	
	
	横向
	525
	455
	8
	-
	-

	
	
	
	＞12.50～25.40
	纵向
	525
	455
	-
	-
	9

	
	
	
	
	横向
	525
	455
	-
	-
	8

	7050
	T7651
	T7651
	＞25.40～38.10
	纵向
	530
	460
	-
	-
	9

	
	
	
	
	横向
	530
	460
	-
	-
	8

	
	
	
	＞38.10～50.80
	纵向
	525
	455
	-
	-
	9

	
	
	
	
	横向
	525
	455
	-
	-
	8

	
	
	
	＞50.80～76.20
	纵向
	525
	455
	-
	-
	8

	
	
	
	
	横向
	525
	455
	-
	-
	7

	
	
	
	
	高向
	480
	415
	-
	-
	1.5

	7A85
	T7651
	T7651
	102.00～127.00
	纵向
	515
	495
	-
	-
	9

	
	
	
	
	横向
	525
	475
	-
	-
	7 

	
	
	
	
	高向
	510
	450
	-
	-
	3 

	
	
	
	＞127.00～152.00
	纵向
	515
	495
	-
	-
	8 

	
	
	
	
	横向
	525
	475
	-
	-
	7 

	
	
	
	
	高向
	505
	450
	-
	-
	3 

	
	
	
	＞152.00～178.00
	纵向
	510
	490
	-
	-
	8 

	
	
	
	
	横向
	515
	460
	-
	-
	5 

	
	
	
	
	高向
	495
	440
	-
	-
	3 

	7150
	T7751
	T7751
	6.35～12.69
	纵向
	550
	510
	8
	-
	-

	
	
	
	
	横向
	550
	510
	8
	-
	-

	
	
	
	12.70～19.04
	纵向
	570
	530
	-
	-
	8

	
	
	
	
	横向
	570
	525
	-
	-
	8

	
	
	
	19.05～38.10
	纵向
	580
	540
	-
	-
	8

	
	
	
	
	横向
	580
	530
	-
	-
	8

	
	
	
	＞38.10～81.00
	纵向
	565
	525
	-
	-
	7

	
	
	
	
	横向
	565
	515
	-
	-
	6

	
	
	
	
	高向
	530
	460
	-
	-
	1

	7A55
	T7751
	T7751
	12.00～38.00
	纵向
	615
	595
	
	
	7

	
	
	
	
	横向
	615
	585
	
	
	8

	
	
	
	＞38.00～50.00
	纵向
	580
	540
	
	
	7

	
	
	
	
	横向
	580
	530
	
	
	7

	
	
	
	
	高向
	540
	470
	
	
	2

	1  a 厚度超出表中规定范围时，力学性能附实测结果交货。
2  b 表示断后伸长率A：距形试样原始标距为50mm的断后伸长率；圆形试样原始标距（L0）为4D的断后伸长率。


验证数据如表20所示。见《试验报告》
表20　 
	合金
	状态
	厚度
	检测方向
	抗拉强度(MPa)
	屈服强度(MPa)
	相对伸长%
	单位
	达标与否

	2219
	T851
	35
	LT向
	440-443
	327-331
	12-12.5
	西南铝
	达标

	2014
	T651
	16
	LT向
	471-478
	420-429
	9.0-13.0
	西南铝
	达标

	2A14
	T651
	8.5
	LT向
	488-494
	429-439
	11.5-13.0
	西南铝
	达标

	7A85
	T7651
	165
	LT向
	541-545
	498-501
	8.0-9.0
	西南铝
	达标

	
	
	
	L向
	526-535
	512-520
	13-14
	西南铝
	达标

	
	
	
	ST向
	524-526
	471-473
	4.5-7.0
	西南铝
	达标

	7050
	T7451
	85
	LT向
	532-532
	463-465
	10.5-10.5
	西南铝
	达标

	
	
	
	L向
	517-518
	462-463
	13-14
	西南铝
	达标

	
	
	
	ST向
	516-518
	436-436
	6.5-7.5
	西南铝
	达标

	7150
	T7751
	80
	LT向
	606-609
	559-562
	7.5-9.0
	西南铝
	达标

	
	
	
	L向
	591-600
	568-575
	10.5-11.0
	西南铝
	达标

	
	
	
	ST向
	590-604
	538-542
	6.5-8.5
	西南铝
	达标

	7A55
	T7751
	50
	LT向
	608-638
	572-592
	7.0-9.0
	西南铝
	达标

	
	
	
	L向
	603-629
	582-609
	11.5-12.0
	西南铝
	达标

	
	
	
	ST向
	593-630
	543-568
	6.0-8.5
	西南铝
	达标

	7475
	T7351
	17
	LT向
	510-518
	439-448
	12.5-13.0
	西南铝
	达标

	
	
	
	L向
	504-515
	433-446
	13.5-15.0
	西南铝
	达标

	7050
	T7451
	90
	L向
	521
	461
	13.3
	东轻
	达标

	
	
	
	
	521
	461
	10.3
	东轻
	达标

	
	
	
	LT向
	530
	465
	11.1
	东轻
	达标

	
	
	
	
	530
	466
	10.2
	东轻
	达标

	
	
	
	ST向
	508
	449
	9.2
	东轻
	达标

	
	
	
	
	510
	440
	7.2
	东轻
	达标

	7050
	T7451
	100
	L向
	521
	463
	12.7
	东轻
	达标

	
	
	
	
	522
	466
	12.9
	东轻
	达标

	
	
	
	LT向
	533
	464
	11.3
	东轻
	达标

	
	
	
	
	530
	468
	12.0
	东轻
	达标

	
	
	
	ST向
	514
	464
	7.6
	东轻
	达标

	
	
	
	
	517
	454
	8.4
	东轻
	达标

	2017
	T451
	20
	LT向
	426
	275-284
	18-18.5
	南南铝
	达标

	2024
	T351
	76.2
	LT向
	468-469
	338-341
	14.5-15.5
	南南铝
	达标

	7050
	T7451
	75
	LT向
	567-577
	488-494
	11.5-12.0
	南南铝
	达标



3.7　 [bookmark: _Toc8975138]室温压缩性能
本标准中增加了7A85、7150、7A55合金压缩性能，7A85压缩性能指标参照美标AMS 4329A制订，7A55合金压缩性能指标参照AMS 4206制订。如表21所示，验证数据如表22所示。
表21　 标准屈服强度指标
	合金状态
	厚度/mm
	压缩屈服强度/Mpa

	7150T7751
	12.70～19.05
	≥525

	
	≥19.05～38.10
	≥530

	
	＞38.10～81.00
	≥515

	7A85T7651
	102.00～127.00
	≥490

	
	＞127.00～152.00
	≥490

	
	＞152.00～178.00
	≥485

	7A55T7751
	＞12.00～38.00
	≥595

	
	＞38.00～50.00
	≥545


表22　 标准压缩验证数据
	合金
	状态
	厚度
	检测方向
	屈服强度(MPa)
	单位
	达标与否

	7A85
	T7651
	165
	L向
	501-509
	西南铝
	达标

	7A55
	T7751
	50
	L向
	568-576
	西南铝
	达标

	7150
	T7751
	80
	L向
	550-574
	西南铝
	达标


3.8　 [bookmark: _Toc216602931][bookmark: _Toc8975139]电导率
本标准中增加了7A85、7A55合金电导率要求，7A85合金电导率指标参照美标AMS 4329A制订，7A55合金电导率指标参照AMS 4206制订。如表23所示，验证数据如表24所示。
表23　 标准电导率指标
	牌号
	供应状态
	电导率指标/(MS/m)
	电导率指标/(%IACS)

	7075
	T7351
	供需双方协商确定
	供需双方协商确定

	7075
	T7651
	供需双方协商确定
	供需双方协商确定

	7475
	T7351
	≥23.2
	≥39.9

	7050
	T7451
	≥22.0
	≥38.0

	7050
	T7651
	≥21.5
	≥37.0

	7150
	T7751
	≥20.9
	≥36.0

	7A85
	T7651
	≥22.6
	≥39.0

	7A55
	T7751
	≥20.59-22.04
	≥35.5-38.0


表24　 标准电导率验证数据
	合金
	状态
	厚度
	检测位置
	电导率(%IACS)
	单位
	达标与否

	7A85
	T7651
	165
	表面
	40.5-40.7
	西南铝
	达标

	7A55
	T7751
	50
	表面
	37.7
	西南铝
	达标

	7150
	T7751
	80
	表面
	36.6-37.0
	西南铝
	达标

	7475
	T7351
	17
	表面
	42.05-42.4
	西南铝
	达标


3.9　 [bookmark: _Toc8975140]应力腐蚀性能
本标准中增加了7A85、7A55合金应力腐蚀性能要求，7A85合金应力腐蚀指标参照美标AMS 4329A制订，7A55合金应力腐蚀指标参照AMS 4206制订。
3.10　 [bookmark: _Toc216602933][bookmark: _Toc8975141]剥落腐蚀性能
    本标准中增加了7A85、7A55合金剥落腐蚀性能要求，7A85合金剥落腐蚀指标参照美标AMS 4329A制订，7A55合金剥落腐蚀指标参照AMS 4206制订。本标准中增加了7A85合金剥落腐蚀性能要求，指标参照美标AMS 4329A制订。
3.11 [bookmark: _Toc8975142] 断裂韧性
本标准中增加了7A85、2124、7475、7A55合金断裂韧性性能要求，7A85指标参照美标AMS 4329A制订，2124指标参照美标AMS 4101制订，7475指标参照美标AMS 4202制订，7A55指标参照美标AMS 4206制订。如表25所示，验证数据如表26所示。
表25　 
	牌号
	供应状态
	厚度/mm
	平面应变断裂韧度（KIC）

MPa

	
	
	
	L-T
	T-L
	S-L

	7050
	T7451 a
	＞12.00～51.00
	≥32
	≥27
	－

	
	
	＞51.00～76.00
	≥30
	≥26
	≥23

	
	
	＞76.00～102.00
	≥28
	≥25
	≥23

	
	
	＞102.00～127.00
	≥27
	≥24
	≥23

	
	
	＞127.00～152.00
	≥26
	≥24
	≥23

	7050
	T7451 a
	＞152.00～178.00
	≥25
	≥23
	≥23

	
	
	＞178.00～203.00
	≥25
	≥23
	≥23

	7050
	T7651
	25.40～50.80
	≥28
	≥26
	－

	
	
	＞50.80～76.20
	≥26
	≥25
	≥22

	7475
	T7351 a
	19.00～38.00
	≥42
	≥35
	－

	
	
	＞38.00～89.00
	≥44
	≥36
	－

	
	
	＞89.00～102.00
	≥44
	≥36
	≥27

	7150
	T7751 a
	12.70～19.05
	报实测数值

	
	
	＞19.05～25.40
	≥22.0
	≥19.8
	－

	
	
	＞25.40～38.10
	≥24.2
	≥22.0
	－

	
	
	＞38.10～81.0
	≥23.1
	≥20.9
	－

	2124
	T851
	38.00～152.00
	≥26.4
	≥22.0
	≥19.8

	7A85
	T7651
	102.00～127.00
	≥32
	≥26
	≥26

	
	
	＞127.00～152.00
	≥30
	≥24
	≥25

	
	
	＞152.00～178.00
	≥29
	≥23
	≥24

	7A55
	T7751 a
	＞19.00～32.00
	≥24.2
	-
	-

	
	
	＞32.00～50.00
	≥23.1
	-
	-

	a厚度不大于23.00mm的板材，当出现KIC、有效KQ无法测出时，报实测KQ值。


表26　 标准断裂韧性验证数据
	牌号
	供应状态
	批次
	厚度/mm
	平面应变断裂韧度（KIC）

MPa
	单位
	达标与否

	
	
	
	
	L-T
	T-L
	S-L
	
	

	7050
	T7451 
	T1800258
	110
	43.77-48.07
	34.77-35.19
	28.71-31.31
	东轻
	达标

	
	
	M200368
	105
	38.68
	31.90
	30.93
	西南铝
	达标

	7055
	T7751
	YM2Y904
	50
	23.25
	26.21
	27.96
	西南铝
	达标


3.12 [bookmark: _Toc8975143] 疲劳性能
    由于GB/T 29503-2013《铝合金预拉伸板》疲劳性能制定时参照了美标AMS 4050，本次修订未做更改。疲劳要求如表27所示。验证数据见表28。

表27　 标准疲劳性能
	项目
	要求

	试验温度/℃
	21～24

	最大载荷应力/MPa
	241 

	应力比(最小和最大应力之比)
	0.1

	单个试样的最小疲劳寿命
	9.0×104个循环

	4个试样的最小平均疲劳寿命
	1.2×105个循环

	截止疲劳寿命
	2.0×105个循环


表28　 标准疲劳指标验证数据
	板材
批号
	厚度规格mm
	方向
	高周疲劳
	单位
	达标与否

	L3176
	120
	T-L
	四根试样均
为20万未断
	东轻
	达标

	L3176
	120
	T-L
	四根试样均
为20万未断
	东轻
	达标

	L3687
	150
	T-L
	2.0×105未断、157656、2.0×105未断、平均
1.79×105
	东轻
	达标

	M200594
	150
	T-L
	三根2.0×105未断、一根169900，平均192475
	西南铝
	达标



3.13 [bookmark: _Toc216602936][bookmark: _Toc8975144]低倍组织
本标准中增加了7A85、2124、7475、7A55合金低倍组织性能要求，并参照YMS1116标准中7050合金低倍检测。规定如下
1) [bookmark: _Toc8975145]板材的低倍组织不得出现分层。
2) [bookmark: _Toc8975146]对于7475、7050、7A85、7150、7A55、2124、2024板材，当订货单（或合同）中注明“特殊用途”时，应取非断口组织检验用低倍试样检查低倍组织，低倍试样上不得有裂纹、分层、夹杂和目视可见的氧化膜缺陷。
3) [bookmark: _Toc8975147]对于厚度大于或等于25.00mm的7475、7050、7A85、7150、7A55、2124、2024板材，当订货单（或合同）中注明“断口低倍要求”时，应取断口组织检验用低倍试样检查断口组织，断口不得出现目视可见的氧化膜和非金属夹杂等有害缺陷。

3.14 组织分析
有研工研院对西南铝生产的7050-T7451和7085-T7651铝合金厚板坯料进行了微观组织OM、EBSD和TEM分析，分析结果如下。具体见《试验报告》。
3.14.1 7050-T7451合金190mm厚板
[bookmark: _GoBack]1）合金经时效处理后，厚板LS面不同厚度处晶粒形貌差异不明显，大晶粒内存在数量较多的亚晶；经EBSD形貌分析，发现LS面不同位置处的晶粒均发生了明显的回复，D/2位置处的回复程度较D/4处的低，而完全再结晶程度是D/2位置的高于D/4位置。
2）合金经时效处理后，晶界析出相断开分布，晶内析出相是ηʹ和少量η相，D/4位置处的析出相尺寸大于D/2位置。在不同厚度处组织中均存在一定的脱溶析出相，D/4位置处的脱溶析出相数量更多，尺寸更大。
3.14.2 7085-T7651合金165mm厚板
1）合金经时效处理后，厚板不同位置处晶粒形貌差异不明显，组织发生了明显的回复，T/2位置处晶粒尺寸较其他两个部位的大，同时该位置处的亚晶数量也较其他两个部位的少。EBSD分析发现，经T76时效处理后，组织发生了明显的回复，晶粒形态比较完整清晰，LS面晶粒长径比较TS面的大，越靠近厚板表层，LS面和TS面的组织差异越小。
2）合金经时效处理后，晶界析出相断开分布，晶内析出相主要是ηʹ相。在不同厚度处组织中均存在一定的脱溶析出相，T/4位置处的脱溶析出相数量更多，尺寸更大。
3、 [bookmark: _Toc8975148]标准水平分析
本标准制定中广泛采纳了国内、国外最新第三代、第四代先进铝合金，吸收采纳国外先进标准指标，各项尺寸允许偏差要求及性能指标与国外先进标准保持一致，能满足国内及出口的需要，并首次规定了氢含量要求，其标准水平达到了国际先进水平。
4、 [bookmark: _Toc8975149]标准的创新点
[bookmark: _Toc331623253][bookmark: _Toc7971256][bookmark: _Toc8975150]1、标准创新
本标准在编制过程中，广泛征求了国内相关生产厂家的意见，对各项指标的确定进行了充分的讨论。大部分相关数据均参照AMS标准进行制定，满足国内外客户对产品的要求。本标准涵盖了最新航空、航天铝合金预拉伸板材的所有内容。本标准的修定进一步完善了铝合金预拉伸板材产品标准内容要求，对规范和推广铝合金预拉伸板的使用有较大的指导作用。
[bookmark: _Toc331623254][bookmark: _Toc7971257][bookmark: _Toc8975151]1.2、产品和技术创新
本标准是针对航空、航天、交通运输、机械制造等各行各业用铝合金预拉伸板材的专用技术标准，立足铝合金预拉伸板生产企业的角度进行编写，对铝加工企业供货和航空、航天、交通运输、机械制造企业选材均有较大指导意义，对加速推进铝合金预拉伸板材的发展有深远影响。
[bookmark: _Toc331623255][bookmark: _Toc7971258][bookmark: _Toc8975152]1.3、标准的覆盖面
本标准根据国内外用户、产品出口及民用航空的需要，将国内、国外最新第三代、第四代先进铝合金2124、7A85、7A55、7475等4个合金纳入标准。
5、 [bookmark: _Toc8975153]与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性
本标准建议不作为强制性标准，而建议作为推荐性标准。
6、 [bookmark: _Toc453891570][bookmark: _Toc8975154]标准中涉及的专利或知识产权说明
本标准不涉及任何专利或知识产权。
7、 [bookmark: _Toc8975155]重大分歧意见的处理经过和依据
（无）
8、 [bookmark: _Toc453891572][bookmark: _Toc8975156]标准作为强制性或推荐性国家标准的建议
本标准建议不作为强制性标准，而建议作为推荐性标准。
9、 [bookmark: _Toc8975157]贯彻标准的要求和措施建议
本标准是以满足铝合金预拉伸板为目的，结合我国各生产厂家及用户使用的现状进行了广泛的调研，并根据国内市场和出口及民用航空的需要，参照美标制订。因此，本标准发布后，各企业应积极宣传和贯彻，并立即采用新标准订货，以保证产品质量，满足国内市场、产品出口及民用航空的需要。
10、 [bookmark: _Toc453891574][bookmark: _Toc8975158]废止现行有关标准的建议
本标准为GB/T 29503-2013《铝合金预拉伸板》的修订，本标准下发后建议代替GB/T 29503-2013。
11、 [bookmark: _Toc453891575][bookmark: _Toc8975159]产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果
本标准是原标准的修订，结合我国各生产厂家及用户使用的现状，新纳入了4个合金，使其具有普遍性、广泛性和适用性，同时本标准在制定时参照国际先进的美国AMS先进标准，制订后的产品标准指标更加先进、合理。使我国预拉伸板材的整体实物质量水平，完全达到了国际先进水平，提高了产品的竞争能力，给生产企业带来具大的经济效益。同时，本标准制定后，完全能满足国内市场、产品出口及民用航空的需要。
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TABLE 7.7b  Sheet and Plate Thickness Tolerances @ (Applicable to All Alloys Specified for
Aerospace Applications)
| (INCLUDES AEROSPACE ALLOYS 2014, 2024, 2124, 2219, 2324, 2410, 7050, 7075, 7150 and 7475) |
NOTE: ALSO APPLIGABLE TO ALLOYS WHEN SUPPLIED AS ALCLAD.
SPECIFIEDWIDTH—mm.

spEcinED up | Over | Over | Over | Over | Over | Over | Over | Over | Over | Over | Over
MoiEss | e | oo | a0 | ram | vs0 | 1900 | 200 | 2300 | 2500 | som | 3300 | 000
o | | e [ | e |t | e | e | | e | e | e
1300 | 130 | 150 | voo0 | 2000 | 230 | 2500 | 2000 | ssw | a0 | 450

ver [ o TOLERANGE —mm pus and minus

015 | 025 | 00% | 006 | 008 | 008
025 | o040 | 00w | 007 | o007 | 007
o040 | oss | 00w | 007 | oor | 007
063 | 080 | 0040 | 00w | 006 | 008 | ooe
080 | 100 | 0040 | 000 | 006 | 008 | ooe | odo | ofo | ozo

100 | 120 | o080 | 0050 | o006 | 008 | 008 | odo | oto | oz | o026 | 030
120 | 160 | o060 | 00s0 | o008 | 008 | 008 | ofo | ofo | 024 | 030 | 034
160 | 200 | oos0 | 00s0 | o008 | 000 | 009 | ofo | ofo | oz | 034 | 040
200 | 250 | ooes | 0065 | 009 | 011 | 0f1 | oi2 | of2 | 00 | 038 | 048
250 | 320 | oo | 000 | ot0 | o012 | o1z | o2 | otz | oas | os2 | os2
320 | 400 | 011 | 011 | od2 | o1 | 018 | oz | 025 | 040 | o4 | ose
400 | 500 | 015 | ot | ote | 023 | 023 | om0 | 03 | 045 | 056 | 066
500 | 630 | 024 | 0% | o3 | 03 | oa4 | o4 | o054 | 0s4 | o84 | 078
630 | 800 | 02 | o4 | o040 | odo | 050 | os0 | oe | os2 | o074 | 088 | 105 | 130
800 | 1000 | 044 | 046 | 046 | 046 | ose | oss | o72 | or2 | 08 | 100 | 120 | 150

1000 | 1600 | 080 | 060 | o0s0 | o0eo | 072 | o7z | o8 | ose | too | 120 | 1s0 | 1s0
1600 | 2500 | 080 | 080 | o0 | os0 | 084 | 0o4 | 110 | 40 | 10 | 155 | fe0 | 220
2500 | 4000 | 100 | 100 | 100 | too | 120 | 120 | 140 | 140 | 18 | 1o5 | 230 | 270
4000 | 000 | 140 | 140 | 140 | 140 | 160 | 190 | 190 | 190 | 220 | 2e0 | 300
6000 | soo0 | 200 | 200 | 200 | 200 | 210 | 210 | 280 | 2e0 | 3m | am
2000 | 10000 | 260 | 260 | 260 | 260 | 205 | 205 | ado | ad0 | as0 | 410
10000 | 16000 | 340 | 340 | 340 | 340 | am | 3e0 | am | am

Note: Capabilty to provids tihter tolerances may vary wih supplier mean of the maximum and minimum dimension parmissibie undar the
© When a dimension olerance is spociid other than as qual blatoral  tolorancs or the dimansion under considsration.
tolerancs, the valus of the standard toleranca is that which applas 1o the
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Noto: Capabilty o provido tighter tolerancos may vary wih supplier
@ When a dimension olerance is spociid other than as qual blatoral
tolerancs, the valus of the standard toleranca is that which applas 1o the

mean of the maximum and minimum dimension parmissibie undar the
tolerance for tha dimension Undar consideration,

ANSI H35.2(M)-2013

Aluminum Mill Products

TABLE7.8 Width Tolerances—Sheared Flat Sheet and Plate

SPEGIFIED

‘SPECIFIED WIDTH—mm

THICKNESS Upthru
mm 250

Over 50
thru 500

Over 500
thru'1 000

Over1000 | Over2000
thu2000 | thru3 000

Over [ _Thru

TOLERANCES @—mm

320
630
1250

5
2
%

2
25
s

25 3
a 135
b} w0

=
45
i

TABLE7.9 Length Tolerances—Sheared Flat Sheet and Plate

'SPECIFIED LENGTH—mm
SPECIFIED Over | Over | Over | Over | Over | Over
THICKNESS 1000 | 2000 | 3000 | 4000 | 5000 | 7500
mm thru o |t |t
200 | 3000 | 4000 | 5000 | 7500 | 10000

TOLERANCES @—mm
25 | = o) 335 | w45 | =
bl bt} 4 by b}
W o 1 e | e

TABLE7.10 Width and Length Tolerances—Sawed Flat Sheet and Plate

T 'SPECIFIED WIDTH AND LENGTH—mm

8:39
19/5/16
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TABLE7.8 Width Tolerances—Sheared Flat Sheet and Plate

SPEGIFIED ‘SPECIFIED WIDTH—mm
THICKNESS Upthru Over 250 Over500 | Over1000 | Over2000
mm 250 thru 500 thru1000 | thu2000 | thru3ooo

Over [ _Thru TOLERANCES @—mm
320 5 2 25 3 =

630 2 25 a 135 45
1250 % s b} w0 i

TABLE7.9 Length Tolerances—Sheared Flat Sheet and Plate

'SPECIFIED LENGTH—mm
SPECIFIED Over | Over | Over | Over | Over | Over
THICKNESS 1000 | 2000 | 3000 | 4000 | 5000 | 7500
mm thru o |t |t
200 | 3000 | 4000 | 5000 | 7500 | 10000
TOLERANCES @—mm
25 | = o) 335 | w45 | =
bl bt} 4 by b}
W o 1 e | e

Length Tolerances—Sawed Flat Sheet and Plate

'SPEGIFIED WIDTH AND LENGTH—mm
Over | Over | Over | ov Over | Over | Over | Over
1000 | 2000 | 3000 | 4000 | 5000 | 7500 | 10000 | 12500
thry o | otew |t |t |t
200 | 3000 | 4000 | 5000 | 47500 | +10000 | 412500 | 415000

TOLERANCES @—mm
] = = = ry 7 = )
s e W “o | M2 | Va4 | e | e

TABLE7.11 Width Tolerances ®—Slit Coiled Sheet
SPEcrED SPEGRED WOT—mm
THCKNESS -

mm | Uptnu 150 musoo | mmmo | wmrow | wmiisor

Over | Thru TOLERANCES ®—mm plus and minus

v OV Q@ P & W

p N 827
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TABLE7.13 Lateral BowTolerances—Flat Sheet and Plate

SPECIFIED
THICKNESS

SPECIFIED
WIDTH

‘ALLOWABLE DEVIATION OF A SIDE EDGE FROM A STRAIGHT LINE

A
Maximum allowable value of AA

SPEGIFIED LENGTH—mm

Over2000 | Over3000
vu3000 | thrud000

TOLERANCE—mm

% %

b}
o
5

1
5

®
1"
6

TABLE 7.14 Squareness Tolerances—Flat Sheet and Plate

SPECIFIED
LENGTH

o O @ IR @ =W

‘SPECIFIED WIDTH—mm

Up thru 1000 Over 1000

'ALLOWABLE DIFFERENCE IN LENGTH OF DIAGONALS @—mm

A T

S|Py,

832
19/5/16
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mm ‘mm T
X
Maximum allowabl valus of AR
SPECIFIED LENGTH—mm
Upihru | Over1000 | Over2000 | Over3000 | Overd000 | Over5000
1000 | hru2000 | theu3000 | thud000 | thusooo | thrusoo

Over T Over Thra TOLERANGE—mm
015 320 100 3 Gl % % 70 1000
100 250 1 35 o 18 21 00
250 000 1 25 5 o 14 00
900 05 15 3 5 s 20
32 630 00 0 1 3 o gl 7 %0
00 05 15 3 5 [ 26
630 5000 250 3 W B ® 7 00
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TABLE 7.14 Squareness Tolerances—Flat Sheet and Plate
‘SPECIFIED WIDTH—mm
Upthru 1000 Over 1000
'ALLOWABLE DIFFERENGE IN LENGTH OF DIAGONALS G—mm
A s
SPECIFIED > -
LENGTH
5 o
Maximu difforanca bstwieon AA and BB
Up 3500 0.8 each 100 mm segment of width @ 7 cach 100 mim segment of widih &
Over3 500 1.2 each 100 mm segment ofwidth & 1.0 sach 100 mm ssgmant o widih ®

@ When a dimansion tolerance s spocifiod othor than as an equal biltoral
tolerance, the maximum valus of the standard flerance i that which applie
10 the maan of the maximum and minimum dimensions parmissible Undar
the tleranca for the dimansion under considaration

@ Tolorances applicablo at ambient mill temperaturas. A change in dmansion
01024 e par et per 10°C must ba recognized.

o O @ IR @ =W

@ I spacfed widh is other than an exact multle of 100 mm, tolerance
is determined by using the nax largest exact mullpl. For example, If
‘specifiod width i 750 mm and spacifid length s 2800 m, th tlerance is
0.8 mm x 8 = 6.4 mm This resul, fnot a whole mm, is rounded to upward
o the nearest mm,

© Uso valuos for calculating only. Round result upward to nearest .

® Also applcatie to any § 000 mim ncrament of longer shest or laa.

S|Py,
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TABLE7.18 Flatness Tolerances—Sawed or Sheared Plate
LONGITUDINAL FLATNESS

SPECIFIED THICKNESS, mm TOLERANCE ® mm—Allowable Deviation from Flat

Over Thru TX51 tempers @ Other than TX51 tempers @ @

6.30 80.00 5in any 2 000 mm © 7in any 2 000 mm or less
8000 100.00 3.5 inany 2 000 mm orless 7in any 2 000 mm or less

TRANSVERSE FLATNESS

TOLERANCE @ mm—Allowable Deviation from Flat
ith—mm
Up thru500 | Over500 Thru1000 | Over1000 | Thru1500 Thru 2000

Other than st Other than Other than
TX51 o ® 51 ® 51
tempers @@ | empers@ | @0 tempers @ ®
630 16.00 Only short- 6 7 8 10 13
16.00 40.00 span flatness 4 6 6 10
40,00 80.00 tolerance 3 5 4 7
80.00 160.00 applies 25 4 3 3

SPECIFIED THICKNESS, mm

TX51
Over Thru All tempers @ tempers @

SHORT-SPAN FLATNESS ®
SPECIFIED THICKNESS, mm

TOLERANCE ® mm—Allowable Deviation from Flat

Over Thru TX51 tempers @ Other than TX51 tempers @ @
6.30 16.00 200 250
16.00 160.00 150 180

@ As measured with plate resting on a flat surface concave side upward,
using a straightedge and a fesler gage, dial gage or scale. total width.

@ For widths over 2 000 mm, these tolerances apply for any 2 000 mm of

@TX51 is a general designation for the following stress-relieved tempers:  © Short-span flatness is the deviation from flat over full span for spans
T351,T451, T651, T851, T7351, T7451 and T7651. | 500 mm andless.

@ For lengths under 2 000 mm, the tolerance is 3.5 mm. ® As measured with the plate resting on a flat surface.

@ Not applicable to O, F; and HX8 and harder tempers.
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