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《绿色设计产品评价技术规范 再生烧结钕铁硼永磁材料》
协会标准编制说明（送审讨论稿）
一、工作简况

1.1 立项目的

稀土元素具有丰富而独特的磁、光、电等物理化学性质，是当今世界各国发展高新技术和国防尖端技术、改造传统产业不可缺少的战略物资，被誉为“现代工业的维生素”和“新材料宝库”。目前，稀土已成为国内外关注的焦点之一，美国能源部：“关键材料战略”、日本：“元素战略计划”、欧盟：“危急原材料”均将稀土元素列为重点内容；在《国家中长期科学和技术发展规划纲要（2006-2020）》和《中国制造2025》实施方案中，均把稀土材料列为重点发展方向。其中烧结钕铁硼永磁材料是发展电子信息、工业智能制造、新能源科技、新型轨道交通、航空航天、现代国防等高精尖领域的关键基础材料。稀土作为不可再生的重要战略资源，其原矿储量逐年下降，在开采与萃取分离过程中造成生态环境破坏。虽然我国烧结钕铁硼稀土永磁材料产业近年来得到了快速发展，但仍然存在节能减排环保意识相对薄弱、行业总体能耗较高、资源综合利用率较低等问题，且在其生产和应用过程中，废旧烧结钕铁硼永磁材料全球蓄积量日益增大，亟待对废旧烧结钕铁硼永磁材料进行回收资源化利用。

2011年，国务院出台了《国务院关于促进稀土行业持续健康发展的若干意见（国发〔2011〕12号）》文件，近年来对整个稀土行业从上游开采到下游加工进行环保核查和企业准入等行业规范整顿，有力地推动了稀土行业绿色环保快速发展。2015年国务院印发《中国制造2025》进一步提出全面推行绿色制造，加快构建科技含量高、资源消耗低、环境污染小的产业结构和生产方式，积极打造绿色制造体系。2016年国务院办公厅发布了《国务院办公厅关于建立统一的绿色产品标准、认证、标识体系的意见》（国办发〔2016〕86号）明确提出：建立统一的绿色产品标准、认证、标识体系，是推动绿色低碳循环发展、培育绿色市场的必然要求，是引导产业转型升级、提升中国制造竞争力的紧迫任务，是履行国际减排承诺、提升我国参与全球治理制度性话语权的现实需要。2018年，科技部会同有关部门、地方及相关行业组织制定了国家重点研发计划“固废资源化”重点专项实施方案，专门针对包括稀土永磁工业固废在内的中部矿业特色产业集聚区固废资源化利用作出了集成创新示范明确要求。但是针对稀土永磁工业固废资源化利用中的再生烧结钕铁硼永磁材料产品仍缺乏绿色评价手段。
为此，本项目提出针对再生烧结钕铁硼永磁材料-绿色设计产品评价技术规范，以建立系统科学、开放融合、指标先进、权威统一的绿色产品标准、认证、标识体系，将有力地推动我国再生烧结钕铁硼绿色制造技术的快速推广应用，指导我国再生烧结钕铁硼永磁材料产品的绿色化生产，对促进我国稀土永磁产业的健康可持续发展具有重要作用；与此同时，可以有效提升我国稀土的国际话语权，促进我国由稀土生产大国向强国转变。
1.2 任务来源

中共中央、国务院发布的《生态文明体制改革总体方案》提出建立统一的绿色产品体系，将目前分头设立的环保、节能、节水、循环、低碳、再生、有机等产品统一整合为绿色产品，建立统一的绿色产品标准、认证、标识等体系。国务院发布的《国务院关于积极发挥新消费引领作用、加快培育形成新供给新动力的指导意见》，将绿色消费作为推进供给侧改革和消费升级重点领域和方向之一，并提出全面提高标准化水平，加快制定和完善重点领域及新兴业态的相关标准。2015年，习近平总书记提出了“供给侧结构性改革”重大目标，要求用改革的办法推进结构调整，矫正资源配置扭曲，扩大有效供给，提高全要素生产率，促进经济社会持续、健康发展。而大力发展绿色产品，促进消费模式转变，正是供给侧改革的关键。2016年4月6日，李克强总理在国务院常务会议上提到，坚持标准引领，建设制造强国，是结构性改革尤其是供给侧结构性改革的重要内容，有利于改善供给、扩大需求，促进产品产业迈向中高端，同时提出要打一场制造业的“攻坚战”，用先进表彰倒逼“中国制造”升级。如何利用标准化手段，提高绿色供给，引领绿色消费，推进供给侧结构性改革，成为现阶段标准化体系建设的重要任务。
根据《关于发布<中国有色金属工业协会标准管理办法>（试行）的通知》（中色协科字〔2016〕178号）精神，经研究，中国有色金属工业协会以中色协科字[2018] 165号文下达了2018年第三批协会标准制修订计划，《绿色设计产品评价技术规范 再生烧结钕铁硼永磁材料》是其中一项，计划编号为：2018-081-T/CNIA，技术归口单位是全国有色金属标准化技术委员会。
1.3 项目编制组单位简况

1.3.1 编制组成员单位

本项目由赣州富尔特电子股份有限公司、国家钨与稀土产品质量监督检验中心、北京工业大学、江西理工大学、北京智信科创技术有限公司、安徽大地熊新材料股份有限公司、钢铁研究总院、天津博雅全鑫磁电科技有限公司、国合通用测试评价认证股份公司、福建省长汀金龙稀土有限公司等单位共同起草，这些编制组成员单位均是我国《绿色设计产品评价技术规范  再生烧结钕铁硼永磁材料》的主要生产、科研、产品检测或使用单位。

1.3.2 主编单位简介

赣州富尔特电子股份有限公司（股票代码：872572）成立于2011年，是一家主要从事高性能稀土永磁材料及其应用产品研发、生产和销售的国家级高新技术企业，是江西省稀土行业首家AAA级标准化良好行为企业、江西省“专精特新”中小企业和江西省“节能减排科技创新示范企业”。公司产品在手机扁平振动马达、智能电表磁感继电器和手机摄像头自动对焦马达等细分市场领域占比50%以上，拥有“江西省稀土永磁材料及器件工程研究中心”、“江西省企业技术中心”“江西省博士后创新实践基地”、“江西省行业企业与高校研究生联合培养基地”、“江西省稀土功能材料创新中心（中试基地）”五个省级科研平台。先后承担了国家、省、市级项目14项，申请国家专利34项（其中发明专利13项，已授权发明专利5项，实用新型专利19项），发表论文13篇（其中国际SCI核心期刊6篇）。公司销售收入及利税已实现连续5年30%递增。

随着近年来的提升和发展，公司积极参与到标准的制修订工作中，2018年参与制定了赣州市有色金属学会团体标准T/GZNFS 0001—2018《稀土工业污染物排放标准》，目前除了牵头起草《绿色设计产品评价技术规范 再生烧结钕铁硼永磁材料》标准以外，还报名参与了《烧结钕铁硼磁体失重试验方法》、《新能源汽车驱动电机用稀土永磁材料表面涂镀层结合力的测定》、《烧结钕铁硼表面涂层》和《烧结铈及富铈永磁材料》等四项国家标准的制定，为本项目的顺利实施提供一定的基础和保障。
1.3.3 参与单位简介
1、国家钨与稀土产品质量监督检验中心
国家钨与稀土产品质检中心（江西省钨与稀土研究院）国家钨与稀土质检中心（研究院）现有人员68人，其中博士3人、硕士16人；实验室与办公用房面积1.3万平方米；主要仪器设备总值达到5000多万元；产品检测范围从钨、稀土等有色金属原矿、初级原料、稀土应用产品，以及环境类检测项目。在2014年至2017年国家质检总局考核评价中，被评为Ⅰ类产品质量检验机构。被国家商务部、国家工信部分别评为“全国优秀公共服务平台”和“国家中小企业公共服务示范平台”称号。

中心（研究院）拥有1个国家级和1个省级工程研究中心。近年来，共开展省部级和市本级科研项目50多项，获得授权国家发明专利3项；获得江西省科技进步奖、江西省科技成果鉴定以及赣州市科技进步奖和自然科学奖等奖项共计5项。参与了我国首批1个稀土国际标准的立项申请工作，以及2个稀土国家标准外文版翻译校核工作；主导制定国家标准1项、行业标准5项、省地方标准7项；参与制定国家和行业标准12项。。
2、北京工业大学
北京工业大学创建于1960年，是一所以工为主，理、工、经、管、文、法、艺术相结合的多科性市属重点大学。1996年12月通过国家“211工程”预审，正式跨入国家二十一世纪重点建设的百所大学行列。2018年进入国家“双一流”学科建设。学校拥有3个国家重点学科，39个北京市重点学科；18个博士后科研流动站；18个一级学科博士学位授权点，1个二级学科博士学位授权点；57个本科专业。学校现有1个国家级产学研中心、33个省部级以上重点实验室或工程技术研究中心、1个教育部战略研究培育基地、6个北京市国际科技合作基地。学校现有1名中国科学院院士，9名中国工程院院士，3名国家级“高等学校教学名师奖”获得者，9名教育部“长江学者奖励计划”特聘教授，10名“国家杰出青年科学基金”获得者，11名“海外高层次人才引进计划”（简称“千人计划”）入选者，2名国家高层次人才特殊支持计划（万人计划）入选者，10名国家级百千万人才工程入选者。制定了一系列的国家和行业标准，并且制定了《再生烧结钕铁硼永磁材料》国家标准。
1.4 工作过程
标准起草单位和参与单位在接到中国有色金属工业协会下达的项目任务后，成立了专门的《绿色设计产品评价技术规范 再生烧结钕铁硼永磁材料》编制组，其中包括领导组、技术组和专家组，并制定了相关工作计划。根据工作计划进度安排，标准编制组收集查阅了国内外相关政策、标准、文献，认真学习《绿色设计产品评价技术规范》编制原则和需要注意的内容。编制组对我国烧结钕铁硼永磁材料企业生产现状进行调研，调研方式主要有：资料调研、发放调研表、现场调研等。项目开展以来，编制组成员分头到江西、广东、浙江、安徽、河北、内蒙古等省市区的烧结钕铁硼永磁材料企业进行了实地调研，共实地调研企业11家，见表1和图1。在上述工作的基础上，经计算和修改逐步完善，形成《绿色设计产品评价技术规范 再生烧结钕铁硼永磁材料》初稿。经多次讨论修改，确定送审稿。

表1  数据来源
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公司所在地江西浙江江西广东江西内蒙古江西河北安徽内蒙古江西


  注：出于为提供数据的企业保密考虑，以上企业以代码代替公司名称。
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图1  数据来源分布统计图
二、标准编制原则和确定标准主要内容

2.1 编制原则

2.1.1 指标选取的原则
从产品生产和包装的生命周期阶段出发，重点分析产品在不同阶段的资源能源消耗、生态环境影响及人体健康安全影响因素，选取能够表征该类产品主要绿色特性并能量化和可检测验证的指标构成绿色产品评价指标体系。
产品绿色性能的提升不应牺牲产品的质量性能，产品质量、安全或其他一些强制性标准应作为绿色产品评价的基础。
2.1.2 生命周期评价与指标评价相结合的原则
不同类型的产品应建立不同的绿色设计评价指标体系，作为评估筛选绿色设计产品的准入条件。在满足基本要求和评价指标要求的基础上，采用生命周期评价方法，开展生命周期清单分析，进行生命周期影响评价，编制生命周期报告并作为评价绿色设计产品的必要条件。
2.1.3 环境影响种类最优选取原则
为降低生命周期生命评价的难度，应根据产品特点，宜选取具有影响大、社会关注度高、关键法律或政策明确要求的环境影响种类，通常可在气候变化、臭氧层破坏、水体生态毒性、人体毒性-癌症影响、人体毒性-非癌症影响、可吸入颗粒物、电离辐射-人体健康影响、光化学臭氧生成潜势、酸化、富营养化-陆地、富营养化-水体、水资源消耗、矿物和化石能源消耗、土地利用变化等种类中选取，选取的数量不宜太多。
2.1.4 持续改进原则
指标具有一定的时效性。随着生产设备的改善、工艺的革新和技术的发展，原有的标准指标将难以起到促进企业加强管理和技术改造的作用。因此标准需要随着时间的推移和技术进步进行相应的调整和修订。
2.2 评价方法
本标准采用指标评价与生命周期评价相结合的方法，可按照4.1基本要求和4.2评价指标要求开展自我评价或第三方评价，在满足评价指标要求的基础上，采用生命周期评价方法，进行生命周期影响评价，编制生命周期评价报告。绿色设计产品同时满足以下条件，可判定为绿色设计产品：
满足基本要求和评价指标要求；

按照5提供生命周期评价报告。

2.3 评价流程
根据再生烧结钕铁硼永磁材料的特点，明确评价的范围；根据评价指标体系中的指标和生命周期评价方法，收集需要的数据，同时要对数据质量进行分析；对照基本要求和评价指标要求，对产品进行评价，符合基本要求和评价指标要求的产品，可判定该产品符合绿色设计产品的评价要求；产品符合基本要求和评价指标要求的生产企业，还应该提供该产品的生命周期评价报告。评价流程图见图2。
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图2  再生烧结钕铁硼永磁材料绿色设计产品评价流程
2.4 确定标准主要内容

2.4.1 范围

本标准规定了再生烧结钕铁硼永磁材料绿色设计产品评价的术语和定义、评价要求、产品生命周期评价报告编制方法、评价方法和流程。

本标准适用于再生烧结钕铁硼永磁材料绿色设计产品评价，主要工艺技术属于再生烧结钕铁硼永磁材料制造领域。
2.4.2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB   11806  放射性物品安全运输规程

GB   14500  放射性废物管理规定
GB/T 16157  固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法

GB/T 16297  大气污染物综合排放标准

GB   18597  危险废物贮存污染控制标准

GB   18599  一般工业固体废物贮存、处置场污染控制标准
GB/T 19001  质量管理体系 要求

GB/T 23331  能源管理体系 要求

GB/T 24001  环境管理体系 要求及使用指南

GB/T 24040  环境管理 生命周期评价 原则与框架

GB/T 24044  环境管理 生命周期评价 要求与指南

GB/T 28001  职业健康安全管理体系要求

GB/T 32161  生态设计产品评价通则

GB/T 34490  再生烧结钕铁硼永磁材料
2.4.3 基本要求
生产企业要满足以下要求，包括但不限于：

1、生产企业应按照GB/T 19001、GB/T 24001、GB/T 28001及GB/T 23331分别建立、实施、保持并持续改进质量管理、环境管理、安全管理和能源管理体系。

2、生产企业应选用国家鼓励的低污染、低排放、低能耗、经济高效的清洁生产技术和工艺，推广使用行业清洁生产技术推行方案、重点低碳技术目录、节能减排推广清单等国家政策中的技术，不得使用《产业结构调整指导目录》、《高能耗落后机电设备（产品）淘汰目录》中规定应淘汰的落后工艺、技术、装备及生产落后产品，近三年无重大质量、安全和环境事故。

3、生产企业应对产品主要原材料供应方、生产协作方、相关服务方等提出相关质量、环境、能源和安全等方面的管理要求。生产企业宜开展绿色供应链管理，并建立绿色供应链管理绩效评价机制、程序，确定评价指标和评价方法。

4、参与绿色设计产品评价的再生烧结钕铁硼永磁材料产品，其基本性能应符合GB/T 34490的规定，并满足设计和使用的要求。

5、设计、生产过程中应以节约材料为原则制定要求。

6、固体废物应分类堆存。一般固体废弃物按照GB 18599的要求进行贮存、处置。危险固废按GB 18597要求进行收集、贮存、运输、处置。含放射性固体废物按照GB 14500，应建坝稳定存放或就地浅埋，然后土壤覆盖植被，或定期交给有处理资质的厂家进行回收或无害化处理，但不得与一般固废一起堆存；需要转移的，应按GB 11806有关规定执行。

7、产品包装材料应采用可再生利用或可降解材料。

8、参与绿色设计产品评价的再生烧结钕铁硼永磁材料产品，宜进行生命周期评价，并提出持续改进方案。
以上8点是再生烧结钕铁硼永磁材料生产企业必须同时满足的基本要求。
2.4.4 标准指标的制定分析
1、标准指标的主要内容
本标准的绿色指标按GB/T 32161要求由一级指标和二级指标组成。其中，一级指标包括资源属性指标、能源属性指标、环境属性指标和产品属性指标等四类，每类指标又由若干个二级指标组成。绿色特性指标依据再生烧结钕铁硼永磁材料产品特点、对环境和人体健康影响程度，现有标准实施情况以及和实际现状等侧重选取。
其中，资源属性是描述再生烧结钕铁硼永磁材料生命周期中所消耗的资源，重点选取生产阶段水资源循环利用方面的指标，如工业用水重复利用率。
能源属性重点选取产品在生产和使用过程中能源消耗方面的指标，如单位产品综合能耗。
环境属性是描述再生烧结钕铁硼永磁材料生命周期中向环境排放的各种污染物，是本标准的核心指标，因为资源属性、能源属性指标最终在评价报告中都会转化为对环境排放的污染物数量，来考察其环境影响。重点选取温室气体排放、细颗粒物污染、再生烧结钕铁硼废料回收利用等方面的指标，如碳排放量、颗粒物最高允许排放浓度和再生烧结钕铁硼废料回收利用率三项指标。
产品属性重点以产品的性能和安全标准为准，如产品牌号数量指标。
2、指标基准值的确定
项目开展以来，编制组对我国再生烧结钕铁硼永磁材料企业生产现状进行大量调研，调研方式包括资料调研、发放调研表、现场调研等。编制组成员分头到江西、广东、浙江、安徽、河北、内蒙古等省市区的烧结钕铁硼永磁材料企业进行了实地调研，共实地调研企业11家，附表1列出了调研获取的原生和再生烧结钕铁硼永磁材料产品生产过程原始数据，在附表1数据的基础上进行统计与计算，获得附表2及图3-1、图3-2、图3-3，其中再生烧结钕铁硼永磁材料产品的生产工艺是基于附图1的。
在上述工作的基础上，根据产品和行业特点，以评价筛选绿色产品为目的，以国家标准和行业标准为基础，经过一定规模的测试，并在广泛征询行业专家、生产厂商意见的基础上，科学、合理确定指标基准值。在确定定量指标基准值时，以当前国内20%的该类产品达到该基准值要求为取值原则，以体现绿色产品的优势。
1）资源属性指标
资源属性重点选取工业用水重复利用率指标。工业用水重复利用率指标是根据对企业现场调研数据测算确定的。

2）能源属性指标
能源属性选取了单位产品综合能耗指标，指标基准值是根据对企业现场调研数据测算确定的。
3）环境属性指标
环境属性重点选取碳排放量、颗粒物最高允许排放浓度、废水排放率和再生烧结钕铁硼废料回收利用率四项指标。
碳排放量指标是通过对企业现场调研数据，按输入物质和能源对应的碳排放因子进行分析计算确定的。
颗粒物最高允许排放浓度指标是根据GB/T 16297现有污染源大气污染物排放限值和新污染源大气污染物排放限值中对颗粒物的规定最高允许排放浓度值，并结合再生烧结钕铁硼永磁材料特点确定的。

废水排放率是通过对企业现场数据搜集调研并计算出来的。

再生烧结钕铁硼废料回收利用率是通过对企业现场调研数据进行统计分析计算确定的。

4）产品属性指标
产品属性重点选取产品牌号数量指标。
产品牌号数量是根据GB/T 34490中规定的N,M,H,SH,UH分类，对用于绿色设计产品评价的产品规定每种分类中不少于1个牌号，以避免出现用某一款产品的个别数据代表所有产品的总体情况的现象。
2.5 生命周期评价报告编制方法
2.5.1 生命周期评价方法
应依据附录B中生命周期评价方法，来对再生烧结钕铁硼永磁材料产品进行生命周期评价。
2.5.2 评价范围的确定
再生烧结钕铁硼永磁材料产品生命周期评价范围包括生产和包装阶段。产品生产阶段始于废料进入生产设施，结束于成品离开生产设施。生产活动包括但不限于废料分类与预处理、氢碎、制粉、成型、烧结、品质检验、包装入库等。
单元过程数据种类很多，应对数据进行适当的取舍，原则如下：

能源的所有输入均列出； 

原料的所有输入均列出； 

辅助材料质量小于原料总消耗0.1%的项目输入可忽略； 

大气、水体、土壤的各种排放均列出； 

小于固体废弃物排放总量1%的一般性固体废弃物可忽略； 

道路与厂房的基础设施、各工序的设备、厂区内人员及生活设施的消耗和排放，均忽略；

任何有毒有害的材料和物质均应包含于清单中，不可忽略。
2.5.3 数据清单分析
根据“附录B.3”对数据清单进行分析，明确数据范围，采集各个阶段的现场数据和背景数据，对采集的数据进行计算，合并相同类型数据，有多个产品的，还要基于“重量分配”原则对数据进行分配。
2.5.4 生命周期影响评价
根据“附录B.4”对前述所整理的数据开展再生烧结钕铁硼永磁材料产品生命周期影响评价，对潜在的影响进行评价。影响类型可分为资源消耗、气候变化、酸化（AP）、富营养化（EP）、光化学烟雾（POCP）、可吸入颗粒物以及工业固体废弃物，对影响类型的影响区域也进行了说明，具有全球影响的有资源消耗、气候变化，具有区域性影响的有酸化、富营养化和光化学烟雾，具有局地性影响的有可吸入颗粒物和工业固体废弃物。
气候变化、陆地酸化、细颗粒物形成等影响类型的清单因子，根据再生烧结钕铁硼永磁材料的实际情况和特点，分别选取了不同的物质。对于各个影响类别的特征化因子也进行了进一步说明，以便进行分类汇总，特征化因子见下表。
表2  特征化因子
	环境类别
	单位
	指标参数
	特征化因子
	评价方法

	气候变化
	kg CO2 eq/kg
	CO2
	1
	ReCiPe V1.11

	
	
	CH4
	25
	

	陆地酸化
	kg SO2 eq/kg
	SO2
	1.2
	

	
	
	NOX
	0.7
	

	细颗粒物形成
	kg PM2.5 eq./kg
	PM2.5
	1.0
	

	
	
	SO2
	0.29
	

	
	
	NOX
	0.11
	


2.5.5绿色设计改进方案
根据附录D评价的产品开展绿色设计改进。
2.5.6评价报告主要结论
根据前述内容，并根据评价结论初步判断该产品是否为绿色设计产品。
三、标准水平分析

本标准属首次制定，填补了我国再生烧结钕铁硼永磁材料绿色设计产品评价标准的空白。标准指标严于现有的国家标准和行业标准的要求，标准总体水平达到了国内先进水平。
四、与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性

目前我国再生烧结钕铁硼永磁材料绿色产品设计评价的国家标准或行业标准，本标准是新制定的协会标准。本标准的制定是我国稀土行业标准体系的完善和补充。本标准的制定与现行的相关法律、法规、规章及相关标准的关系不矛盾、不冲突，其相互关系非常协调。

五、标准中涉及的专利或知识产权说明

本标准不涉及任何专利或知识产权。

六、重大分歧意见的处理经过和依据

（无）

七、标准作为强制性或推荐性行业标准的建议

本标准建议不作为强制性标准，而建议作为推荐性标准。

八、贯彻标准的要求和措施建议

8.1 组织措施
本标准发布后，中国有色金属工业协会、全国有色金属标准化技术委员会和全国稀土标准化技术委员会应加强对本标准的宣传力度，介绍本标准的核心技术内容及实施的关键技术要素，促进更多地企业和科研单位了解、掌握科学的再生烧结钕铁硼永磁材料产品的绿色设计产品评价规范，促进标准的顺利实施。
8.2 技术措施
该标准给出的术语和定义、计算方法和评价方法，企业应按照本标准，结合本企业实际生产情况，统筹考虑资源、能源、环境、质量等属性，科学确定企业产品评价的关键阶段和关键指标，确定正确的评价结果。
九、废止现行有关标准的建议

（无）。

十、产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果

绿色产品标准是基于全生命周期理念所形成，不但针对产品质量、生态环境、健康安全等多方面提出了综合性指标要求，也为企业的生产过程与生产技术设定了标杆。本标准提出的再生烧结钕铁硼永磁材料产品-绿色设计产品评价技术规范，通过建立系统科学、开放融合、指标先进、权威统一的绿色产品标准、认证、标识体系，有利于纠正目前传统火法冶金工艺回收处理烧结钕铁硼废料产业中生态环境与资源的扭曲配置，改变粗放式的生产模式，提高资本、劳动等要素的配置效率，化解过剩产能，淘汰落后产能，推进供给侧结构性改革，促进传统产业的转型升级。标准的实施将有力的推动我国再生烧结钕铁硼永磁材料绿色制造技术的快速推广应用，对促进我国稀土永磁产业产业的健康可持续发展具有重要作用。与此同时，借助绿色设计和绿色制造等先进理念和技术，可以有效促进我国产品质量的提升，塑造绿色品牌，推动高端稀土永磁绿色产品的供给，适应和满足日渐兴起的绿色消费趋势，形成“产品质量好—消费口碑好—中高端消费需求上升—质量提升动力上升—产品供给质量提升—绿色产品质量好”的良性循环，提升经济效益。
本标准的实施可规避国际绿色壁垒，提升我国稀土的国际话语权，促进我国由稀土生产大国向强国转变。2013年4月9日，欧盟委员会发布关于建立绿色产品单一市场的公告，未来欧盟地区将使用统一的生命周期评价方法，即从产品原材料选择、制造过程、使用环节以及产品废弃后处理等产品生命周期阶段综合各项指标考虑评估绿色产品。而提供和披露基于生命周期的产品生态报告，也正日益成为进入国际市场的常见要求。因此，建立我国再生烧结钕铁硼永磁材料产品标准体系，主动迎合全球市场发展变化趋势，争取我国在国际绿色产品标准化方面的话语权，推动国内与国际绿色标准的接轨与互认，可以有效规避国外绿色贸易壁垒，提升我国稀土产品的国际市场竞争力，推动我国绿色产品、技术、服务和标准走出去。

赣州富尔特电子股份有限公司

二〇一九年八月七日

附表1  调研数据汇总表

原生烧结钕铁硼永磁材料产品数据
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再生烧结钕铁硼永磁材料产品数据

[image: image5.png]IR | %A | %f | FET | NLD T Jc TS | I¥JC | DDX ST
B (A | ke 0 0 0 60 300 250 020 0
SRR | ke 0 0 1000 0 0 5000 0 0
2EARA | ks 0 0 0 0 0 0 o4 0
() W | 35 B¢ | ure | 187 780 600 700 o4
wsiE BEAE | o 0 0 10 .08 g 1215 | 7.5
EEAKE| 0 0 9 497 | 197 12| 7.am
5 | ke 50 0 0 0 200 0 0 o2
k| ®6 | FET | WD ™ Ic 15| 7c | oox s1
3 » 0 0 1 001 | 003 | 0.15 | n.05 0
®A | ®6 | FET_| WD ™ Ic 15| 7c | oox 1
§5 | w 25 19 198 a1 a9 o1 5 12
E5 | ke 2 5 1 3 5 4 3 1
_ 5 | ke 21 0 180 15 66 a0 4 10
L) W | 253 | aee4 | 1370 | 1s00 | eae0 | 4970 | 3165 | 1006
BAKE | w | 442 | 784 | 2535 | 3.61 | 1178 | 9.23 | 68l | 172
EEEAE| | 440 | 760 | 2516 | 369 | 1164 | 9.5 | 877 | 1m0
B | ®¥6 | FET | WD ™ Ic 15| 7c | oox 51
SN | ke | 7ies | 13025 | asore | 6voa | o015 | tezto | oe3te | 2062
3 » 0 0 0 0 0 o 0 0
®A_ | ¥6 | FET | WD ™ Ic 15| 7jc | oox 1
SRHBMEN | ke | 7ies | 13025 | asore | 6voa | o015 | tezt0 | oe3te | 2062
HeEmn kg 215 391 2150 199.5 570 569 465 18
G)
g | B | ke | oo | aow | eaon | o | soov | zewm | tew | am
Y ) W | 6030 | 79s4 | 22500 | 600 | Goo0 | soo | 6420 | 1920
b [ BRKE | x| 62 9.2 | 215 | 3.5 12 1 7.6 2.3
# | EEAKE | o 6.1 5.1 21.3 3.45 11.9 10.8 7.5 2.2
B | ®¥6 | FET | WD ™ Ic 15| 7c | oox 1
S | ke | 715z | 12075 | azes | 6674 | ts9ad | 1eosa | o241 | 2046
B | ke 36 50 130 30 7 126 75 16
3 » 0 0 0 0 0 0 0 0
®A | ¥6 | FET | WD ™ Ic 15| 7jc | oox 1
SR | ke | 715z | 12075 | azes | 674 | ts9ad | 1eosa | o241 | 2046
85 | ke | 8200 | 12600 | 3soo0 | esoo | i7eo0 | t2e0 | o200 | 2e90
() W | 1515 | 2s1z | 7210 | a7s | 2ene | ze81 | 17s6 | 615
EAAE | w | 16 2.3 8 1 4.5 2.4 17| nez
R [EERKE | » 159 | 228 | 7.95 | 0.99 | 448 | 236 167 | 0.61
W | #6 | FET | WD ™ Ic 15| 7jc | oox 51
SOABIEN | ke | 7130 | 12043 | aza03 | 6666 | tsens | 1a047 | o220 | 2038
33 2 0 0 0 0 0 0 0
®A | ¥6 | FET_| WD ™ Ic 15| 7jc | oox 1
SAMET | ke | 7130 | 12043 | aza03 | 6666 | tsens | 1a047 | o220 | 2038
() W | 22816 | 1547 | o930z | 17653 | 66205 | 42703 | 20412 | 9019
E5 | ke | eon | 1o | awo0 | 510 | 1ee0 | 1am0 | a0 260
5| ke 0 300 0 340 | 100 | 1500 0 0
ooy | BRAE | w | 0.7 | 513 | o5 | 165 | a1 | 3.0 | w2 7
T EERKE ]| » 19.5 31 98.3 | 15.35 | 45.3 | 33.55 25 6.98
®f | ®¥6 | FET | WD ™ Ic 15| 7jc | oox 51
AfEifE | ke | 7055 | 1o7e3 | 42375 | eeen | 1a700 | 13918 | 913 | 2000
FEEAE | ke | el | 1an1 | 3 6 | 166.26 | 10161 | 666 | 3281
BB | ke | 13.4 | 2.0 9 12 | .74 | 2t | 182 | 519
23 m: 0 0 0 0 0 o o o





附表2  原始数据统计
2.1  原生烧结钕铁硼永磁材料产品数据统计
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2.2  再生烧结钕铁硼永磁材料产品数据统计
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2.3  再生与原生烧结钕铁硼永磁材料产品对比图
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图3-1  再生与原生产品的单位用电量、单位用水量对比
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图3-2  再生与原生产品的氢气用量、废水排放率对比
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图3-2  再生与原生产品工业用水重复利用率、氮气用量、氩气用量、产品利用率对比

附图1 再生烧结钕铁硼永磁材料生产工艺流程及输入输出图
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_1234567890.xls
汇总

		序号		数据来源		公司所在地				地域		数量				产品类别		原生产品						再生产品

		1		FET		江西				江西		5						最大值		最小值		平均值		最大值		最小值		平均值

		2		NLD		浙江				广东		1				单位用电量		6.177		4.411		5.624		4.580		3.357		4.211

		3		TX		江西				浙江		1				单位用水量		6.349		5.381		5.943		5.156		3.818		4.425

		4		YC		广东				安徽		1				工业用水重复利用率		97.56%		92.92%		95.91%		96.39%		87.04%		94.08%

		5		JC		江西				河北		1				氮气单位用量		1.866		1.011		1.268		1.336		0.969		1.175

		6		TS		内蒙古				内蒙古		2				氢气单位用量		0.005		0.003		0.004		0.006		0.004		0.005

		7		JT		江西				合计		11				氩气单位用量		0.174		0.120		0.151		0.091		0.080		0.086

		8		ZYJC		河北										再生烧结钕铁硼废料回收利用率		96.68%		95.81%		96.19%		97.29%		92.79%		94.94%

		9		DDX		安徽										废水排放率		0.00%		0.00%		0.00%		2.22%		0.00%		0.46%

		10		ST		内蒙古

		11		GZDC		江西
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再生与原生产品的氢气用量、废水排放率对比



		工序		输入		单位		FET		NLD		TX		JXYC		JC		TS		JT		ZYJC		DDX		ST		GZDC

		熔炼		钕		kg		144		0		0		0		0		0		0		0		0		0		5000

				镨钕		kg		19899		8662.4		10062		52000		25020		21300		14800		11000		3078.4		30000		50000

				硼铁		kg		3527		1512.2		2475		10600		5368		4582		3050		2200		528.3		5120		8600

				铁		kg		44749		17312.5		27246.21		129700		58952		49000		35940		24350		6220.5		60000		90000

				镝铁		kg		235		630.52		0		800		150		500		80		700		163.306		0		4000

				铜		kg		81		29.51		78.75		300		300		100		100		50		15.6		200		300

				铝		kg		223		152.6		303.75		800		800		200		300		150		52		180		800

				钴		kg		311		47.35		0		1000		530		500		200		100		120.64		180		2500

				铽		kg		64		80.34		0		0		0		20		0		50		0		450		300

				钆铁		kg		1266		692.1		1864.29		6000		8685		4000		2200		1000		0		0		500

				钬铁		kg		448		842.14		0		1000		0		1000		500		400		189.774		0		1000

				铈		kg		0		340.5		2970		6000		4000		5000		2300		500		0		0		0

				钇铁		kg		228		0		0		0		0		100		300		0		0		0		0

				镓		kg		110		60.42		0		216		100		200		20		50		16.64		180		400

				锆		kg		67		10.51		0		0		180		200		60		50		34.58		0		100

				铌铁		kg		27		60.24		0		1000		100		500		150		100		0		0		1000

				材料汇总		kg		71379		30433		45000		209416		104185		87202		60000		40700		10420		96310		164500

				电		kWh		77840		35189		49600		270180		125600		91484		72103		51102		11850		110000		196000

				单位用电量		kWh/kg产品		1.09		1.16		1.10		1.29		1.21		1.05		1.20		1.26		1.14		1.14		1.19

				总用水量		m3		118.7		43.5		62.5		297		189		155		94.4		66		16.5		150		250.8

				单位用水量		L/kg产品		1.66		1.43		1.39		1.42		1.81		1.78		1.57		1.62		1.58		1.56		1.52

				重复用水量		m3		118.6		42.5		61.8		295		186.9		154		94		65.8		16.3		149.3		250.4

				工业用水重复利用率		/		99.92%		97.70%		98.88%		99.33%		98.89%		99.35%		99.58%		99.70%		98.79%		99.53%		99.84%

				氩气		kg		4800		1100		1800		15000		8800		6600		4200		2000		600		8100		12000

				氩气单位用气量		kg/kg产品		0.07		0.04		0.04		0.07		0.08		0.08		0.07		0.05		0.06		0.08		0.07

				输出		单位		FET		NLD		TX		JXYC		JC		TS		JT		ZYJC		DDX		ST		GZDC

				钕铁硼甩片		kg		70230		29885		44100		206000		102500		85500		58980		40020		10250		94910		162150

				熔炼收率		/		98.39%		98.20%		98.00%		98.37%		98.38%		98.05%		98.30%		98.33%		98.37%		98.55%		98.57%

				炉渣		kg		792		435.6		800		4000		2080		1736		1020		800		150		1300		2800

				炉渣比例		/		1.11%		1.43%		1.78%		1.91%		2.00%		1.99%		1.70%		1.97%		1.44%		1.35%		1.70%

				废水（如有）		m3		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		氢碎		输入		单位		FET		NLD		TX		JXYC		JC		TS		JT		ZYJC		DDX		ST		GZDC

				钕铁硼甩片		kg		70230		29885		44100		206000		102500		85500		58980		40020		10250		94910		162150

				氢气		kg		269		124		123		1000		400		450		256		198		56		412		730

				氢气单位用量		kg/kg产品		0.004		0.004		0.003		0.005		0.004		0.005		0.004		0.005		0.005		0.004		0.005

				氩气		kg		20		10		12		69		42		38		25		12		3		26		62

				氩气单位用量		kg/kg产品		0.0003		0.0003		0.0003		0.0003		0.0004		0.0004		0.0004		0.0003		0.0003		0.0003		0.0004

				氮气		kg		176		103		147		564		263		231		201		133		33		242		475

				氮气单位用量		kg/kg产品		0.003		0.003		0.003		0.003		0.003		0.003		0.003		0.003		0.003		0.003		0.003

				电		kWh		21884		9701		14025		71330		35000		28083		18198		13010		3240		30000		50260

				单位用电量		kWh/kg产品		0.31		0.32		0.32		0.35		0.34		0.33		0.31		0.33		0.32		0.32		0.31

				总用水量		m3		43.2		18		26		128		65		53		36		26		6.4		55		96

				单位用水量		L/kg产品		0.62		0.60		0.59		0.62		0.63		0.62		0.61		0.65		0.62		0.58		0.59

				重复用水量		m3		43		17.6		25.8		127.5		64.6		52.4		35.9		25.8		6.35		54.5		95.5

				工业用水重复利用率		/		99.54%		97.78%		99.23%		99.61%		99.38%		98.87%		99.72%		99.23%		99.22%		99.09%		99.48%

				输出		单位		FET		NLD		TX		JXYC		JC		TS		JT		ZYJC		DDX		ST		GZDC

				钕铁硼粗粉		kg		70286		29912		44120		206144		102580		85568		59018		40049		10257		94980		162273

				氢碎收率		/		100.08%		100.09%		100.05%		100.07%		100.08%		100.08%		100.06%		100.07%		100.07%		100.07%		100.08%

				废水（如有）		m3				0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		制粉		输入		单位		FET		NLD		TX		JXYC		JC		TS		JT		ZYJC		DDX		ST		GZDC

				钕铁硼粗粉		kg		70286		29912		44120		206144		102580		85568		59018		40049		10257		94980		162273

				氮气		kg		13693		5642		8105		40030		19840		16280		11310		7340		1950		16815		31105

				氮气单位用量		kg/kg产品		0.19		0.19		0.18		0.19		0.19		0.19		0.19		0.18		0.19		0.18		0.19

				电		kWh		76612		23589		22500		171100		110000		67970		58428		25000		10770		97829		173632

				单位用电量		kWh/kg产品		1.09		0.79		0.51		0.83		1.07		0.79		0.99		0.62		1.05		1.03		1.07

				总用水量		m3		67		26.8		39.7		189		100		85		59.6		40		10.3		93		162

				单位用水量		L/kg产品		0.95		0.90		0.90		0.92		0.97		0.99		1.01		1.00		1.00		0.98		1.00

				重复用水量		m3		66.5		26.5		39.4		188		99		84.3		59		39.5		10.2		92.5		161.5

				工业用水重复利用率		/		99.25%		98.88%		99.24%		99.47%		99.00%		99.18%		98.99%		98.75%		99.03%		99.46%		99.69%

				输出		单位		FET		NLD		TX		JXYC		JC		TS		JT		ZYJC		DDX		ST		GZDC

				钕铁硼细粉		kg		69864		29618		44032		204700		101810		84800		58664		39608		10154		94280		160325

				制粉收率		/		99.40%		99.02%		99.80%		99.30%		99.25%		99.10%		99.40%		98.90%		99.00%		99.26%		98.80%

				超细粉		kg		410		276		86		1400		750		760		350		430		100		690		1939

				超细粉比例		/		0.58%		0.92%		0.19%		0.68%		0.73%		0.89%		0.59%		1.07%		0.97%		0.73%		1.19%

				废水（如有）		m3		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		成型		输入		单位		FET		NLD		TX		JXYC		JC		TS		JT		ZYJC		DDX		ST		GZDC

				钕铁硼细粉		kg		69864		29618		44032		204700		101810		84800		58664		39608		10154		94280		160325

				氮气		kg		116600		28700		36300		230700		99400		80800		60600		36300		10000		92100		176300

				氮气单位用量		kg/kg产品		1.67		0.97		0.82		1.13		0.98		0.95		1.03		0.92		0.98		0.98		1.10

				电		kWh		13973		5700		7045		36846		15000		12260		10560		7921		1929		19799		29820

				单位用电量		kWh/kg产品		0.20		0.19		0.16		0.18		0.15		0.14		0.18		0.20		0.19		0.21		0.19

				总用水量		m3		14.6		5.3		8		37		19.3		21		12.3		6.8		1.93		19.8		30

				单位用水量		L/kg产品		0.21		0.18		0.18		0.18		0.19		0.25		0.21		0.17		0.19		0.21		0.19

				重复用水量		m3		14.5		5.25		7.95		36.81		19.15		20.9		12.18		6.7		1.9		19.7		29.5

				工业用水重复利用率		/		99.32%		99.06%		99.38%		99.49%		99.22%		99.52%		99.02%		98.53%		98.45%		99.49%		98.33%

				输出		单位		FET		NLD		TX		JXYC		JC		TS		JT		ZYJC		DDX		ST		GZDC

				钕铁硼压坯		kg		69665		29553		43944		204352		101586		84664		58517		39489		10132		93950		159812

				成型合格率		/		99.72%		99.78%		99.80%		99.83%		99.78%		99.84%		99.75%		99.70%		99.78%		99.65%		99.68%

				氧化粉或氧化压坯		kg		199		65		88		348		224		136		147		119		22		330		513

				返压料和扫粉比例		/		0.28%		0.22%		0.20%		0.17%		0.22%		0.16%		0.25%		0.30%		0.22%		0.35%		0.32%

				废水（如有）		m3		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		烧结		输入		单位		FET		NLD		TX		JXYC		JC		TS		JT		ZYJC		DDX		ST		GZDC

				钕铁硼压坯		kg		69665		29553		43944		204352		101586		84664		58517		39489		10132		93950		159812

				电		kWh		228213		94865		102000		584447		316948		247218		188425		120000		32321		289366		546557

				单位用电量		kWh/kg产品		3.28		3.21		2.32		2.86		3.12		2.92		3.22		3.04		3.19		3.08		3.42

				氮气		kg		0		752		0		5000		6000		8000		0		4000		0		0		0

				氮气单位用量		kg/kg产品		0.00		0.03		0.00		0.02		0.06		0.09		0.00		0.10		0.00		0.00		0.00

				氩气		kg		5900		2530		3500		16900		9100		7450		5260		3350		890		8300		13800

				氩气单位用量		kg/kg产品		0.08		0.09		0.08		0.08		0.09		0.09		0.09		0.08		0.09		0.09		0.09

				总用水量		m3		192.9		71.5		102		564		278		205		162		95		27.8		223.6		443

				单位用水量		L/kg产品		2.77		2.42		2.32		2.76		2.74		2.42		2.77		2.41		2.74		2.38		2.77

				重复用水量		m3		191		71		101		562		275		203		160		94.3		27.6		223		438

				工业用水重复利用率		/		99.02%		99.30%		99.02%		99.65%		98.92%		99.02%		98.77%		99.26%		99.28%		99.73%		98.87%

				输出		单位		FET		NLD		TX		JXYC		JC		TS		JT		ZYJC		DDX		ST		GZDC

				合格磁体		kg		68920		29157		43504		200674		100183		83733		57756		39094		10041		92728		158054

				毛坯合格率		/		98.93%		98.66%		99.00%		98.20%		98.62%		98.90%		98.70%		99.00%		99.10%		98.70%		98.90%

				废弃磁体		kg		614		330		339		3257		1188		753		645		318		71		1056		1446

				废料比例		/		0.88%		1.12%		0.77%		1.59%		1.17%		0.89%		1.10%		0.81%		0.70%		1.12%		0.90%

				 废粉		kg		131		66		101		421		215		178		116		77		20		166		312

				废粉比例		/		0.19%		0.22%		0.23%		0.21%		0.21%		0.21%		0.20%		0.19%		0.20%		0.18%		0.20%

				废水（如有）		m3		0		0		0		0		0		0		0		0

				统计计算结果																										最大值		最小值		平均值

				单位用电量		kWh/kg产品		5.968		5.672		4.411		5.506		5.887		5.236		5.900		5.444		5.883		5.778		6.177		6.177		4.411		5.624

				单位用水量		L/kg产品		6.209		5.526		5.381		5.897		6.349		6.060		6.172		5.847		6.146		5.706		6.074		6.349		5.381		5.943

				工业用水重复利用率		/		97.07%		92.92%		95.82%		97.56%		95.50%		96.01%		96.14%		95.55%		94.87%		97.34%		96.26%		97.56%		92.92%		95.91%

				氮气单位用量		kg/kg产品		1.866		1.187		1.011		1.348		1.231		1.240		1.228		1.204		1.178		1.156		1.294		1.866		1.011		1.268

				氢气单位用量		kg/kg产品		0.0038		0.0041		0.0028		0.0049		0.0039		0.0053		0.0043		0.0049		0.0055		0.0043		0.0045		0.005		0.003		0.004

				氩气单位用量		kg/kg产品		0.152		0.122		0.120		0.155		0.174		0.164		0.160		0.134		0.146		0.173		0.160		0.174		0.120		0.151

				再生烧结钕铁硼废料回收利用率		/		96.56%		95.81%		96.68%		95.83%		96.16%		96.02%		96.26%		96.05%		96.37%		96.28%		96.08%		96.68%		95.81%		96.19%

				废水排放率		/		0.00%		0.00%		0.00%		0.00%		0.00%		0.00%		0.00%		0.00%		0.00%		0.00%		0.00%		0.00%		0.00%		0.00%





		工序		输入		单位		FET		NLD		TX		JC		TS		ZYJC		DDX		ST

		预处理		钕铁硼废料（处理前）		kg		7300		13400		45000		6000		20000		15000		9390		3000

				酸（如有）		kg		0		0		0		60		300		250		920		0

				酸单位用量		kg/kg产品		0		0.000		0.000		0.010		0.015		0.017		0.098		0.000

				氢氧化钠		kg		0		0		1000		0		0		5000		0		0

				碱单位用量		kg/kg产品		0		0.000		0.022		0.000		0.000		0.333		0.000		0.000

				金属清洗剂		kg		0		0		0		0		0		0		94		0

				清洗剂单位用量		kg/kg产品		0		0.000		0.000		0.000		0.000		0.000		0.010		0.000

				电		kWh		315		804		1178		157		780		600		700		94

				单位用电量		kWh/kg产品		0.04		0.06		0.03		0.03		0.04		0.04		0.07		0.03

				总用水量		m3		0		0		10		4.98		8		12.15		7.5		0

				单位用水量		L/kg产品		0.00		0.00		0.22		0.83		0.40		0.81		0.80		0.00

				重复用水量		m3		0		0		9		4.97		7.97		12		7.485		0

				工业用水重复利用率		/		/		/		90.00%		99.80%		99.63%		98.77%		99.80%		/

				氮气		kg		50		0		0		0		200		0		0		82

				氮气单位用量		kg/kg产品		0.01		0.00		0.00		0.00		0.01		0.00		0.00		0.03

				输出		单位		FET		NLD		TX		JC		TS		ZYJC		DDX		ST

				钕铁硼废料（处理后）		kg		7183		13014		43000		5700		19000		14200		9310		2960

				预处理收率		/		98.40%		97.12%		95.56%		95.00%		95.00%		94.67%		99.15%		98.67%

				废水（如有）		m3		0		0		1		0.01		0.03		0.15		0.015		0

				废水率		/		/		/		10.00%		0.20%		0.38%		1.23%		0.20%		/

		氢碎		输入		单位		FET		NLD		TX		JC		TS		ZYJC		DDX		ST

				钕铁硼废料（处理后）		kg		7183		13014		43000		5700		19000		14200		9310		2960

				氢气		kg		28		49		198		31		89		61		54		12

				氢气单位用量		kg/kg产品		0.004		0.004		0.005		0.005		0.005		0.004		0.006		0.004

				氩气		kg		2		5		11		3		5		4		3		1

				氩气单位用量		kg/kg产品		0.0003		0.0004		0.0003		0.0005		0.0003		0.0003		0.0003		0.0003

				氮气		kg		21		40		180		15		66		40		44		10

				氮气单位用量		kg/kg产品		0.003		0.003		0.004		0.003		0.003		0.003		0.005		0.003

				电		kWh		2536		4424		13760		1800		6460		4970		3165		1006

				单位用电量		kWh/kg产品		0.35		0.34		0.32		0.32		0.34		0.35		0.34		0.34

				总用水量		m3		4.42		7.84		25.35		3.61		11.78		9.23		5.81		1.72

				单位用水量		L/kg产品		0.62		0.60		0.59		0.63		0.62		0.65		0.62		0.58

				重复用水量		m3		4.40		7.66		25.16		3.59		11.64		9.15		5.77		1.70

				工业用水重复利用率		/		99.52%		97.77%		99.23%		99.36%		98.86%		99.23%		99.21%		99.07%

				输出		单位		FET		NLD		TX		JC		TS		ZYJC		DDX		ST

				钕铁硼粗粉		kg		7188		13025		43019		5704		19015		14210		9316		2962

				氢碎收率		/		100.07%		100.08%		100.04%		100.07%		100.08%		100.07%		100.06%		100.07%

				废水（如有）		m3		0		0		0		0		0		0		0		0

		成分调控、制粉		输入		单位		FET		NLD		TX		JC		TS		ZYJC		DDX		ST

				钕铁硼粗粉		kg		7188		13025		43019		5704		19015		14210		9316		2962

				其它添加物（如有）		kg		215		391		2150		199.5		570		569		465		119

				添加比例		/		2.99%		3.00%		5.00%		3.50%		3.00%		4.00%		4.99%		4.02%

				氮气		kg		1290		2040		6400		1000		3000		2270		1670		470

				氮气单位用量		kg/kg产品		0.179		0.157		0.149		0.175		0.158		0.160		0.179		0.159

				电		kWh		5030		7984		22500		5500		8000		8000		6420		1920

				单位用电量		kWh/kg产品		0.70		0.61		0.52		0.96		0.42		0.56		0.69		0.65

				总用水量		m3		6.2		9.2		21.5		3.5		12		11		7.6		2.3

				单位用水量		L/kg产品		0.86		0.71		0.50		0.61		0.63		0.77		0.82		0.78

				重复用水量		m3		6.1		9.1		21.3		3.45		11.9		10.8		7.5		2.2

				工业用水重复利用率		/		98.39%		98.91%		99.07%		98.57%		99.17%		98.18%		98.68%		95.65%

				输出		单位		FET		NLD		TX		JC		TS		ZYJC		DDX		ST

				钕铁硼细粉		kg		7152		12975		42889		5674		18944		14084		9241		2946

				制粉收率		/		99.50%		99.62%		99.70%		99.48%		99.63%		99.12%		99.20%		99.48%

				超细粉		kg		36		50		130		30		71		126		75		16

				超细粉比例		/		0.50%		0.38%		0.30%		0.53%		0.37%		0.89%		0.81%		0.54%

				废水（如有）		m3		0		0		0		0		0		0		0		0

		成型		输入		单位		FET		NLD		TX		JC		TS		ZYJC		DDX		ST

				钕铁硼细粉		kg		7152		12975		42889		5674		18944		14084		9241		2946

				氮气		kg		8200		12600		35000		5500		17800		12900		9200		2890

				氮气单位用量		kg/kg产品		1.15		0.97		0.82		0.97		0.94		0.92		1.00		0.98

				电		kWh		1515		2512		7210		875		2652		2681		1756		615

				单位用电量		kWh/kg产品		0.21		0.19		0.17		0.15		0.14		0.19		0.19		0.21

				总用水量		m3		1.6		2.3		8		1		4.5		2.4		1.7		0.62

				单位用水量		L/kg产品		0.22		0.18		0.19		0.18		0.24		0.17		0.18		0.21

				重复用水量		m3		1.59		2.28		7.95		0.99		4.48		2.36		1.67		0.61

				工业用水重复利用率		/		99.38%		99.13%		99.38%		99.00%		99.56%		98.33%		98.24%		98.39%

				输出		单位		FET		NLD		TX		JC		TS		ZYJC		DDX		ST

				钕铁硼压坯		kg		7130		12943		42803		5658		18906		14047		9220		2938

				成型合格率		/		99.69%		99.75%		99.80%		99.72%		99.80%		99.74%		99.77%		99.73%

				氧化粉或氧化压坯		kg		22		32		86		16		38		37		21		8

				返压料和扫粉比例		/		0.31%		0.25%		0.20%		0.28%		0.20%		0.26%		0.23%		0.27%

				废水（如有）		m3				0		0		0		0		0

		烧结		输入		单位		FET		NLD		TX		JC		TS		ZYJC		DDX		ST

				钕铁硼压坯		kg		7130		12943		42803		5658		18906		14047		9220		2938

				电		kWh		22816		41547		99302		17653		55205		42703		29412		9019

				单位用电量		kWh/kg产品		3.20		3.21		2.32		3.12		2.92		3.04		3.19		3.07

				氩气		kg		600		1110		3400		510		1660		1200		810		260

				氩气单位用量		kg/kg产品		0.084		0.086		0.079		0.090		0.088		0.085		0.088		0.088

				氮气		kg		0		390		0		340		1500		1500		0		0

				氮气单位用量		kg/kg产品		0.00		0.03		0.00		0.06		0.08		0.11		0.00		0.00

				总用水量		m3		19.7		31.3		99.3		15.5		45.7		33.8		25.2		7

				单位用水量		L/kg产品		2.76		2.42		2.32		2.74		2.42		2.41		2.73		2.38

				重复用水量		m3		19.5		31		98.3		15.35		45.3		33.55		25		6.98

				工业用水重复利用率		/		98.98%		99.04%		98.99%		99.03%		99.12%		99.26%		99.21%		99.71%

				输出		单位		FET		NLD		TX		JC		TS		ZYJC		DDX		ST

				合格磁体		kg		7055		12783		42375		5580		18700		13918		9135		2900

				毛坯合格率		/		98.95%		98.76%		99.00%		98.62%		98.91%		99.08%		99.08%		98.71%

				废弃磁体		kg		61.6		131.1		330		66		166.26		101.61		66.8		32.81

				废料比例		/		0.86%		1.01%		0.77%		1.17%		0.88%		0.72%		0.72%		1.12%

				 废粉		kg		13.4		28.9		98		12		39.74		27.39		18.2		5.19

				废粉比例		/		0.19%		0.22%		0.23%		0.21%		0.21%		0.19%		0.20%		0.18%

				废水（如有）		m3		0		0		0		0		0		0		0		0

				统计计算结果																				最大值		最小值		平均值

				单位用电量		kWh/kg产品		4.508		4.417		3.357		4.580		3.860		4.183		4.484		4.298		4.580		3.357		4.211

				单位用水量		L/kg产品		4.464		3.904		3.818		4.993		4.306		4.810		5.156		3.949		5.156		3.818		4.425

				工业用水重复利用率		/		96.32%		94.94%		87.04%		95.83%		96.39%		93.92%		95.22%		92.97%		96.39%		87.04%		94.08%

				氮气单位用量		kg/kg产品		1.336		1.161		0.969		1.207		1.190		1.185		1.180		1.170		1.336		0.969		1.175

				氢气单位用量		kg/kg产品		0.0039		0.0038		0.0046		0.0054		0.0047		0.0043		0.0058		0.0041		0.006		0.004		0.005

				氩气单位用量		kg/kg产品		0.084		0.086		0.080		0.091		0.088		0.086		0.088		0.089		0.091		0.080		0.086

				再生烧结钕铁硼废料回收利用率		/		96.64%		95.40%		94.17%		93.01%		93.50%		92.79%		97.29%		96.69%		97.29%		92.79%		94.94%

				废水排放率		/		/		/		10.00%		0.20%		0.38%		1.23%		0.20%		/		10.00%		0.20%		2.40%





		序号		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11

		数据来源		FET		NLD		TX		YC		JC		TS		JT		ZYJC		DDX		ST		GZDC

		公司所在地		江西		浙江		江西		广东		江西		内蒙古		江西		河北		安徽		内蒙古		江西






