行业标准《离子型稀土矿混合氯化稀土溶液》（预审稿）
编制说明
一、工作简况
1.1立项目的及意义
离子型稀土矿世界罕见，为我国特色战略资源，国外尚没有同类矿物采选的理论和技术可以借鉴，无法采用常规的选矿方法进行富集稀土。目前，我国离子型稀土矿普遍采用硫酸铵浸取，所得稀土浸出液稀土浓度低（REO 0.2～1 g/L）、杂质含量高，需经过除杂、沉淀、过滤、煅烧等工序生产离子型稀土精矿，分离厂再经酸溶、除杂得到高浓度氯化稀土溶液，作为单一稀土萃取分离的原料。但该工艺存在稀土收率低、流程长、化工原辅材料消耗高，氨氮污染严重，产生大量含放射性废渣难以处置等问题。
自上世纪80年代以来，北京有色金属研究总院、赣州冶金研究所、清华大学等单位相继对低浓度浸出液萃取富集稀土技术进行了研究，开发了皂化有机相萃取、杂质水解萃取等技术，但存在平衡酸度低、易产生乳化/三相物，有机相损失严重等问题。此外，浸出液稀土浓度低，萃取富集流比大，流通量大，常规的混合澄清萃取设备无法解决，而大型离心萃取器由于密封性差、运转不稳定等原因一直未实现工业化生产。
为了解决制约行业发展的瓶颈问题，有研稀土新材料股份有限公司黄小卫院士团队提出了低浓度离子型稀土浸出液非平衡离心萃取富集稀土技术。该技术以低浓度稀土浸出液为原料，在1:20～50的大流比下，直接通过离心萃取富集生产高浓度混合氯化稀土溶液，稀土萃取回收率高于98%，与传统工艺相比，工艺流程大幅简化，稀土总回收率提高8%以上，化工原辅材料消耗和生产成本大幅降低，生产过程无氨氮排放，且不产生含放射性废渣。
离子型稀土原矿绿色高效浸萃一体化新技术已在中铝广西有色崇左稀土开发有限公司六汤稀土矿山、厦门钨业股份有限公司龙岩稀土矿山、五矿稀土集团有限公司江华稀土矿山应用实施。同时，又与中铝广西梧州稀土开发有限公司、中铝广西玉林稀土开发有限公司、广东省稀土产业集团有限公司、赣州稀土集团有限公司签署了战略合作协议或技术转让意向书。该技术可以有效解决南方离子型稀土矿开采、生产过程存在的氨氮废水及含放射性废渣污染问题，有效打压非法开采的市场获利空间，保护宝贵的稀土资源。
此外，近年来针对稀土生产的环保问题，国家出台了若干政策法规进行严格整治。环保部于2011年1月24日颁布世界首部《稀土工业污染物排放标准》，并对稀土行业进行严格的环保核查治理。2011年5月10日，《国务院关于促进稀土行业持续健康发展的若干意见（国发〔2011〕12号）》中明确指出“鼓励企业利用原地浸矿、无氨氮冶炼分离、联动萃取分离等先进技术进行技术改造。加快淘汰池浸开采、氨皂化分离等落后生产工艺和生产线。发展循环经济，加强尾矿资源和稀土产品的回收再利用，提高稀土资源采收率和综合利用水平，降低能耗物耗，减少环境污染。支持企业将技术改造与兼并重组、淘汰落后产能相结合，加快推进技术进步”。2016年10月，工信部发布的《稀土行业发展规划（2016-2020年）》对稀土行业“十三五”期间的生产指标和绿色发展指标都做出了明确要求。上述国家政策对稀土污染防治具有重大的战略意义，也是制订本产品标准的基本依据。
综上所述，本产品标准的制订，将有助于推动非平衡离心萃取富集稀土新技术在全国乃至世界离子型稀土矿山的推广应用，将产生显著的经济、社会和生态效益，进而推动宝贵的离子型稀土资源高效绿色开发利用。
1.2任务来源
根据全国稀土标准化技术委员会关于召开《钪稳定铈锆复合粉》等11项稀土国家、行业标准任务落实会的通知（稀土标委〔2019〕01号），《离子型稀土矿混合氯化稀土溶液》行业标准制订计划正式下达，项目编号为2018-2077T-XB，完成年限为2019年。本标准制订任务由有研稀土新材料股份有限公司牵头起草，参与起草单位为中铝广西有色稀土开发有限公司、厦门钨业股份有限公司、五矿稀土股份有限公司、广东省稀土产业集团有限公司、中国有色桂林矿产地质研究院有限公司、赣州有色冶金研究所、广东珠江稀土有限公司。
1.3起草单位
有研稀土新材料股份有限公司（简称有研稀土）是2001年由北京有色金属研究总院作为主发起人对“稀土材料国家工程研究中心”进行整体改制而设立的股份公司，是首家在中关村科技园区德胜科技园的注册高新技术企业，被评为中关村国家自主创新示范区“十百千工程”重点培育企业。有研稀土是我国最早从事稀土研究开发的单位之一，是国内外著名的全方位从事稀土冶炼分离、提纯工艺技术和稀土磁、光、电、生物、催化等功能材料制备技术的研究、工程化和产业化技术开发的单位。拥有一支创新能力较强的高素质研究开发队伍，其中中国工程院院士2名，高级职称以上人员62人，是一支理论基础扎实、工作经验丰富、知识结构合理的创新型研发团队。有研稀土及其前身在稀土领域先后承担了300多项国家、省部级项目/课题，获得国家级、省部级奖励135项，研究成果50%以上应用于工业生产，申请发明专利600多项（国外发明158项），并向国内外转让了70余项（170余次）先进的稀土冶炼分离及化合物材料制备技术，支援建设了数家稀土骨干企业，为我国稀土工业体系的建立和发展作出了重大贡献。全世界生产的60%以上的稀土产品采用有研稀土的技术。
有研稀土以科技创新为根本，以市场需求为导向，以促进稀土行业技术进步为宗旨，开发了一系列创新性成果，在行业内得到广泛应用，为稀土行业绿色可持续发展提供了技术支撑。一是创新发展了稀土萃取分离技术，丰富了稀土萃取分离理论，开发出具有原创性的非皂化萃取分离稀土新技术。该工艺打破了传统皂化分离方式，从源头解决了长期困扰稀土行业的氨氮废水污染问题，材料成本下降35%以上。目前正在甘肃稀土、中国稀土等8家稀土企业实施，其稀土年分离能力占全国分离能力的25%以上，实施企业合计新增销售收入上百亿元，新增利润10多亿元，减排氨氮废水400多万吨。该成果2011年获得中国有色金属工业科技一等奖，2012年获得国家技术发明二等奖，2013年获得中国专利奖优秀奖。二是研发成功离子型稀土原矿绿色高效浸萃一体化新技术、低碳低盐无氨氮分离提纯稀土新工艺。已在3家企业规模化应用，解决困扰行业30多年的含放射性废渣污染难题，镁盐废水及CO2循环利用率>90%；工序缩短5道；稀土总收率提高8%以上，环境和经济效益显著。该成果涉及的两项核心技术分别于2016年和2017年获得中国有色金属工业协会科学技术一等奖，核心专利获得中国专利优秀奖。被列为稀土行业“十二五”十大突破技术之一，先后入选国家发改委、工信部、科技部、环保部的低碳技术目录、清洁生产技术推广方案等，成为我国稀土工业领域内具有代表性的清洁生产工艺。三是开发成功基于碳酸氢镁水溶液浸矿和皂化萃取分离的新一代包头混合型稀土矿绿色冶炼分离工艺，持续推动行业绿色发展。在甘肃稀土主持改建了年处理包头精矿30000吨规模生产线（规模世界第二），实现稀土萃取分离过程无氨氮排放，含盐废水循环利用，并解决了困扰行业多年的硫酸钙结垢难题。四是开发了电解还原制备超高纯氧化铕清洁工艺，首次将水溶液电解体系大规模应用于稀土分离提纯领域。产品纯度从4N提升至5N以上，从源头根治了含锌废水的污染问题。目前已在3家企业授权使用，其中在甘肃稀土公司建成世界最大的高纯氧化铕连续化生产线。
同时，有研稀土新材料股份有限公司作为主要单位制定了《稀土工业污染物排放标准》、《稀土工业污染防治技术政策》、《稀土行业清洁生产评价指标体系》以及《稀土工业废水治理技术规范》等多项行业标准及技术规范。其中，离子型稀土原矿绿色高效浸萃一体化新技术已在中铝广西有色崇左稀土开发有限公司六汤稀土矿山、厦门钨业股份有限公司龙岩稀土矿山、五矿稀土集团有限公司江华稀土矿山应用实施。同时，又与中铝广西梧州稀土开发有限公司、中铝广西玉林稀土开发有限公司、广东省稀土产业集团有限公司、赣州稀土集团有限公司签署了战略合作协议或技术转让意向书。
1.4工作进度安排
本标准制订计划时间为2018年4月～2019年12月，具体阶段分为立项、预审、审定和报批。
表1 工作进度安排
	工作内容
	日期

	行业标准申请立项
	2018年4月

	行业标准任务下达
	2019年1月

	制定标准，征求意见
	2019年2月～2019年6月

	标准修订预审
	2019年7月

	修改标准，再次征求意见
	2019年8月～2019年11月

	标准审定和报批
	2019年12月


全国稀土标准化技术委员会于2019年1月23～24日在浙江宁波召开了关于《离子型稀土矿混合氯化稀土溶液》等稀土国家、行业标准的落实会，来自国内30余家稀土生产企业、科研院所共45名代表，对《离子型稀土矿混合氯化稀土溶液》行业标准制订计划进行了认真讨论，确定了该标准的制订计划进度。
2019年2～6月，起草单位通过广泛调研，深入了解了目前离子型稀土矿混合氯化稀土溶液的生产情况及市场使用情况、稀土分离厂萃取分离线料液进料要求等，走访了稀土行业内相关专家学者，起草了离子型稀土矿混合氯化稀土溶液标准（草案），形成了标准征求意见稿。并向25家稀土生产企业、科研院所征求意见，起草单位根据征求的意见，对标准草案作了认真的修改，形成预审稿。
二、编制原则和依据及标准主要内容
2.1 编制原则和依据
标准牵头起草单位在任务落实会上广泛地征求了与会专家和代表的意见，确定了制订方案；确定了标准起草原则、主要内容框架和依据：
· 依据国家相关的法律、法规；
· 查询相关标准和收集国内外客户的相关技术要求，积极向相关国际标准、世界领头企业的技术标准要求靠拢，做到标准的先进性；
· 根据目前国内离子型稀土矿混合氯化稀土溶液生产及市场使用具体情况、稀土分离厂萃取分离线料液进料要求等情况，结合用户需求及应用技术的发展趋势，力求做到标准的合理性、实用性，与时俱进；
· 按照《标准化工作导则》（GB/T 1.1-2009），稀土标准和国家标准编写示例的要求进行格式和结构编写。
2.2 标准主要内容
本标准适用于离子型稀土矿开采过程生产的混合氯化稀土溶液，该溶液主要以离子型稀土矿低浓度稀土浸出液为原料富集制备，主要供单一稀土分离提纯等使用。本标准规定了该产品的稀土浓度、主要杂质含量、总放射性比活度、外观形貌、性能指标、检验规则和标识、包装、运输、贮存。
本产品标准所列产品的主要技术指标和参数如表1所示。所列产品稀土组分见资料性附录中表A.1。
表1 产品的主要技术指标和参数
	主要技术指标
	I级
	II级
	III级

	稀土浓度（g/L，以REO计）
	>220
	>180
	>130

	铁含量（以Fe2O3计），%
	<0.1
	<0.15
	<0.2

	铝含量（以Al2O3计），%
	<0.7
	<1.5
	<2.0

	钙镁总量（以CaO+MgO计），%
	<2.0
	<3.0
	<5.0

	硫酸盐含量（以SO42-计），%
	<0.1
	<0.15
	<0.2

	总放射性比活度（Bq/L）
	<300
	<500
	<1000

	注：铁含量、铝含量、钙镁总量以及硫酸盐含量均为质量分数，且以稀土浓度为基准。



表A.1 产品的稀土组分
	稀土组分/质量分数（%）
	中钇富铕型
	高钇稀土型
	富钕轻稀土型

	(La2O3+CeO2)/REO
	<35
	<10
	<45

	(Pr6O11+Nd2O3)/REO
	[bookmark: _GoBack]>20
	<5
	>30

	Eu2O3/REO
	>0.7
	—
	>0.4

	Tb4O7/REO
	>0.5
	>1
	>0.3

	Dy2O3/REO
	>3
	>6
	>1

	Y2O3/REO
	>20
	>60
	<15


三、主要技术内容说明
1 、主要技术指标确定的依据
参考《离子型稀土矿混合稀土氧化物》（GB/T 20169-2015）中化学成分及其测试方法标准等，制订了本标准《离子型稀土矿混合氯化稀土溶液》，主要内容说明如下：
● 规定了本标准适用于离子型稀土矿开采过程生产的混合氯化稀土溶液。
● 规定了不同等级离子型稀土矿混合氯化稀土溶液产品的化学组成，包括稀土浓度及非稀土杂质含量（铁、铝、钙镁、硫酸盐和总放射性比活度）。
● 规定了不同类型离子型稀土矿混合氯化稀土溶液产品稀土组分，分别为中钇富铕型、高钇稀土型及富钕轻稀土型。
● 规定了外观质量：产品为液体状态，应均匀清彻，无可见沉淀物。
● 规定了离子型稀土矿混合氯化稀土溶液化学成分的试验方法，包括安全提示、化学成分、数值修约及外观质量。
● 规定了检验规格，标志、包装、运输、贮存及质量证明书，以及安全。
——取样
离子型稀土矿混合氯化稀土溶液从成品槽或槽车中取样时，宜将成品槽或槽车内的离子型稀土矿混合氯化稀土溶液混匀后于采样口采取有代表性样品，进行检测。
生产企业不具备混匀条件的，按照GB/T 6678中规定的采样单元数，用GB/T 6680中规定的适宜的耐酸采样器自上、中、下三处（上部离液面十分之一液层，下部离液体底部十分之一液层）采取等量的有代表性样品。
——制样
将采取的样品混匀，装于清洁、干燥的塑料瓶或具磨口塞的玻璃瓶中，密封。样品量不少于500 mL。样品瓶上应贴上标签并注明：生产企业名称、产品名称、批号或生产日期、采样日期及采样人姓名等。
2 、标准征求意见及答复
起草单位征求了共25家稀土生产企业、科研院所的意见，《征求意见及答复汇总如下：
●  4.2.2节中，铁含量测定按照GB/T18114.7-2010的规定测定，测定范围0.5-10%，按照GB/T16484.21-2009测定范围为0.0030-1.00%，会更准确。
——已采纳，并按照意见进行了修改。
●  征求意见稿3.2化学成本部分的表1中的铝含量（以Al2O3计）部分，将Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ类产品的铝含量＜0.7%、＜1.5%、＜2%，建议改为＜1.5%、＜2%、＜3%，比较符合矿山生产实际情况。
——不采纳。《离子型稀土矿混合稀土氧化物》（GB/T 20169-2015）中规定Al2O3含量≤1.5%，与本标准征求意见稿中II级产品一致；考虑到目前工业生产上有采用离心萃取富集工艺处理离子型稀土矿浸出液，具有非平衡除杂效果，产品中Al2O3含量较低，因而设置了本标准征求意见稿中I级产品（<0.7%）；此外，考虑到部分矿山杂质Al含量较高，同时为了保证稀土收率，杂质Al含量标准限值设定不宜过于严苛，因而设置了本标准征求意见稿中III级产品（<2.0%）。
●  征求意见稿2规范性引用文件中的分析检测方法GB/T 16484.6-1996、GB/T 16484.7-1996、GB/T 16484.12-1996等三个标准目前已废止，建议不引用已废止的标准。
——已采纳，并按照意见进行了修改。
●  《离子型稀土矿混合氯化稀土标准》中，第4.2化学成分中，4.2.1～4.2.3、4.2.5、4.2.6的“按照”应该改为“参照”，“按……规定”应改为“参照……规定”。这几个标准的适用范围中没有包括氯化稀土溶液，建议改成参照。
——已采纳，并按照意见进行了修改。
●  Eu2O3以前作为三基色荧光粉的重要原料，目前已被LED灯取代，单价从上百万每吨跌至20几万每吨，且无人问津，已失去稀土组成中计价元素的理由，现放入表中作为一个重要元素体现，已不合时宜。Eu2O3作为离子型中钇富铕矿的一个代表元素，规定含量已经失去了意义，应该删除。
——不采纳。根据行业惯例，Eu2O3通常作为中钇富铕矿的一个标志性元素，与其实际用途及市场价格的关系并不大。同时，表A.1（即原草案中表2）中规定的离子型稀土矿种类及稀土组分作为资料性附录，仅供参考。
●  Y2O3/REO，单独作为一个稀土元素来划分矿的种类，有一刀切的含义，那低于60%，大于50%Y2O3的稀土矿就不是高钇矿了，有点失去特色了。
——不采纳。表A.1（即原草案中表2）中规定的离子型稀土矿种类及稀土组分作为资料性附录，仅供参考。
●  把Tb、Dy、Ho、Er、Y、Tm、Yb、Lu重稀土元素相加合量立一个标准值为好。Tb、Dy（重稀土）作为重要的计价元素应考虑含量。
——部分采纳。Tb、Dy元素作为离子型稀土矿的特色元素，已在本标准征求意见稿中设置其含量（见表A.1）；但由于离子型稀土矿中Yb、Tm元素用途少，Lu含量极低，因此在本标准征求意见稿中不特别设置标准限值。
●  4.2.1-4.2.5中，“移取XX mL样品”可以删除，直接写“按XX方法检测即可”。
——不采纳。本标准引用的相关标准均规定了其适用的化学分析方法范围，样品取样量决定了本标准产品是否适用于所引用的相关标准。
●  Fe、Al、Ca、Mg、SO42-等可以用一规范性附录，合并采用ICP-AES检测（现在稀土行业ICP-AES已普及），没必要单元素单方法检测，完全可以多元素联测。
——不采纳。目前，稀土行业已普及采用ICP-AES进行多元素联测的方法，但暂未发布相关化学分析方法标准，因此本标准征求意见稿暂引用已发布的相关标准，待后续ICP-AES相关标准发布后可适时进行修订。
●  本标准标题涵盖范围广，而氯化稀土溶液所需原料实际来源可不仅为离子型稀土矿低浓度稀土浸出液，建议斟酌；
——不采纳。本标准适用于离子型稀土矿开采过程生产的混合氯化稀土溶液，该溶液主要以离子型稀土矿低浓度稀土浸出液为原料富集制备，主要供单一稀土分离提纯等使用。其他来源的氯化稀土溶液不在本标准适用范围内。
●  关于放射性要求，不同级品均需按相同工艺除放射性，可不必针对不同级品设置不同放射性标准；另，建议也以稀土浓度为基准，按常规产品要求小于1Bg/g；
——不采纳。《有色金属矿产品的天然放射性限值》（GB 20664-2006）规定了有色金属矿产品的豁免值（为1 Bq/g），但本标准征求意见稿中混合氯化稀土溶液产品为中间产品，并不适用于GB 20664-2006，因此仍沿用原草案中放射性分级。
●  关于Al的标准，Al对后续稀土分离影响较大，该杂质处理水平已在不断提升，建议将I级品Al标准提升到0.1%（以Al2O3计），其它级品建议相应提升标准；
——不采纳。《离子型稀土矿混合稀土氧化物》（GB/T 20169-2015）中规定Al2O3含量≤1.5%，与本标准征求意见稿中II级产品一致；考虑到目前工业生产上有采用离心萃取富集工艺处理离子型稀土矿浸出液，具有非平衡除杂效果，产品中Al2O3含量较低，因而设置了本标准征求意见稿中I级产品（<0.7%）；此外，考虑到部分矿山杂质Al含量较高，同时为了保证稀土收率，杂质Al含量标准限值设定不宜过于严苛，因而设置了本标准征求意见稿中III级产品（<2.0%）。
●  关于酸度，0.5mol/L的氯化稀土溶液不适合直接用于稀土分离工序，建议I级品降低至0.1mol/L，其它级品建议相应降低；
——不采纳。由于产品中余酸可简单采用氢氧化钠、氧化钙、氧化镁等常用无机碱进行中和调节，因此本标准征求意见稿取消了产品酸度限值。
●  关于表2中组分的标准，处理后溶液组分主要决定于原料，建议也可在此不做规定；如认为有必要，建议增加关键组分Lu的标准，按中钇富铕型、高钇稀土型、富钕轻稀土型三种矿型可依次规定Lu应分别大于0.19、0.45和0.12。
——不采纳。针对同一类型离子型稀土矿，不同区域矿中Lu的配分差异性较大，因此在本标准征求意见稿中不宜规定Lu的配分。此外，表A.1（即原草案中表2）中规定的离子型稀土矿种类及稀土组分作为资料性附录，仅供参考。
●  首页最下面应为：中华人民共和国工业和信息化部  发布。
——不采纳。本标准颁布单位为中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局、中国国家标准化管理委员会。
●  “2  规范性引用文件”中分析方法去掉年号，如“GB/T 18114.7-2010稀土精矿化学分析方法 第7部分 氧化铁量的测定 重铬酸钾滴定法”改为“GB/T 18114.7稀土精矿化学分析方法 第7部分 氧化铁量的测定 重铬酸钾滴定法”。
——已采纳，并按照意见进行了修改。
●  建议表1中“稀土浓度（g/L，以REO计）”改为 “稀土质量浓度（%，以REO计）”，与表2保持一致。另外，按照GB/T 14635的规定测定REO时，因溶液粘度较大，直接称取稀土溶液比用移液管移取要准确。
——不采纳。针对混合氯化稀土溶液中稀土浓度的单位，行业内已习惯使用g/L（以REO计），因此本标准征求意见稿中将稀土浓度的单位设置为g/L（以REO计）。此外，通过对比验证，直接称取氯化稀土溶液测定的稀土浓度结果与采用移液管移取测定的结果的相对标准偏差低于1%，因此本标准征求意见稿中采用用移液管移取的方式。
●  表1中产品分级表示重叠，建议改为：
       I级        II级      III级
     >220~250   >180~220   130~180
——部分采纳。考虑到产品分级的合理性，本标准征求意见稿中将稀土浓度（g/L，以REO计）分别调整为>220、>180和>130共3个等级。
●  4.1中“操作时须小心谨慎！”改为“操作时配备必要的防护措施（如防护眼镜、耐酸手套），防止溶液飞溅”。
——已采纳，并按照意见进行了修改。
●  在6.5中增加“6.5.2 质量证明书原件应采取有效措施封装，以防损坏，及时发给需方。” 。
——已采纳，并按照意见进行了修改。
●  建议取消III级品，质量档次低，不宜作为产品标准档次。如有特殊质量要求，双方另行协议。
——不采纳。本标准征求意见稿中III级产品经简单处理后，也可作为分离厂原料，因此被列入本标准征求意见稿产品分级中。
●  I级、II级钙镁总量偏高，对萃取工艺有影响。至少<1.0。
——不采纳。在萃取分离过程中，Ca、Mg难以被萃取，工业生产上通常采用钙皂化、碳酸氢镁皂化工艺，钙镁总量限值对萃取分离工艺的影响可忽略，因此本标准征求意见稿中钙镁总量限值仍按照原草案分级。
●  3.3.1节——建议给出一个颜色范围，不同的浓度、组份应显示不同的颜色。
——不采纳。考虑到不同稀土组分、不同杂质含量的离子型稀土矿混合氯化稀土溶液的颜色均存在差异，且难以对其颜色进行精确定义，因此本标准征求意见稿中取消了对产品颜色的限定。
●  3.3.2节中“澄清”应改为“均匀清彻，无可见沉淀物”。
——已采纳，并按照意见进行了修改。
●  5.1.1节中“由供方质量检验部门进行检验，保证产品质量符合本标准规定，并填写产品质量证明书。”应改为“由国家（行业）认定的检测机构或供方质量检验部门进行检验，产品质量符合本标准规定，供方填写产品质量证明书。”
——已采纳，并按照意见进行了修改。
●  5.4.1节，建议优先选择混匀取样的方式，如果没有混匀条件的再按“上、中、下三处”取样方式。
——已采纳，并按照意见进行了修改。
●  7节“接触人员”应改为“操作人员”。
——不采纳。对于具有腐蚀性的产品，通常要求接触人员应佩戴防护眼镜、耐酸手套等防护用品，因此本标准征求意见稿中仍沿用“接触人员”的说法。
●  表1中铝含量（以Al2O3计）建议分为<1.0、<2.0和<3.0三个等级，钙镁总量（以CaO+MgO计）建议分为<0.5、<1.0和<1.5三个等级，酸度（以H+计）建议分为<0.1、<0.2和<0.4三个等级。
——不采纳。《离子型稀土矿混合稀土氧化物》（GB/T 20169-2015）中规定Al2O3含量≤1.5%，与本标准征求意见稿中II级产品一致；考虑到目前工业生产上有采用离心萃取富集工艺处理离子型稀土矿浸出液，具有非平衡除杂效果，产品中Al2O3含量较低，因而设置了本标准征求意见稿中I级产品（<0.7%）；此外，考虑到部分矿山杂质Al含量较高，同时为了保证稀土收率，杂质Al含量标准限值设定不宜过于严苛，因而设置了本标准征求意见稿中III级产品（<2.0%）。
在萃取分离过程中，Ca、Mg难以被萃取，工业生产上通常采用钙皂化、碳酸氢镁皂化工艺，钙镁总量限值对萃取分离工艺的影响可忽略，因此本标准征求意见稿中钙镁总量限值仍按照原草案分级。
由于产品中余酸可简单采用氢氧化钠、氧化钙、氧化镁等常用无机碱进行中和调节，因此本标准征求意见稿取消了产品酸度限值。
●  表1中建议增加硅含量（以SiO2计），并分为<0.1、<0.15和<0.2三个等级。
——不采纳。《离子型稀土矿混合稀土氧化物》（GB/T 20169-2015）中规定SiO2含量≤2.0%，但并未规定其化学分析方法标准，可操作性不强，因此本标准征求意见稿暂未对产品中SiO2含量进行限定。需方如有特殊要求，双方协商即可。
四、标准水平分析
本标准与国家标准《离子型稀土矿混合稀土氧化物》（GB/T 20169-2015）进行了对标，并参考该国家标准中化学成分及其测试方法标准等而制定，属于我国第一项关于离子型稀土矿混合氯化稀土溶液产品的行业标准。
五、与现行相关法律、法规、规章及相关标准的协调性
化学成分是衡量离子型稀土矿混合氯化稀土溶液的最重要指标，能够直接体现离子型稀土矿混合氯化稀土溶液的质量水平。本标准制订不但为离子型稀土矿混合氯化稀土溶液生产企业和研制单位提供科学合理的产品质量及其检测方法标准，而且可以充分反映当前国内各离子型稀土矿混合氯化稀土溶液生产企业的技术水平，便于生产，宜于应用。另外，本标准也可为离子型稀土矿混合氯化稀土溶液产品贸易提供仲裁的依据。
六、是否涉及专利及知识产权的说明
本文件制订过程中未检索到专利和知识产权问题。
七、重大分歧意见的处理过程
本标准属于有色金属领域专业基础标准，编制组根据编写前确定的编制原则进行标准编制，在标准草案征求意见过程中未发生重大分歧意见。
八、作为强制性、推荐性国家标准的建议
建议本标准作为推荐性行业标准发布实施。
九、贯彻标准的要求和措施建议
制订后的标准颁布实施后，需要国家有关部门组织大力宣传和贯彻，主办各种形式的培训班，以促进离子型稀土矿提取与分离企业及相关贸易单位充分认识和理解本标准条款，进而加以应用。
十、废止现行有关标准的建议
本标准为我国第一项关于离子型稀土矿混合氯化稀土溶液产品质量标准，无废止其他标准建议。
十一、其他应予以说明的事项
无其他应予以说明的事项。
十二、推广应用的预期效果
本标准明确了离子型稀土矿混合氯化稀土溶液产品质量及相应的化学分析方法标准，有助于提升我国离子型稀土矿提取与分离研发水平和产品质量，增强离子型稀土矿混合氯化稀土溶液国际市场竞争力，推进我国离子型稀土矿提取与分离等相关产业的快速健康发展。
此外，本标准制订将带来技术进步的竞争局面，对国内离子型稀土矿混合氯化稀土溶液生产企业及相关行业的技术进步产生积极的推动作用，对离子型稀土矿混合氯化稀土溶液产品的质量指标控制提供指导意义。另外，本标准制订还有利于规范我国离子型稀土矿混合氯化稀土溶液产品的生产和销售，建立良性市场竞争环境，促进我国稀土提取分离档次和附加值的升级，增强国内稀土行业在全球的核心竞争力。

有研稀土新材料股份有限公司
                                                     二〇一九年七月八日
