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铜加工行业能源计量器具配备和管理要求
1范围
本标准规定了铜加工行业用能单位能源计量的采购、加工、转换、输送和利用过程中能源计量管理的基本要求。
本标准适用于铜加工企业独立核算的用能单位。其中包括铜及铜合金板带产品、管棒产品，型材产品等，以及产品生产过程中熔铸、轧制、挤压、压延、拉伸等工序。
2规范性引用文件
下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。
GB/T 2589  综合能耗计算通则
GB/T 6422  用能设备能量测试导则
GB/T 15316 节能监测技术通则
GB 17167   用能单位能源计量器具配备与管理通则
GB/T 18603-2014  天然气计量系统技术要求
3术语和定义
GB17167 确定的以及下列术语和定义适用于本标准。
3.1
铜加工行业用能单位energy unit for copper processing industry
铜加工行业中具有独立法人地位的单位和具有独立结算能力的单位。以下简称用能单位。
3.2
用能单位分级计量Grading measurement of energy-use units
用能单位为了便于能源计量管理将不同用能单位进行分级计量管理。
3.3
一级能源计量单位Primary Energy Metering Unit
进出铜加工行业用能单位进行结算的能源计量称为一级能源计量单位
3.4
二级能源计量单位Secondary Metering Unit
铜加工行业用能单位对内部独立核算的单位间进行成本或消耗结算的能源计量称为二级能源计量。即用能单位次级用能单位。
注：铜加工行业二级能源计量单位指：单独进行成本核算的单位，主要包括：熔铸、板带产品加工、管棒产品加工、型材产品加工等作业厂、公司或事业部等。
3.5
三级能源计量单位Tertiary Energy Metering Unit
铜加工行业独立核算的单位对内部下级单位进行核算的能源计量称为三级能源计量。
注：铜加工行业三级能源计量单位主要包括：车间、装置、系统、工序、工段等作业工序。
3.6
主要用能设备Main functional equipment
铜加工行业主要耗能生产设备。
注：主要包括：单体挤压机、加热炉、各型号轧机、拉伸机等
（上述计量单位及用能设备举例见附录1）

3.7
载能工质  energy-consumed medium
在生产过程中所消耗的不作为原料使用、也不进入产品，在生产或制取时需要直接消耗能源的工作物质。如蒸汽、热水等。
引自：GB / T 2589《 综合能耗计算通则》
3.8
能源计量检测点 point of energy measurement
确定计量能源及载能工质对象的检测位置
3.9
能源计量检测数据 data of energy measurement
通过计量器具检测所获得的能源及载能工质数据
3.10
能源计量检测数据修正 amendment data of energy measurement
采用科学、规范的方法，对能源及载能工质计量检测数据校正。
3.11
能源计量结算数据 settlement data of energy measurement
用于企业财务、统计和成本管理的能源及载能工质计量检测数据
4  能源计量器具的配备要求
4.1  能源计量范围与管理
4.1.1 能源计量的种类
本标准所称能源，指煤炭、原油、天然气、水、焦炭、煤气、电能、热能、成品油、液化石油气、生物质能和其他直接或者通过加工、转换而取得有用能的各种资源。
4.1.2能源计量范围
a）输入一级能源计量单位、二级能源计量单位、三级能源计量单位的能源及载能工质；
b）输出一级能源计量单位、二级能源计量单位、三级能源计量单位的能源及载能工质；
c）用能一级能源计量单位、二级能源计量单位、三级能源计量单位使用的能源及载能工质；
d）用能一级能源计量单位、二级能源计量单位、三级能源计量单位自产的能源及载能工质；
e）用能一级能源计量单位、二级能源计量单位、三级能源计量单位回收利用的余能资源。
4.1.3 能源计量的管理
用能单位对能源计量应根据用能单位的实际情况进行分级管理，分级管理的要求是：合理、高效、准确，便于计量数据收集、整理、分析工作。
4.2  能源计量器具的配备原则：
4.2.1应满足用能单位实现能源计量分级、分类、分项考核和结算的要求。
4.2.2计量检测点应设置在：能源输入、输出的管理分界点附近或计量对象转移的输入、输出点附近适当位置。
4.2.3能源计量器具配备在符合4.3.4.4的要求下，优先采用节能、环保、绿色结构产品，同时具有实现连续化无间断采集和传输数据功能的仪器仪表，计量器具要便于装拆方便。
4.2.4用能单位应配置必要的便携式能源计量检测仪器仪表，以满足用能单位对本单位仪器仪表的自检和自查的要求。
4.3  能源计量器具的配备要求
4.3.1 一级、二级、三级能源计量器具配备率按公式（1）计算：

   ........................     (1)
式中：
RP——能源计量器具配备率，%；
NS——能源计量器具实际的安装配备数量；
N1——能源计量器具理论需要量。
4.3.2一级、二级、三级能源计量器具配备率应满足表1要求。
                        表1：一级、二级、三级能源计量器具配备率要求                   单位：%
	能源种类
	配备率要求

	
	一级能源计量
	二级能源计量
	三级能源计量

	电力
	100
	100
	100

	固态能源（煤炭、焦炭）
	100
	100
	95

	液态能源
	原油、成品油
	100
	100
	95

	
	重油、渣油
	100
	100
	95

	
	
	100
	100
	90

	[bookmark: _GoBack]气态能源
	
	其他液态油
	100
	95

	
	
	天然气
	100
	95

	
	
	液化气
	100
	95

	
	
	煤气
	100
	95

	载能工质
	
	其他气态能源
	95
	90

	
	
	蒸汽
	95
	90

	
	
	水
	90
	85

	
	
	循环水
	100
	90

	
	
	压缩空气
	100
	90

	
	
	氮气
	100
	90

	已回收利用余热
	其他载能工质
	90
	85


4.3.3属三级能源计量范围，但未列入用能单元计量管理考核，单体设备耗能总量大于或等于表2中一种或多种能源消耗限定值的设备为主要用能设备，其设备要按照表1要求单独加装能源计量器具。
表2：企业内部属于主要用能设备能源消耗量限定值
	能源种类
	电力
	固体   燃料（煤炭、焦炭）
	原油   成品油 液化气
	重油   渣油
	煤气   天然气
	蒸汽   热水
	水
	压缩空气
	其它

	单位
	kW
	t/h
	t/h
	t/h
	m3/h
	MW
	t/h
	m3/h
	GJ /h

	限定值
	100
	1
	0.5
	1
	100
	7
	1
	100
	29.26

	注1：m3 为标准状态下。

	注2:29.26 相当于1t标准煤，其他能源应按照等价值折算


4.3.4对于可单独进行计量统计考核的用能单元（装置、系统、工序、工段等），如果用能单元已经配置能源计量器具，用能单元中的主要用能设备可以不再单独配置能源计量器具。
4.3.5 对于集中管理同类用能设备单元（锅炉房、泵房、气站等） ，如果用能单位已经配置能源计量器具，其用能单元内的主要用能设备可不再单独配置能源计量器具。
4.3.6对于用能单位二、三级能源计量范围内，属于季节性供暖或供冷的设备，其能源的计量可根据用能单位实际情况采用固定和临时计量方式进行确定。
4.4  能源计量器具的准确度和功能要求
4.4.1一级、二级能源计量器具准确度要求
4.4.1.1一级、二级能源计量器具准确度等级应不低于表3要求
表3：一级、二级能源计量器具准确度等级要求
	计量器具类别
	计量目的
	准确度等级要求

	衡器
	进、出用能单位固（液）态能源的静态计量
	 (
Ⅲ
)　

	
	进、出用能单位固（液）态能源的动态计量
	0.5

	电能表
	进、出用能单位有功交流电能计量
	Ⅰ类负荷用量
	0.2S

	
	
	Ⅱ类负荷用量
	0.5S

	
	
	Ⅲ类负荷用量
	1.0 

	
	
	Ⅳ类负荷用量
	2.0 

	
	进、出用能单位直流电流计量
	1.0 

	油流量表（装置）
	进、出用能单位液态计量
	原油、成品油：0.5

	
	
	重油、渣油及其他：1.0

	气（汽）流量表（装置）
	进、出用能单位气（汽）流量表（装置）
	煤气：2.0

	
	
	天然气：2.0

	
	
	其他气态能源：2.0

	
	
	蒸汽：2.5

	水流量表（装置）
	进、出用能单位各种水量计量
	管径≤250 mm
	2.5

	
	
	管径＞250 mm
	1.5

	温度仪表
	用于气态、液态能源的温度计量
	1.5

	压力仪表
	用于气态、液态能源的温度计量
	1.5

	  注1：与气（蒸）态能源计量计算的温度、压力仪表，其准确度不得低于1.0

	  注2：若必须采用间接计量方可进行相应能源计量时，其合成准确度不低于表中直接计量方式所规定的等级。

	  注3：用于成品油贸易结算的计量器具的准确度应不低于0.2

	  注4：用于天然气贸易结算的计量器具的准确度等级应满足GB/T18603-2014 附录A和附录B的要求


4.4.1.2进出用能单位有功交流电能按其计量负荷用量划分为四类，其划分标准按表4进行。
表4：用能单位分类划分表

	划分条件
	类别

	月平均用电量     
万kW•h
	变压器容量            
kV•A
	

	W≥100
	W≥5000
	Ⅰ

	100＞W≥50
	5000＞W≥1000
	Ⅱ

	50＞W≥10
	1000＞W≥315
	Ⅲ

	＜10
	＜315
	Ⅳ

	注：两个条件满足其一条件，其类别定义为该类别


4.4.1.3当计量器具是由传感器（变送器）、二次仪表组成的测量装置或系统时，表中给出的准确度等级应是装置或系统的准确度等级。装置或系统未明确给出其准确度等级时，可用传感器与二次仪表的准确度。
4.4.1.4天然气的计量仪表安装，应满足GB/T18603-2014的要求。
4.4.2三级能源计量器具准确度要求
三级能量计量器具准确度可参考4.4.1要求，在满足生产工艺要求预期计量要求的前提下，其准确度等级（电能表除外）允许降低一个等级。
4.4.3一级、二级计量器具的功能要求
4.4.3.1  衡器：优先选用数字传感器结构和物流信息自动识别的衡器，积极采用具备标准模拟、数字化输出接口等功能的智能化衡器仪器仪表，推广称重计量过程数据化、网络化、自动化管理。
4.4.3.2电能表：优先采用数字式多功能电能表，具有多时段、复费率、多参数检测功能，具备标准脉冲，数字量信号输出和接口，可实现连续化无间断采集和传输数据功能。
4.4.3.3  气、液态流量计量表（装置）：计量检测方式符合国家相应技术规范要求，仪器仪表结构科学规范合理、技术先进成熟，使用稳定可靠，流量、能量计算方式和软件技术符合国家技术规范要求，具备温度、压力等多参数补偿功能。具有无纸化记录显示功能，配置有标准脉冲，数字量信号输出和接口，可实现连续化无间断采集和传输数据功能。
4.4.3.4  能源计量器具的性能应满足相应的生产工艺及使用环境（如温度、温度变化率、湿度、照明、振动、噪声、粉尘、腐蚀、电磁干扰等）要求
4.4.4 三级能源计量器具的功能要求
三级能源计量要求原则上是与4.4.3相同，在满足生产工艺要求预期计量要求的前提下，可以根据实际情况对相关要求进行简化。
5能源计量器具的管理要求
5.1能源计量制度
5.1.1用能单位应建立能源计量管理体系，形成文件，保持并持续改进其有效性。
5.1.2用能单位应建立和使用文档化的程序来规范人员行为、管理计量器具和进行数据的采集、处理和汇总。
5.2能源计量人员
5.2.1用能单位应设专人负责能源计量器具的管理，负责能源计量器具的配备、使用、检定（校准）、维护、修理、更新报废等管理工作。
5.2.2用能单位应设专人负责次级用能单位和基本用能单元能源计量器具的管理。
5.2.3用能单位的能源计量管理人员，应通过相关部门的培训，用能单位应建立和保存能源计量管理人员的技术档案。
5.2.4能源计量器具的管理、检定、校准和维修人员，应具有相应的资质。
5.3能源计量器具
5.3.1 用能单位应备有完整的能源计量器具一览表。表中应列出计量器具的名称、型号规格、准确度等级、测量范围、生产厂家、出厂编号、用能单位管理编号、安装使用地点、状态（指合格、准用、停用等）。各级用能单位和基本用能单元应备有独立的能源计量器具一览表分表。
5.3.2用能设备的设计、安装和使用应满足 GB/T6422、GB/T15316 中关于用能设备的能源监测要求。
5.3.3用能单位应建立能源计量器具档案，内容包括：使用说明书、出厂合格证、最近两个连续周期的检定（测试、校准）证书、计量器具维修记录；其他相关信息。
5.3.4用能单位应建有能源计量器具量值传递或溯源图，其中作为用能单位内部标准计量器具使用的，要明确规定其准确度等级、测量范围、可溯源的上级传递标准。
5.3.5用能单位的能源计量器具，凡属自行校准且自行确定校准间隔的，应有现行有效的受控文件依据。
5.3.6能源计量器具应定期检定（校准）。凡经检定（校准）不符合要求的或超过检定周期的计量器具一律不准使用。属强制检定的计量器具，其检定周期、检定方式应遵循有关法规的规定。
5.3.7在用的能源计量器具，应在明显位置粘贴与能源计量器具一览表编号对应的状态标签，便于管理和查验。
5.4 能源计量数据
5.4.1用能单位应建立能源统计报表制度。能源统计报表数据应能追溯至计量测试记录。
5.4.2能源计量数据记录应采用规范的表格式样，计量测试记录表格应便于对数据的汇总与分析，应说明被测量与记录数据之间的转换方法或关系。
5.4.3用能单位可根据单位实际情况建立能源计量数据中心，通过计算机网络技术，实现生产过程能源动态管理，按生产周期（时、班、日、月）及时获取、更新能源数据。
5.4.4用于生产、结算、考核等的能源数据，统一由计量部门确认或提供。
5.4.5计量数据统计时间，以计量、计划、生产、供应、经销、运输等部门共同商定的时间为准，不得提前或错后，防止数据出现误差。
5.4.6各种能源计量数据，由计量部门负责保存 3 年以上。
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附录 A
(技术性附录)
一级、二级、三级能源计量单位和主要用能设备举例
A.1 为了使相关人员充分理解一级、二级、三级能源计量单位和主要用能设备，结合铜加工行业加工特点将相关计量单位举例列表如下：
	序号
	能源计量单位
	举例

	1
	一级能源计量单位
	×××铜加工公司 、×××铜加工厂、×××铜材厂       ×××铜制品厂

	2
	二级能源计量单位
	熔铸分厂、铜管分厂、铜板带分厂、铜型材分厂            铜管事业部、铜棒型材事业部   铜板带事业部

	3
	三级能源计量单位
	铜板热轧车间（工段）、铜板带冷轧车间（工段）            铜管行星轧制车间（工段）、铜管盘拉车间（工段）          内螺纹铜管车间（工段）

	4
	主要用能设备
	铜板带热轧机、铜管热挤压机、铜管行星轧机              棒排液压拉伸机
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