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送审稿编制说明

一、任务来源

根据工信厅科[2017]40号所下达的标准制修定计划,《铜及铜合金理化检测取样方法》（计划编号2017-0186T-YS）标准列入2017年第二批有色金属国家标准项目计划表第58号，由中铝洛阳铜加工有限公司、聊城市产品质量监督检验所、铜陵金威铜业有限公司、佛山市华鸿铜管有限公司、凯美龙精密铜带（河南）有限公司、浙江耐乐铜业有限公司、江西耐乐铜业有限公司、山西春雷铜材有限责任公司、中铝沈阳有色金属加工有限公司、国家再生有色金属橡塑材料质量监督检验中心、西北有色金属研究院、北京有研亿金新材料有限公司、绍兴市质量技术监督局负责修订，项目2019年完成。
二、编制原则

1、本标准依照GB/T1.1-2009、标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写要求进行编写。

2、结合国内铸造及加工铜及铜合金的生产和使用状况，做到检测取样的合理性与实用性。

3、查阅相关标准和国内外铜及铜合金理化检测取样的标准和技术要求。

三、工作简况

《铜及铜合金理化检测取样方法》YS/T668-2008制定于2008年，随年限变迁，技术进步，标准的部分条款内容、引用的标准，以及标准的适用范围不适用现产品检测的需要，尤其伴随着《铜及铜合金材料 室温拉伸试验方法》GB/T34505-2017的发布实施，拉伸试样的取样要求有了较大变化，试样类型也更加丰富，新的拉伸试验方法针对性更强，适用范围更广，原有的取样方法已不满足当前市场及客户越来越多的需求，建议该方法进行修订。

标准修订任务落实后，我们立即成立了《铜及铜合金理化检测取样方法》起草小组，并落实起草任务，确定标准的主要起草人，拟定该标准的工作计划。具体分工为：中铝洛阳铜加工有限公司总负责、市场和同行业信息收集、资料汇总及执笔；聊城市产品质量监督检验所、铜陵金威铜业有限公司、佛山市华鸿铜管有限公司、凯美龙精密铜带（河南）有限公司、浙江耐乐铜业有限公司、江西耐乐铜业有限公司、山西春雷铜材有限责任公司、中铝沈阳有色金属加工有限公司、国家再生有色金属橡塑材料质量监督检验中心、西北有色金属研究院、北京有研亿金新材料有限公司、绍兴市质量技术监督局负责补充市场信息和标准数据的验证。编制组分工明确，紧密合作，共同完成标准的修订工作。

查阅、分析了国内外有关铜及铜合金化学成分分析、力学及工艺性能测试、物理及化学性能测试资料、产品标准、制样标准和分析方法标准中对检测试样的要求，结合国内铜及铜合金生产厂家在取样方面实际操作经验、试样加工能力，在YS/T668-2008《铜及铜合金理化检测取样方法》的基础上，修改采用ISO 1811-1：1988《铜及铜合金 化学分析用样品的选取与制备 第1部分 铸造未加工产品的取样》；ISO 1811-2：1988《铜及铜合金 化学分析用样品的选取与制备 第2部分 加工产品与铸件的取样》，形成本标准征求意见稿及其编制说明。
2018年3月13日～3月15日由全国有色金属标准化技术委员会主持在云南省曲靖市召开该标准工作会议进行征求意见，并对下一步试验工作进行落实。编制组根据会议上任务落实情况，开展了相关的修订和试验工作，并根据试验内容及专家意见，形成了讨论稿。

2018年10月29日～31日由全国有色金属标准化技术委员会主持在安徽省合肥市召开的该标准的讨论会。与会代表，充分对讨论稿进行了逐段、逐句的认真讨论，同时提出了修改意见和建议。编制组根据标准讨论会议精神和各专家意见，对标准讨论稿进行了补充和完善，形成了标准送审稿。
四、主要技术内容的确定

1、化学成分检测试样取样部分

化学成分检测试样包括了熔炼分析、成品分析取样，参考了ISO 1811-1：1988《铜及铜合金 化学分析用样品的选取与制备 第1部分 铸造未加工产品的取样》；ISO 1811-2：1988《铜及铜合金 化学分析用样品的选取与制备 第2部分 加工产品与铸件的取样》；参考ASTM E55-2011《测定化学成分用锻制有色金属及其合金铸件的取样》、ASTM E55-2011《测定化学成分用锻制有色金属及其合金铸件的取样》、ASTM B 248M-2012《锻造铜及铜合金厚板、薄板、带及轧制棒材(米制)一般要求》和ASTM E255-2007(2014)《测定铜和铜合金化学成分的取样标准实施规范》，规定了化学分析混合样品的最小重量为100g，并应均分为四份，供方、需方和分析方各持一份，保留一份备查。规定了“样品用于仲裁分析时，取样及样品制备应由供需双方或他们的代表共同完成，制备分析试样时所使用的方法应该有记录”。

氧含量试样的取样参考了GB/T5121.8-2008《铜及铜合金化学分析方法第8部分：氧含量的测定》，将氧含量试样加工尺寸由Φ4mm~Φ4mm修改为Φ3mm~Φ5mm，和分析标准保持一致；并结合生产实践，将加工手段由单一的车制修改为加工。

力学性能试验样坯取样位置及样坯尺寸确定

力学性能检测拉伸试验样坯的取样参考了GB/T34505-2017《铜及铜合金材料  室温拉伸试验方法》；样坯尺寸参考YS/T815-2012《铜及铜合金力学性能和工艺性能试样的制备方法》；去除了按纯铜、白铜和普通黄铜、青铜及复杂黄铜进行分类取样的要求，对取样位置及尺寸标准进行了统一；同时，将拉伸试验样品分为了比例试样和非比例试样，增加了非比例试样的取样要求。弯曲试验样坯的取样参考了GB/T 232-2010 《金属材料  弯曲试验方法》、GB/T 235-2013 《金属材料  薄板和薄带 反复弯曲试验方法》、GB/T 238-2013 《金属材料  线材 反复弯曲试验方法》，对取样要求重新做了规定。

2.1 拉伸试验样坯的取样部分

2.1.1拉伸试验样坯的取样位置部分

力学性能检测拉伸试验样坯取样位置依据GB/T34505-2017《铜及铜合金材料  室温拉伸试验方法》中规定的样坯截取部位和方向，对样坯的取样位置进行了调整。主要变化如下：

表1  原标准中棒材样坯的取样部位

	直径（或公称直径）d /mm
	取样部位

	d ≤40
	样坯纵轴应与棒材中心重合

	d ＞40
	棒材横截面两条互相垂直的半径所构成的扇形区域


表2  新标准中棒材样坯的取样部位

	直径（或公称直径）d /mm
	取样部位

	d ≤25
	样坯纵轴应与棒材中心重合

	25＜d ≤50
	样坯应取自距外表面12.5mm的部位为中心

	d ＞50
	样坯应取自距表面d /4的部位为中心


棒材拉伸试验样坯取样位置的调整主要是为了满足GB/T34505-2017《铜及铜合金材料  室温拉伸试验方法》对样坯的要求。
表3    管材样坯的取样部位

	壁厚t /mm
	取样部位

	t ≤25
	样坯纵轴中心应位于t /2处

	25＜ t ≤50
	样坯纵轴应取自距外表面12.5mm的部位为中心

	t ＞50
	样坯纵轴应取自距外表面t /4（t 为管壁原始厚度）的部位为中心

	备注
	原标准中未规定样坯的具体取样位置。


管材拉伸试验样坯的取样位置相对原标准更加明确，同时也是为了满足GB/T34505-2017《铜及铜合金材料  室温拉伸试验方法》对样坯的要求。
2.1.2 拉伸试验样坯的取样尺寸部分

力学性能检测拉伸试验样坯尺寸确定依据GB/T34505-2017《铜及铜合金材料  室温拉伸试验方法》中规定的试样类型、尺寸，同时参考YS/T815-2012《铜及铜合金力学性能和工艺性能试样的制备方法》中不同类型试样尺寸要求。

表4    原标准 板、带、箔材拉伸试验取样尺寸                   

	合金类别
	厚度/mm
	长度/mm
	宽度/mm
	备注

	铜及铜合金
	＜3
	220±10
	40±5
	矩形横截面试样

	
	3~＜4.5
	280±10
	45±5
	

	
	4.5~＜10
	380±10
	55±5
	

	
	10~15
	420±10
	
	

	
	＞15
	200±10
	25±5
	圆形横截面试样


  表5   新标准 板、带、箔材拉伸试验矩形试样样坯取样尺寸        单位为毫米
	试样类型
	厚度
	b0
	L0
	样坯长度
	样坯宽度
	备注

	比例

试样
	k = 5.65
	0.05～＜3.0
	12.5
	5.65
[image: image1.wmf]0

S


	200±10
	40±5
	测定A

	
	
	3.0～＜4.5
	20
	
	220±10
	45±5
	

	
	
	4.5～＜10.0
	30
	
	260±10
	55±5
	

	
	
	10.0～15.0
	
	
	280±10
	
	

	
	k = 11.3
	0.05～＜3.0
	12.5
	11.3
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	220±10
	40±5
	测定A11.3

	
	
	3.0～＜4.5
	20
	
	280±10
	45±5
	

	
	
	4.5～＜10.0
	30
	
	380±10
	55±5
	

	
	
	4.5～15.0
	
	
	420±10
	
	

	非比例试样
	0.05～12.5
	12.5
	50
	200±10
	40±5
	测定A50mm

	备注：b0为矩形试样平行部分的原始宽度，L0为原始标距。


表6  新标准  板材拉伸试验圆形试样样坯取样尺寸          单位为毫米
	试样类型
	厚度
	d0
	L0
	样坯长度
	样坯宽度
	备注

	比例试样
	k = 5.65
	＞15.0
	10
	50
	160±10
	20±5
	测定A

	
	k = 11.3
	
	
	100
	200±10
	20±5
	测定A11.3

	非比例试样
	＞12.5~15.0
	9
	50
	160±10
	厚度＋3
	测定A50mm

	
	＞15.0
	12.5
	
	
	
	

	备注：d0为圆形试样平行部分的原始直径，L0为原始标距。


板材拉伸试验样坯增加了比例样品的选择种类，同时为了对应GB/T34505-2017《铜及铜合金材料  室温拉伸试验方法》和YS/T815-2012《铜及铜合金力学性能和工艺性能试样的制备方法》对非比例试样的规定和要求，增加了非比例试样的取样内容，丰富了试样类型，使得用户可以根据不同需要进行选择。

                表7 原标准 棒材拉伸试验取样尺寸           单位为毫米
	合金类别
	直径/mm
	短试样/mm
	长试样/mm
	备注

	纯铜、白铜

普通黄铜
	≤15
	290±10
	不车制

	
	＞15
	160±10
	200±10
	圆形横截面试样

（φ10 mm）

	其它铜合金
	≤10
	230±10
	不车制

	
	＞10~15
	160±10
	200±10
	圆形横截面试样（φ8 mm）

	
	＞15
	180±10
	220±10
	圆形横截面试样

（φ10 mm）


            表8    新标准 棒材拉伸试验样坯取样尺寸               单位为毫米  

	试样类型
	棒材直径d
	d0
	L0
	样坯长度
	样坯直径

或宽度
	备注

	比例

试样
	k = 5.65
	≤12.5
	d0
	5.65
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	140±10
	------
	全截面试样

测定A

	
	
	＞12.5～15
	8
	40
	140±10
	------
	机加工

圆形横截面试样

测定A

	
	
	＞15
	10
	50
	160±10
	15~20
	

	
	k = 11.3
	≤12.5
	d0
	11.3
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	220±10
	------
	全截面试样

测定A11.3

	
	
	＞12.5～15
	8
	80
	180±10
	------
	机加工

圆形横截面试样

测定A11.3

	
	
	＞15
	10
	100
	200±10
	15~20
	

	非比例试样
	≤12.5
	d0
	50
	160±10
	------
	全截面试样

测定A50mm

	
	＞12.5～15
	9
	
	
	------
	机加工

圆形横截面试样

测定A50mm

	
	＞15
	12.5
	
	
	15~20
	

	备注：d0为圆形试样平行部分的直径，L0为原始标距。


表9   原标准管材拉伸试验取样尺寸                                         

	合金类别
	外径/mm
	壁厚/mm
	短试样/mm
	长试样/mm
	备注

	纯铜及铜合金


	＜20
	＜4
	280±10
	管段试样

	
	20~＜30
	
	360±10
	

	
	＜20
	4~＜8
	340±10
	

	
	20~＜30
	
	420±10
	

	纯铜
	＜30
	8~≤13
	320±10
	450±10
	管段试样

	
	30~70
	8~≤13
	210±10
	280±10
	纵向弧型试样

	
	＞70
	
	
	300±10
	

	
	≥30
	＞13
	150±10
	200±10
	圆形横截面试样

	纯铜及铜合金
	30~50
	＜8
	200±10
	240±10
	纵向弧型试样

	
	＞50~70
	
	220±10
	280±10
	

	
	＞70
	
	230±10
	300±10
	

	铜合金
	≥30
	8~13
	150±10
	170±10
	圆形横截面试样

	
	
	＞13
	180±10
	220±10
	


  表10    新标准管材拉伸试验样坯取样尺寸          单位为毫米
	试样类型
	外径
	壁厚
	L0
	样坯长度
	备注

	全截面试样
	＜20
	＜4
	---
	280±10
	管段试样

测定A或A11.3

	
	20~＜30
	
	---
	360±10
	

	
	＜20
	4~＜8
	---
	340±10
	

	
	20~＜30
	
	---
	420±10
	

	比例

试样
	k = 5.65
	30~50
	＜8
	5.65
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	200±10
	纵向弧型机加工试样

测定A

	
	
	＞50~70
	
	
	220±10
	

	
	
	＞70
	
	
	240±10
	

	
	
	≥30
	8~12.5
	5
	120±10
	圆形横截面机加工试样

测定A

	
	
	
	＞12.5~15
	8
	140±10
	

	
	
	
	＞15
	10
	160±10
	

	
	k = 11.3
	30~50
	＜8
	11.3
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	240±10
	纵向弧型机加工试样

测定A11.3

	
	
	＞50~70
	
	
	280±10
	

	
	
	＞70
	
	
	300±10
	

	
	
	≥30
	8~12.5
	5
	140±10
	圆形横截面机加工试样

测定A11.3

	
	
	
	＞12.5~15
	8
	180±10
	

	
	
	
	＞15
	10
	200±10
	

	非比例试样
	＜30
	---
	50
	220±10
	管段试样

测定A50mm

	
	≥30
	＜12.5
	
	200±10
	纵向弧型机加工试样

测定A50mm

	
	
	≥12.5
	
	160±10
	圆形横截面机加工试样

测定A50mm


棒材、管材拉伸试验样坯的取样内容修订主要依据GB/T34505-2017《铜及铜合金材料  室温拉伸试验方法》对试样类型的选取要求，取消了原标准中按纯铜、白铜、普通黄铜及其他铜合金进行分类取样的要求，统一了取样要求；同时为了对应GB/T34505-2017《铜及铜合金材料  室温拉伸试验方法》和YS/T815-2012《铜及铜合金力学性能和工艺性能试样的制备方法》对非比例试样的规定和要求，增加了非比例试样的取样内容，丰富了试样类型，使得用户可以根据不同需要进行选择。

2.2 弯曲及反复弯曲试验取样部分

 依据GB/T 232-2010 《金属材料  弯曲试验方法》，增加了棒材弯曲试验的取样要求；依据GB/T 235-2013 《金属材料  薄板和薄带 反复弯曲试验方法》对试样的要求，取样宽度同比原标准增加了5mm；依据GB/T 238-2013 《金属材料  线材 反复弯曲试验方法》，将线材反复弯曲试验的适用范围调整为直径不超过10mm的线材。
        表11  弯曲试验取样尺寸                  单位为毫米

	板带材宽度
	试样厚度或直径（或多边形横截面内切圆直径）a
	取样宽度
	取样长度

	≤20
	原厚度
	原产品宽度
	5a+140

	＞20
	＜3
	30±5
	

	
	≥3
	45±5
	

	棒材
	----
	----
	


表12  反复弯曲试样取样尺寸         单位为毫米

	产品规格
	取样宽度
	取样长度
	备注

	4≤ D ≤10
	－
	250±10
	

	D ＜4
	－
	200±10
	

	a≤3
	30±5
	
	窄带（宽度≤20）

侧面若无毛刺

则保留原产品的全宽度

	注：D为线材直径，a为板、带材厚度。


3、物理及化学性能检测取样部分

删除了除了断口检测试样的取样要求（非实验室检测项目）；新修订的YS/T 347《铜及铜合金平均晶粒度测定方法》拓展了标准的适用范围，只要是加工产品都能够进行晶粒度检测（包括变形组织的晶粒度），故删除了物理及化学性能检测取样的一般要求“检测晶粒度的试样必须从软状态（已完全再结晶）的产品中取样”的相关内容。

五、修订本标准的意义
YS/T668-2008《铜及铜合金理化检测取样标准》的修订，规范了标准中部分条款内容，增加了化学成分仲裁分析的取样要求，完善了化学成分检测取样相关条款；增加了力学性能拉伸试验的试样类型，对试样的取样部位进行了严格、详细的规定，并统一了标准。标准的修订能更好地满足现阶段产品检测需要，对指导实际生产工艺调整和稳定工艺生产，提高产品质量，促进国民经济的发展有着重要意义。
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