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前      言

本标准按照GB/T 1.1—2009给出的规则起草。

本标准代替GB/T 13587-2006《铜及铜合金废料》。本标准与GB/T 13587-2006相比，主要有如下变动：
——适用范围改为“本标准适用于铜废料的回收、贸易与利用”；

——增加了术语和定义；

——铜废料分类：原标准分为类别、组别、名称；本次修订分为类别、名称；

——铜废料的分类方式：原标准按照铜废料的物理形态以及铜废料的存在方式将铜废料分为八类；本次修订将按照铜废料的化学成分及铜废料的存在方式将铜废料分为如下七类：纯铜废料、黄铜合金废料、其他铜合金废料、水箱类铜废料、切片类铜废料、废电线电缆、铜铝复合废料等；

——铜废料的分级方式：原标准各组铜废料主要以铜废料名称来区分不同级别；本次修订各铜废料品种是以表观特征、化学成分、金属回收率等区来分不同级别；
——增加了纯铜废料的化学成分、金属回收率等要求；
——对试验方法、检验规则、标志、包装、运输及贮存等均作了适当的修改；

——删除了质量证明书的规定；

——增加了订货单（或合同）内容的规定。

本标准由中国有色金属工业协会提出。 

本标准由全国有色金属标准化技术委员会（SAC/TC243）归口。 

本标准负责起草单位：广东兴奇金属有限公司。

本标准参加起草单位：
本标准主要起草人：
本标准所代替版本的历次发布情况为： 

——GB/T 13587—1992；

——GB/T 13587—2006。
铜及铜合金废料

1   范围
本标准规定了铜及铜合金废料（以下简称铜废料）的术语和定义、分类、要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输及贮存和订货单（或合同）内容等。 

本标准适用于铜废料的回收、贸易与利用。

2   规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
	GB/T 5121（所有部分）
	铜及铜合金化学分析方法

	GB/T 8170
	数值修约规则与极限数值的表示和判定

	GB/T 11086
	铜及铜合金术语

	GB/T 27683
	易切削铜合金切削废屑回收规范

	YS/T 482
	铜及铜合金分析方法 光电发射光谱法

	YS/T 483
	铜及铜合金分析方法 X射线荧光光谱法（波长色散型）

	YS/T 949-2014
	废旧有色金属术语定义

	SN/T 1791.9-2018

GB 16487.7-2018
	进口可用作原料的固体废物检验检疫规程 第9部分：废有色金属


3  术语和定义

GB/T 11086、YS/T 949-2014界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1


铜及铜合金废料 scraps of copper and copper alloy
在生产过程中所产生的、或者消费使用过程中失去原用途或使用功能的含有铜及铜合金成分的、可供熔炼企业或加工制造企业回收与再利用的原料。

3.2


水份 moisture
因制造、使用或运输过程等原因而附着在铜废料上，且在交货时仍未脱除的任何液体（单相或多相）在该检查批次中的质量占铜废料总质量的比例。

3.3


夹杂物 carried-waste
在产生、收集、包装和运输过程中混入铜废料中的非金属物质（包括木废料、废纸、废塑料、废橡胶、废玻璃、石块及粒径不大于2mm的粉状物等物质，但不包括包装物及在运输过程中使用的其他物质）。

注：改写YS/T 949-2014，定义3.3.4。
3.4


代表样 representative sample
充分代表检验批铜废料特点的样品。

3.5 

游离铁 free iron
在产生、收集、包装和运输过程中混入铜废料中的磁性或非磁性铁质材料。

非铜金属 metal for not brass
在产生、收集、包装和运输过程中混入原料中的其它金属物质。一般包括游离铁、铝合金、锌合金等。
3.6


金属回收率 metal yield
铜废料代表样除去夹杂物和游离铁后，经过熔炼所得样品重量与代表样重量的比值。

3.7


化学成分 chemical composition
代表样直接检测或熔融后得到的样品检测出来的化学成分。

4    分类
铜废料的类别、名称、分级如表1所示。

表1 铜废料类别、名称、分级
	类  别
	名  称
	分  级

	Ⅰ类
	纯铜废料
	漆包线
	1~4

	
	
	变压器铜
	1~3

	
	
	马达铜
	1~2

	
	
	4号铜料
	1

	
	
	2号铜屑
	1

	Ⅱ类
	黄铜合金废料
	黄铜铸件
	1

	
	
	黄铜弹壳
	1

	
	
	黄铜混合料
	1

	
	
	2号黄铜屑
	1

	
	
	3号黄铜屑
	1

	Ⅲ类
	其它铜合金废料
	青铜废料
	1~3

	
	
	白铜废料
	1~3

	
	
	高铜合金废料
	1~3

	
	
	镀白铜废料
	1~3

	
	
	铜合金屑
	1~4

	Ⅳ类
	水箱类铜废料
	铜铝水箱
	1~2

	Ⅴ类
	切片类铜废料
	含铜切片
	1

	Ⅵ类
	废电线电缆
	废电线
	1~3

	
	
	废电缆
	1~3

	Ⅶ类
	铜铝复合废料
	铜铝复合线
	1

	
	
	铜铝复合板带
	1

	
	
	铜铝复合条
	1


5    要求
5.1  表观特征
铜废料的表观特征如表2所示。

表2 铜废料的表观特征

	名  称
	级  别
	表观特征

	漆包线
	1级
	由洁净的废旧漆包线构成的废料，无夹杂物，线径较大，漆量占比较小。

	
	2级
	由洁净的废旧漆包线构成的废料，无夹杂物，线径较小，漆量占比较大。

	
	3级
	由废旧漆包线构成的废料，有绝缘纸等夹杂物，线径较大，漆量占比较小。

	
	4级
	由废旧漆包线构成的废料，有绝缘纸等夹杂物，线径较小，漆量占比较大。

	变压器铜
	1级
	由洁净的废旧变压器铜线构成的废料，表面无夹杂物。

	
	2级
	由废旧变压器铜线构成的废料，含有纸屑等夹杂物。

	
	3级
	由废旧变压器铜线构成的废料，含有纸屑、纱布等夹杂物。

	马达铜
	1级
	由洁净的废旧马达铜线构成的废料，表面无夹杂物。

	
	2级
	由废旧马达铜线构成的废料，含有纸屑等夹杂物。

	4号铜料
	-
	由混合的各类纯铜废料构成，含有较多的夹杂物或不易挑拣的游离铁。

	2号铜屑
	-
	主要由纯铜经机加工产生的铜屑组成，并混有少量的其它铜合金屑或铁屑等。

	黄铜铸件
	-
	由黄铜铸造的机械零件构成的废料；不准许有含量超过15%的镀镍材料；铸件长度≤300mm。

	黄铜弹壳
	-
	由发射过的黄铜子弹壳、炮弹壳构成的废料；不含雷管，不准许带弹头、游离铁和其他任何夹杂物。

	黄铜混合料
	-
	由多种黄铜铸件、轧制件、挤压件等混合而成的废料，可以含有镀层黄铜。

	2号黄铜屑a
	-
	由除铅黄铜以外的单一品种的黄铜经机加工产生的屑料组成的废料，如铋黄铜屑、锑黄铜屑、硅黄铜屑、镁黄铜屑等。

	3号黄铜屑a
	-
	由两种或两种以上不同合金系列的黄铜屑混合而成的废料。

	青铜废料
	1级
	由单一牌号的废旧青铜构成的废料。

	
	2级
	由同一合金系列的两种或两种以上不同牌号的青铜废料混合而成，如锡青铜的若干个牌号混合的废料。

	
	3级
	由两种或两种以上不同合金系列的青铜废料混合而成，如锡青铜和铝青铜混合的废料。

	白铜废料
	1级
	由单一牌号的废旧白铜构成的废料。

	
	2级
	由同一合金系列的两种或两种以上不同牌号的白铜废料混合而成，如锌白铜的若干个牌号混合的废料。

	
	3级
	由两种或两种以上不同合金系列的白铜废料混合而成，如锌白铜和铝白铜混合的废料。

	高铜合金废料
	1级
	由单一牌号的废旧高铜合金构成的废料。

	
	2级
	由同一合金系列的两种或两种以上不同牌号的高铜合金废料混合而成，如铍铜的若干个牌号混合的废料。

	
	3级
	由两种或两种以上不同合金系列的高铜合金废料混合而成，如铍铜和钛铜混合的废料。

	镀白铜废料
	1级
	由单一牌号的表面镀有一层金属锡、镍、锌等银白色金属的铜及铜合金构成的废料。

	
	2级
	由表面镀有一层金属锡、镍、锌等银白色金属的同一合金系列的两种或两种以上不同牌号的铜及铜合金废料混合而成，如镀白青铜废料的若干个牌号混合的废料。

	
	3级
	由表面镀有一层金属锡、镍、锌等银白色金属的两种或两种以上不同合金系列的铜及铜合金废料混合而成，如镀白白铜和镀白高铜合金混合的废料。

	铜合金屑a
	1级
	由单一牌号的铜合金屑构成的废料，不含水份和夹杂物

	
	2级
	由单一牌号的铜合金屑构成的废料，允许含少量的夹杂物和水份

	
	3级
	由两种或两种以上牌号混合的铜合金屑构成的废料，不含水份和夹杂物

	
	4级
	由两种或两种以上牌号混合的铜合金屑构成的废料，允许含少量的夹杂物和水份

	铜铝水箱
	1级
	由各种铜铝水箱构成的废料，不准许含有铁件。

	
	2级
	由各种铜铝水箱构成的废料，含有少量铁件。

	含铜切片
	-
	由中速分离技术产生的含铜切片金属，包括铜、黄铜、锌和无磁性不锈钢；废料应干燥，不过度氧化。

	废电线
	1级
	由废弃的、不再具备原用途或者使用功能的同一名称、同一规格的电线组成的含铜废料。

	
	2级
	由废弃的、不再具备原用途或者使用功能的同一名称、不同规格的混合电线组成的含铜废料。

	
	3级
	由废弃的、不再具备原用途或者使用功能的不同名称、不同规格的混合电线组成的含铜废料。

	废电缆
	1级
	由废弃的、不再具备原用途或者使用功能的同一名称、同一规格的电缆组成的含铜废料。

	
	2级
	由废弃的、不再具备原用途或者使用功能的同一名称、不同规格的混合电缆组成的含铜废料。

	
	3级
	由废弃的、不再具备原用途或者使用功能的不同名称、不同规格的混合电缆组成的含铜废料。

	铜铝复合线
	-
	由铜铝复合而成的线材构成的废料。

	铜铝复合板带
	-
	由铜铝复合而成的板材、带材构成的废料。

	铜铝复合条
	-
	由铜铝复合而成的条材构成的废料。

	a其中易切削铜合金屑应符合GB/T 27683的规定。


5.2 化学成分、金属回收率
5.2.1 纯铜废料（Ⅰ类）
纯铜废料的化学成分、金属回收率要求如表3所示。
表3 纯铜废料的化学成分、金属回收率要求

	名  称
	级  别
	化学成分/%
	金属回收率/%

	漆包线
	1级
	Cu≥99.9
	≥96.0

	
	2级
	
	≥94.0

	
	3级
	
	≥92.0

	
	4级
	
	≥88.0

	变压器铜
	1级
	Cu≥99.8
	≥96.0

	
	2级
	
	≥94.0

	
	3级
	
	≥90.0

	马达铜
	1级
	Cu≥99.8
	≥92.0

	
	2级
	
	≥90.0

	4号铜料
	-
	Cu≥93.0
	≥86.0

	2号铜屑
	-
	Cu≥92.0
	≥88.0


5.2.2 其他铜废料（Ⅱ至Ⅶ类）

本标准对Ⅱ至Ⅶ类铜废料的化学成分和金属回收率不作规定，由供需双方协商确定，并在合同中注明。
5.3 尺寸

块状铜废料单件的最大外形尺寸，本标准不作具体规定，但可在不妨碍运输的情况下，由供需双方协商确定，并在合同中注明。

5.4 危险废物

铜废料中禁止混有密封容器、易燃易爆物品、有毒物品、腐蚀性物品、医疗废物和带放射性物质等危险废物。

5.5 其他

5.5.1 铜废料应按照本标准规定的类别、名称和级别进行回收和贸易，不同类别、不同名称、不同级别的铜废料不应混合。本规定未列入的其他铜废料，可根据其表观特征、化学成分、金属回收率等归入相近的类别中。
5.5.2 超出本标准规定的或需方有其他要求时，可由供需双方协商确定，并在合同中注明。
6   试验方法

6.1 表观特征

铜废料的表观特征采用感官进行检验；对铜废料压块的表观特征检验前应先拆散，再采用感官进行检验。
6.2 化学成分
铜废料的化学成分分析可以按照GB/T 5121（所有部分）或YS/T 482或YS/T 483规定的方法进行，供需双方有异议时，可以协商确定分析方法，但仲裁分析方法应按照GB/T 5121（所有部分）规定的方法进行。 

6.3 金属回收率
铜废料的金属回收率的检测按附录A的规定进行。
6.4 危险废物
铜废料的危险废物检验按SN/T 1791.9-2018（GB 16487.7-2018）中条款6.4规定执行。
7
检验规则 

7.1
检验流程

本标准规定的铜废料应当按照图1规定的流程验收。







    


图1 验收流程
7.2
检查与验收
需方应对收到的铜废料按本标准进行检验，如检验结果与本标准及订货单（合同）的规定不符时，应以书面形式向供方提出，双方协商解决。如需仲裁，可委托供需双方认可的第三方进行。

7.3
组批

铜废料应成批提交检验，每批应由同一类别、同一名称、同一级别的铜废料组成，批重不限。

7.4
检验项目
每批铜废料应进行表观特征、化学成分、金属回收率、危险废物的检验。

7.5 取样
7.5.1 取样单位

对集装箱装运的铜废料，每个集装箱作为一个取样单位；散装同批次的铜废料，按照每25吨作为一个取样单位；同批次的铜废料压块，按照每25吨作为一个取样单位。
7.5.2 取样数量
7.5.2.1 对集装箱装运的铜废料和散装同批次的铜废料应对每个取样单位进行表观特征的检验；对同批次铜废料压块应在每个取样单位中抽取1~2个压块进行表观特征的检验。

7.5.2.2 对需要进行化学成分和金属回收率检验的铜废料，一般按每个取样单位随机抽取1~2个代表样进行检验。
7.6
检验结果的判定
7.6.1 检验结果的数值按照GB/T 8170的规定进行修约，并采用修约值比较法进行判定。
7.6.2 表观特征、化学成分、金属回收率等不符合要求时，由供需双方协商解决或仲裁。

7.6.3 混有危险废物时，则判定该批铜废料不合格。
8  标志、包装、运输及贮存 

8.1 标志 

每批铜废料应附有标签，其上注明： 

a）供方名称；  
b）铜废料名称、级别（若有）；  

c）批号； 

d）批重； 

e）本标准编号。

8.2 包装 

铜废料可以散装、打包或压块方式供货。碎料宜有包装，其包装方式、尺寸和重量由供需双方协商确定。 

8.3 运输及贮存 

8.3.1 在运输过程中，不同类别的铜废料不应混装。 

8.3.2 铜废料的运输和贮存应有防雨、防雪设施。 

9  订货单（或合同）内容
本标准所列铜废料的订货单（或合同）内容包括： 

a）供方名称； 

b）铜废料名称、级别； 

c）批重； 

d）本标准编号。  

附录A

（规范性附录）

铜废料金属回收率的检验方法  重熔法
A.1  范围
本附录规定了铜废料金属回收率的检验方法。
本附录适用于铜废料金属回收率的检验。
A.2  方法提要
取铜废料代表样不少于30kg，放入熔化炉内熔化。熔化后得到的样品重量与代表样的比值，即为金属回收率。
A.3  代表样

取铜废料代表样不少于30kg，要求代表样能充分代表检验批原料特点。
A.4  试验装置
试验装置包括熔化电炉、坩埚、模具、电子秤（精度0.05kg）。
试验物料包括铜废料代表样、熔铸覆盖剂和造渣剂。
A.5  试验步骤
A.5.1代表样称重，得到重量W（不少于30kg）。
A.5.2代表样预处理：去除夹杂物和非铜金属。
A.5.3将预处理后的代表样投入熔化电炉中（单次不能加入完，可在熔化过程继续再加入）。
A.5.4在熔化电炉中将铜熔化（熔化过程可添加合适的覆盖剂和造渣剂），去除熔体中的未熔化固体物质，搅拌均匀后，随坩埚冷却或倒入模具中，得到样品。
A.5.5清除样品上的灰尘及熔渣，将样品称重，得到重量W1。
A.6  结果的计算

该批次金属回收率按公式（A.1）进行计算。

金属回收率 = W1/W×100%-----------------------------（A.1）
式中：W1——样品重量，单位千克（kg）；
W ——代表样重量，单位千克（kg）；
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