GB/T ××××—××××

GB/T 15159—××××


[image: image29.png]


[image: image30.png]




前    言
本标准按照GB/T 1.1—2009给出的规则起草。

本标准代替GB/T 15159—2008《贵金属及其合金复合带材》。
本标准与原标准相比，除编辑性修改外主要技术变化如下：
——完善3.1“产品分类”，复合方式增加表面凸复和贯穿复合，并修改复合示意图。
——增加IC-Ag99.99、Ag99.85Ni、Ag85Ni、Ag95.5CuNiRE、Ag92.5CuZnNiRE、Ag97Cu、Ag85Cu、Ag72Cu、Ag65Cu20Zn、AgCu30Zn25、Ag90SnO2/Ag、Ag88SnO2/Ag 、Ag85SnO2/Ag、Ag90SnO2In2O3/Ag、Ag88SnO2In2O3/Ag、Ag85SnO2In2O3/Ag、Ag35PdCu、 Ag49CuZnMnNi、Ag92.5CuNiCe、Ag92.5CuSnCe、IC-Au99.99、Au60Ag/Ag95.5CuNiRE、Au10CuPdPtAgZn、AuNi5、AuNi9、AuPd20、Au/Ag、Ag40PdCuPt共28个贵金属牌号；增加4J29、Fe两大类廉金属基体牌号。
——供货状态由三种增加为五种，增加特硬态和1/4硬态；

——调整供货状态表示方法，增加了硬度值要求；
——细化、调整产品厚度、宽度及允许偏差要求；
——对产品复层厚度及允许偏差作了调整，复层厚度范围与带材总厚度有关，复层厚度公差根据复层厚度浮动；
——贵金属中间位置不便测量，此次调整了定位测量方法,将量位置调整到贵金属边缘； 
——表面粗糙度由Rz改为了Ra，最高精度表面粗糙度Ra≤0.1，并且不只限于复层； 
——增加了带材侧弯度要求及检测方法；
——调整条复带材结合牢固程度试验方法及判定标准，测试位置从贵金属中部调整为贵金属与基材的结合边缘。
本标准由中国有色金属工业协会提出。
本标准由全国有色金属标准化技术委员会负责归口。
本标准由贵研铂业股份有限公司、贵研中希（上海）新材料科技有限公司负责起草。
本标准主要起草人：郑旭阳、巫小飞、谢明、朱武勋、尹克江、陈永泰、李爱坤、陈赟、龙洪荣、谢攀、吴雁、夏晓艾。
本标准所代替标准的历次版本发布情况为：
——GB/T 15159—1994；

——GB/T 15159—2008。
贵金属及其合金复合带材
1　 范围
本标准规定了贵金属及其合金复合带材的技术要求、试验方法、检验规则及标志、包装、运输、贮存、质量证明书和订货单（或合同）内容。
本标准适用于高低压电器、军工、航空航天、电子、通讯、家电、汽车等领域用的以贵金属及其合金为复层材料，以铜或铜合金等廉金属为基体材料的复合带材。
2　 规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 4134  金锭
GB/T 4135  银锭

GB 5030  金属小负荷维氏硬度试验方法
GB/T 5231  加工铜及铜合金牌号和化学成分
GB/T 15072 （所有部分）贵金属合金化学分析方法
GB/T 15077  贵金属及其合金材料几何尺寸测量方法

GB/T 26330  银、银合金/铜、铜合金复合带材
GJB 950A （所有部分）贵金属及其合金微量元素分析方法
GJB 3795  电接触银合金规范
YS/T 370  贵金属及其合金金相试样制备方法
GB/T 11066 金化学分析方法

GB/T 11067 银化学分析方法

GB/T 5121  铜及铜合金化学分析法

GB/T 20066 钢和铁化学成分测定用试样的取样和制样方法
GB/T 4340 金属维氏硬度试验
JB/T 6237 电触头用银粉化学分析方法
YB/T5231 定膨胀封接铁镍钴合金
3　 要求
3.1　 产品分类
3.1.1  复合形式
复合截面按结合形式分为面复合、嵌镶复合、表面凸复、贯穿复合，如表1所示。
表1 复合形式截面示意图
	复合形式
	示意图

	面复合
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	嵌镶复合
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	表面凸复
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	贯穿复合
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	注1：面复合，其复层可以是单层，也可以是两层及多层。
注2：嵌镶复合，其复层可以是单层，也可以是两层及多层。
注3：贯穿复合复层条数可以是一条，也可以是多条（最多不超过6条）。
注4：若需方要求生产其他形式的复合材料，可经供需双方确认，并在合同或技术要求中注明。


3.1.2  产品种类
复层材料与基体材料复合的带材品种，如表2所示。
表2 复层材料与基体材料复合的带材品种
	                

 基层材料

 复层材料
	纯铜系
T2、TU1、TU2
	黄铜系

H62、H65、H68、H70
	青铜系

QSn6.5-0.1

QSn8.0-0.3

QSn6.5-0.4
	白铜系

BZn15-20

BZn18-26

BZn18-18
	4J29
	Fe
	其他铜合金

	银及银合金
	IC-Ag99.99
	Ο
	Ο
	Ο
	Ο
	—
	Ο
	Ο

	
	IC-Ag99.95
	Ο
	Ο
	Ο
	Ο
	—
	Ο
	Ο

	
	Ag99.85Ni
	Ο
	Ο
	Ο
	Ο
	—
	Ο
	Ο

	
	Ag99.5Ce
	Ο
	Ο
	Ο
	Ο
	—
	
	Ο

	
	Ag99.4Ni
	Ο
	Ο
	Ο
	—
	—
	Ο
	—

	
	Ag94Ni
	Ο
	Ο
	Ο
	—
	—
	Ο
	—

	
	Ag90Ni
	Ο
	Ο
	Ο
	—
	—
	Ο
	—

	
	Ag85Ni
	Ο
	Ο
	Ο
	—
	—
	Ο
	—

	
	Ag80Pd
	Ο
	—
	Ο
	Ο
	—
	—
	Ο

	
	Ag75Pd
	Ο
	—
	Ο
	Ο
	—
	—
	Ο

	
	Ag70Pd
	Ο
	—
	Ο
	Ο
	—
	—
	Ο

	
	Ag50Pd
	Ο
	—
	Ο
	Ο
	—
	—
	Ο

	
	Ag70CuP
	Ο
	Ο
	Ο
	—
	—
	—
	—

	
	Ag65CuZn
	Ο
	—
	Ο
	—
	—
	—
	—

	
	Ag45CuZn
	Ο
	—
	Ο
	—
	—
	—
	—

	
	Ag65CuZn
	Ο
	—
	Ο
	—
	—
	—
	—

	
	Ag95.5CuNi
	Ο
	—
	Ο
	—
	—
	—
	—

	
	Ag95.5CuNiRE
	Ο
	—
	Ο
	—
	—
	—
	—

	
	Ag95CuNi
	Ο
	—
	Ο
	—
	—
	—
	—

	
	Ag93.5CuNi
	Ο
	—
	Ο
	—
	—
	—
	—

	
	Ag93CuNi
	Ο
	—
	Ο
	—
	—
	—
	—

	
	Ag94.5CuZnNi
	Ο
	—
	Ο
	—
	—
	—
	—

	
	Ag92.5CuZnNi
	Ο
	—
	Ο
	—
	—
	—
	—

	
	Ag92.5CuZnNiRE
	Ο
	—
	Ο
	—
	—
	—
	—

	
	Ag90.5CuZnNi
	Ο
	—
	Ο
	—
	—
	—
	—

	
	Ag91CuPdNi
	Ο
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	
	Ag90.5CuPdNi
	Ο
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	
	Ag94.5CuPdNi
	Ο
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	
	Ag98.2PdCuZnNi
	—
	—
	—
	Ο
	—
	—
	Ο

	
	Ag98SnCeLa
	Ο
	Ο
	Ο
	—
	—
	—
	—

	
	Ag97Cu
	Ο
	Ο
	Ο
	Ο
	—
	—
	Ο

	
	Ag85Cu
	Ο
	—
	Ο
	Ο
	Ο
	—
	Ο

	
	Ag72Cu
	Ο
	—
	Ο
	Ο
	Ο
	—
	Ο

	
	Ag65Cu20Zn15
	Ο
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	
	Ag45Cu30Zn25
	Ο
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	
	Ag90SnO2/Ag
	Ο
	—
	Ο
	—
	—
	Ο
	—

	
	Ag88SnO2/Ag
	Ο
	—
	Ο
	—
	—
	Ο
	—

	
	Ag85SnO2/Ag
	Ο
	—
	Ο
	—
	—
	Ο
	—

	
	Ag90SnO2In2O3/Ag
	Ο
	—
	Ο
	—
	—
	Ο
	—

	
	Ag88SnO2In2O3/Ag
	Ο
	—
	Ο
	—
	—
	Ο
	—

	
	Ag85SnO2In2O3/Ag
	Ο
	—
	Ο
	—
	—
	Ο
	—

	
	Ag35PdCu
	—
	—
	Ο
	—
	—
	—
	—

	
	Ag49CuZnMnNi
	—
	—
	Ο
	—
	—
	—
	—

	
	Ag92.5CuNiCe
	Ο
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	
	Ag92.5CuSnCe
	Ο
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	金及金合金
	IC-Au99.99
	Ο
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	
	IC-Au99.95
	Ο
	Ο
	Ο
	Ο
	—
	—
	Ο

	
	Au60Ag/Ag95.5CuNi
	Ο
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	
	Au60Ag/Ag95.5CuNiRE
	Ο
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	
	Au60Ag/Ag93.5CuNi
	Ο
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	
	Au60AgCu/Ag94.5CuPdNi
	Ο
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	
	Au60AgCuPd/Au91CuPdNi
	Ο
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	
	Au70CuAgPtNi
	—
	—
	—
	Ο
	—
	—
	Ο

	
	Au10CuPdPtAgZn
	—
	—
	—
	Ο
	—
	—
	Ο

	
	AuNi5
	—
	—
	Ο
	Ο
	—
	—
	Ο

	
	AuNi9
	—
	Ο
	Ο
	Ο
	—
	—
	Ο

	
	AuPd20
	—
	—
	Ο
	Ο
	—
	—
	Ο

	
	Au/Ag
	Ο
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	钯及钯合金
	Pd2
	—
	—
	Ο
	Ο
	—
	—
	Ο

	
	Pd60Ag
	—
	—
	Ο
	Ο
	—
	—
	Ο

	
	Ag40PdCuPt
	Ο
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	
	Pd35AgCuAuPtZn
	Ο
	—
	Ο
	Ο
	—
	—
	Ο

	注1：表中“Ο”表示可供产品，其他品种的产品供货可协商解决。
2：RE为稀土元素总称。


3.2　 供货状态
产品状态分为特硬态（T）、硬态（Y）、半硬态（Y2）、1/4硬态（Y4）和软态（M）五种状态。一般以硬态（Y）供货，若需其他状态产品，须在订货合同或技术要求中注明。
3.3　 标记示例
符合GB/T 15159的贵金属及其合金复合带材标记为（单位为mm）：

  X /XX/XXX     X        TX×XX/XX×XXX/XX×XXX  高精级

                                                       精度等级（普通级可省略）
                                                   总宽度
                                                   总厚度
                                          复合层宽度（三层复合为中间层宽度）
                                          复合层厚度（三层复合为第一层和第二层厚度）
                                     第一层复合层宽度（两层复合省略该项）
                                     第一层复合层厚度（两层复合省略该项）
                               复合方式（T表示表面凸复，其他复合方式省略该项）
                                                     状态（硬态可省略）   
                                                      基层牌号
                                            中间复合层牌号（两层复合为复合层牌号）            
                                           第一层复合层牌号（两层复合省略该项）  
示例：

Au60Ag/Ag95.5CuNiRE/TU1     0.0015×2.3/0.02×2.3/0.25×9.0 

为三层复合，第一层贵金属牌号为Au60Ag，厚度为0.0015，宽度为2.3；第二层贵金属牌号为Ag95.5CuNiRE，复合厚度（包括Au60Ag层和Ag95.5CuNiRE层）为0.02，宽度为2.3；基层材料为TU1，总厚度为0.25，总宽度为9.0；供货状态为硬态（Y），精度等级为普通级。

Ag70Pd/BZn18-26  T   0.008×1.5/0.08×15.0 高精级
  为两层复合，复合层贵金属牌号为Ag70Pd，厚度为0.008，宽度为1.5；基层牌号为BZn18-26，总厚度为0.08，总宽度为15.0；供货状态为特硬态（T），精度等级为高精度级。
3.4　 合金牌号及化学成分
用作复层材料的贵金属及其合金的化学成分应符合表9的规定。

用作基体材料的铜及铜合金的化学成分应符合GB/T 5231的规定， 4J29成分应符合YB/T5231标准的规定、Fe的化学成分应符合GB/T20066的规定。
3.5　 硬度
根据基材牌号和状态的不同，带材硬度值应按表3供货。
表3 供货状态与带材硬度
	基材牌号
	供货状态
	基材硬度 HV0.2

	TU1（TU2、T2）
	Y
	95～125

	TU1（TU2、T2）
	Y2
	80～110

	QSn6.5-0.1（QSn8-0.3、QSn6.5-0.4）
	Y
	180～240

	QSn6.5-0.1（QSn8-0.3、QSn6.5-0.4）
	Y2
	150～210

	BZn18-26（BZn15-20、BZn18-18）
	T
	220～260

	BZn18-26（BZn15-20、BZn18-18）
	Y
	210～230

	BZn18-26（BZn15-20、BZn18-18）
	Y2
	180～210

	H62（H65、H68、H70）
	Y4
	85～115

	H62（H65、H68、H70）
	Y2
	110～130

	H62（H65、H68、H70）
	Y
	120～160

	4J29
	T
	≥250

	注1：如需其他硬度的产品，可经供需双方协商确认。

注2：供货状态，只规范基材硬度，如对复层硬度有特别要求，可由供需双方协商确定并在合同或技术要求中注明。


3.6　 外形尺寸及允许偏差
3.6.1  产品的尺寸精度等级为高精级（Ⅰ）、精密级（Ⅱ）、普通级（Ⅲ）三种，一般以普级（Ⅲ）精度供货，若需其他精度等级产品，必须在订货合同或技术要求中注明。
3.6.2  产品的厚度、宽度及允许偏差见表4。
表4 厚度、宽度及允许偏差
	总厚度（mm）
	总厚度允许偏差（mm）
	总宽度（mm）
	总宽度允许偏差（mm）
	长度不小于（m）

	
	Ⅰ
	Ⅱ
	Ⅲ
	
	
	

	0.030～0.050
	±0.002
	±0.003
	±0.005
	3～60
	±0.05
	50

	＞0.050～0.100
	±0.003
	±0.004
	±0.006
	
	
	

	＞0.100～0.150
	±0.003
	±0.005
	±0.008
	
	
	

	＞0.150～0.250
	±0.005
	±0.008
	±0.010
	
	
	

	＞0.250～0.450
	±0.010
	±0.015
	±0.020
	
	±0.10
	10

	＞0.450～0.600
	±0.015
	±0.020
	±0.025
	6～100
	
	

	＞0.600～0.800
	±0.020
	±0.025
	±0.030
	
	
	

	＞0.800～1.200
	±0.025
	±0.030
	±0.035
	
	
	5

	＞1.200～1.500
	±0.030
	±0.035
	±0.040
	
	
	

	＞1.500～2.000
	±0.035
	±0.040
	±0.045
	
	
	

	注：产品精度等级或公差要求需要在订货合同（或技术要求、图纸）中注明，否则按Ⅲ级精度供货。如需其他规格或精度要求的产品，可经供需双方协商确认。


3.6.3  产品的复层厚度及宽度允许偏差见表5。
表5 复层厚度及宽度允许偏差
	带材厚度H
	复层厚度允许偏差
	复层宽度允许偏差

	
	复层厚度T
	复层厚度允差
	复层宽度
	复层宽度允差

	0.03≤H＜0.25
	0.001～0.7×H
	+20%×T
-10%×T
	0.9～100
	±0.2

	0.25≤H＜0.8
	
	
	1.0～100
	±0.2

	0.8≤H＜2.0
	
	
	1.5～100
	±0.3

	注1：需方在保证复层宽度允差公差带相同的情况下，可调整正、负公差值。
注2：若其他允差的产品，可经供需双方协商确认。


3.6.4  带材的复层定位尺寸，见图1、图2，复层的定位尺寸与用户协商确定并在合同或技术要求中注明。
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图1 条复复层定位尺寸
H：表示复合带材的厚度
W：表示复合带材的宽度
A：表示嵌条复层材料的定位尺寸（不包括嵌条复层宽度）
B：表示嵌条复层材料的定位尺寸（包括嵌条复层宽度）
T1：表示嵌条第一层复层材料的厚度
T2：表示嵌条复层材料的厚度
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图2 凸复复层定位尺寸
H：表示复合带材的厚度（总厚度）
W：表示复合带材的宽度
A：表示凸复复层材料的定位尺寸（不包括凸复复层宽度）
B：表示凸复复层材料的定位尺寸（包括凸复复层宽度）
T：表示凸复复层材料的厚度
3.7　 力学性能
3.7.1  复层材料与基体材料应结合牢固。
3.7.2  需方对复合带材如有其它性能要求，由供需双方商定并在合同或技术要求中注明。
3.8　 表面质量
3.8.1  表面粗糙度应符合表6的规定。
表6 表面粗糙度
	总厚度（mm）
	Ⅰ
	Ⅱ
	Ⅲ

	表面粗糙度Ra（µm）
	Ra≤0.1
	0.1＜Ra≤0.2
	0.2＜Ra≤0.8

	注：产品精度等级或公差要求需要在合同（或技术要求、图纸）中注明，否则按Ⅲ级精度供货，用户有特殊需求时，可由供需双协商确定


3.8.2  外观质量
3.8.2.1  复合带材表面应光洁、平整，不允许有裂纹、起皮、气泡、氧化、夹杂、划伤、擦伤、辊印、凹坑、明显的油迹或水迹等缺陷。
3.8.2.2  复合带材边缘应整齐，边缘卷边及毛刺不得超出厚度允许偏差。
3.9　 侧弯度
带材侧弯度应符合表7的规定。
表7 带材侧弯度
	带材宽度（mm）
	侧弯度（mm/m）

	W≤6
	≤8

	6＜W≤11
	≤4

	W＞11
	≤3

	注：用户有特殊需求时，可由供需双协商确定。


4 试验方法
4.1  化学成分
用于复层材料的银合金、金合金复合前的化学成分分析按GB/T 15072的规定进行、纯金成分分析按GB/T 11066的规定进行，纯银银锭化学成分分析按GB/T 11067的规定进行, 纯银银粉化学分析按JB/T 6237的规定进行。用于基体材料的铜及铜合金化学成分应符合GB/T 5121标准的规定， 4J29的化学成分应符合YB/T5231标准的规定，Fe的化学成分应符合GB/T20066的规定。。
4.2  外形尺寸
带材外形尺寸测量按GB/T 15077的规定进行。
4.3  复合牢固度
复合牢固度试验按附录A的规定进行。
4.4  硬度
复合带材的显微维氏硬度测定按GB/T 4340的规定进行。
4.5  表面粗糙度
表面粗糙度采用干涉显微镜或粗糙度仪测定。
4.6  复合带材的外观质量用目视检查，若有必要，则用10倍放大镜鉴别。
4.7  侧弯度
取长度大于1000mm的带材，平直摆放在检验台面上，将1000mm长度的直尺平靠在带材侧面，用游标卡尺测量带材侧面与直尺侧面的最大距离为侧弯度，测量方法如图3所示。
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图3 带材侧弯度测量方法
5  检验规则
5.1  检验和验收
5.1.1  每批产品应由供方技术监督部门进行检验，保证产品符合本标准的规定，并填写产品质量证明书。
5.1.2  需方应对收到的产品按本标准的规定进行检验，如检验结果与本标准的规定不符时，应在收到产品之日起三个月内向供方提出，由供需双方协商解决。如需仲裁，由供需双方在需方收到的产品中共同取样，并在双方认可的单位进行。
5.2   组批
产品应成批提交验收，每批应由同一合金牌号、同一生产批次、状态和规格的产品组成。
5.3   检验项目及取样

5.3.1  产品出厂检验
检验项目、取样位置及数量应符合表8的规定。
表8 检验项目、取样位置及数量
	检验项目
	取样位置
	取样数量
	要求的章条号
	检验的章条号

	复层化学成份
	任意部位（铸锭除冒口）
	每炉或每批次一个
	3.4
	4.1

	外形尺寸
	任意部位
	逐卷检查
	3.6
	4.2

	复层厚度
	头、尾任意部位
	每批一个
	3.6.3
	4.2

	复合牢固度
	头、尾任意部位
	每卷一个
	3.7.1
	4.3

	硬度
	头、尾任意部位
	每批一个
	3.5
	4.4

	表面粗糙度
	头、尾任意部位
	每批一个
	3.8.1
	4.5

	外观质量
	任意部位
	逐卷检查
	3.8.2
	4.6

	侧弯度
	头、尾任意部位
	每卷一个
	3.9
	4.7


5.4   检验结果的判定
5.4.1  化学成分不合格，不进行后续复合加工。
5.4.2  外形尺寸偏差和外观质量不合格时，判该卷不合格。
5.4.3  复合牢固度、侧弯度不合格时，取双倍试样对该卷进行复验，若复验仍不合格，则判该卷产品不合格。其它各项检验结果，若有一项不合格，应从该批产品中取双倍试样对该不合格项目进行复验。若复验结果仍不合格，则判该批产品不合格。
6 标志、包装、运输、贮存
6.1   标志

6.1.1  在已检验合格的每卷（包）产品上应附有如下标记：
a) 产品名称；
b) 助记码或客户代码；
c) 产品图号；
d) 生产批号；
e) 规格；
f) 重量；
g) 检验日期。
6.1.2  质量证明书
每批产品应附有质量证明书，注明：
a) 供方名称、地址、电话、传真；
b) 产品名称；
c) 合金牌号；
d) 产品图号

e) 批号；
f) 规格；
g) 净重；
h) 各项检验结果和技术监督部门印记；
i) 本标准编号；
j) 出厂日期。
6.2   包装
6.2.1  带材逐卷缠绕防氧化纸后PE膜抽真空包装，垫泡沫垫后用纸箱进行外包装。
6.2.2  产品采用纸箱或木箱进行外包装，装箱时采用发泡材料填充防震。需方有特殊包装要求时，由供需双方协商，并在订货合同（或技术要求、图纸）中注明。
6.3   运输和贮存
6.3.1  产品运输过程中应防止碰伤、擦伤和沾污。
6.3.2  产品应贮存在干燥，无腐蚀性气氛的环境中。
7 订货单（或合同）内容
本标准所列产品的订货单（或合同）应包括下列内容：
a) 产品名称；

b) 助记码或客户代码；

c) 产品图号；

d) 供货状态；

e) 规格；

f) 数量；

g) 本标准编号；
h) 其他。
表9  化学成分
 单位为质量百分比
	序号
	合金牌号
	合金成分
	杂质含量（不大于）

	
	
	Au
	Ag
	Pt
	Pd
	Cu
	Ni
	Zn
	Fe
	Pb
	Sb
	Bi
	总量

	1
	IC-Ag99.99
	
	≥99.99
	
	≤0.001
	≤0.0025
	Se≤0.0005
	Te≤0.0008
	0.001
	0.001
	0.001
	0.0008
	0.01

	2
	IC-Ag99.95
	
	≥99.95
	
	
	≤0.025
	
	
	0.002
	0.015
	0.002
	0.001
	0.05

	3
	Ag99.85Ni
	
	余量
	
	
	
	0.15±0.05
	
	0.005
	0.005
	0.005
	0.005
	0.300

	4
	Ag99.5Ce
	
	余量
	Ce：0.1～0.5
	
	0.5
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	0.005
	0.005
	0.005
	0.005
	0.300

	5
	Ag99.4Ni
	
	余量
	
	
	
	0.6±0.1
	
	0.15
	0.005
	0.005
	0.005
	0.30

	6
	Ag94Ni
	
	余量
	
	
	
	6.0±0.5
	
	0.15
	0.005
	0.005
	0.005
	0.30

	7
	Ag90Ni
	
	余量
	
	
	
	10.0±0.5
	
	0.15
	0.005
	0.005
	0.005
	0.30

	8
	Ag85Ni
	
	余量
	
	
	
	15.0±0.5
	
	0.15
	0.005
	0.005
	0.005
	0.30

	9
	Ag80Pd
	
	余量
	
	20.0±0.5
	
	
	
	0.10
	0.005
	0.005
	0.005
	0.30

	10
	Ag75Pd
	
	余量
	
	25.0±0.5
	
	
	
	0.10
	0.005
	0.005
	0.005
	0.30

	11
	Ag70Pd
	
	余量
	
	30.0±0.5
	
	
	
	0.10
	0.005
	0.005
	0.005
	0.30

	12
	Ag50Pd
	
	余量
	
	50.0±0.5
	
	
	
	0.10
	0.005
	0.005
	0.005
	0.30

	13
	Ag70CuP
	余量
	28.0±0.5
	
	
	
	2.0±0.5
	0.20
	0.005
	0.005
	0.005
	0.35
	Ag70CuP

	14
	Ag45CuZn
	
	
	
	
	30.0±0.5
	
	25.0±0.5
	0.20
	0.005
	0.005
	0.005
	0.35

	15
	Ag65CuZn
	
	余量
	
	
	20.0±0.5
	
	15.0±0.5
	0.20
	0.005
	0.005
	0.005
	0.35

	16
	Ag95.5CuNi
	
	余量
	
	
	4.0±0.5
	0.5±0.1
	
	0.20
	0.005
	0.005
	0.005
	0.35

	17
	Ag95.5CuNiRE
	
	余量
	
	RE:0.05～0.5
	4.0±0.5
	0.5±0.1
	
	0.20
	0.005
	0.005
	0.005
	0.35

	18
	Ag95CuNi
	
	余量
	
	
	4.0±0.5
	1.0±0.2
	
	0.20
	0.005
	0.005
	0.005
	0.35

	19
	Ag93.5CuNi
	
	余量
	
	
	6.0±0.5
	0.5±0.1
	
	0.20
	0.005
	0.005
	0.005
	0.35

	20
	Ag93CuNi
	
	余量
	
	
	6.0±0.5
	1.0±0.2
	
	0.20
	0.005
	0.005
	0.005
	0.35

	21
	Ag94.5CuZnNi
	
	余量
	
	
	4.0±0.5
	0.5±0.1
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	0.20
	0.005
	0.005
	0.005
	0.35

	22
	Ag92.5CuZnNi
	
	余量
	
	
	6.0±0.5
	0.5±0.1
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	0.20
	0.005
	0.005
	0.005
	0.35

	23
	Ag92.5CuZnNiRE
	
	余量
	
	RE:0.05～0.5
	6.0±0.5
	0.5±0.1
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	0.20
	0.005
	0.005
	0.005
	0.35

	24
	Ag90.5CuZnNi
	
	余量
	
	
	8.0±0.5
	0.5±0.1
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	0.20
	0.005
	0.005
	0.005
	0.35

	25
	Ag91CuPdNi
	
	余量
	
	0.5±0.2
	8.0±0.5
	0.5±0.1
	
	0.20
	0.005
	0.005
	0.005
	0.35

	26
	Ag90.5CuPdNi
	
	余量
	
	1.0±0.2
	8.0±0.5
	0.5±0.1
	
	0.20
	0.005
	0.005
	0.005
	0.35

	27
	Ag94.5CuPdNi
	
	余量
	
	1.0±0.2
	4.0±0.5
	0.5±0.1
	
	0.20
	0.005
	0.005
	0.005
	0.35

	28
	Ag98.2PdCuZnNi
	
	余量
	
	0.5±0.2
	0.5±0.2
	0.3±0.08
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	0.20
	0.005
	0.005
	0.005
	0.35

	29
	Ag98SnCeLa
	
	余量
	
	1.0
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	0.5
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	0.5
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	0.10
	0.005
	0.005
	0.005
	0.30

	30
	AgSnCeLa
	
	余量
	Sn：1.0±0.5
	Ce和la：1.0±0.5
	
	
	
	0.005
	0.005
	0.005
	0.005
	0.300

	31
	Ag97Cu
	
	余量
	
	
	3.0±0.5
	
	
	0.10
	0.005
	0.005
	0.005
	0.30

	32
	Ag85Cu
	
	余量
	
	
	15.0±1.0
	
	
	0.10
	0.005
	0.005
	0.005
	0.30

	33
	Ag72Cu
	
	余量
	
	
	28.0±1.0
	
	
	0.10
	0.005
	0.005
	0.005
	0.30

	34
	Ag65Cu20Zn15
	
	余量
	
	
	20.0±0.5
	
	15.0±0.5
	0.005
	0.005
	0.005
	0.005
	0.300

	35
	Ag45Cu30Zn25
	
	余量
	
	
	30.0±0.5
	
	25.0±0.5
	0.005
	0.005
	0.005
	0.005
	0.300

	36
	Ag90SnO2
	
	90±1
	SnO2余量
	
	
	
	
	0.005
	0.005
	0.005
	0.005
	0.300

	37
	Ag88SnO2
	
	88±1
	SnO2余量
	
	
	
	
	0.005
	0.005
	0.005
	0.005
	0.300

	38
	Ag85SnO2
	
	85±1
	SnO2余量
	
	
	
	
	0.005
	0.005
	0.005
	0.005
	0.300

	39
	Ag90SnO2In2O3
	
	90±1
	SnO2In2O3余量
	
	
	
	
	0.005
	0.005
	0.005
	0.005
	0.300

	40
	Ag88SnO2In2O3
	
	88±1
	SnO2In2O3余量
	
	
	
	
	0.005
	0.005
	0.005
	0.005
	0.300

	41
	Ag85SnO2In2O3
	
	85±1
	SnO2In2O3余量
	
	
	
	
	0.005
	0.005
	0.005
	0.005
	0.300

	42
	Ag35PdCu
	
	35±1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	43
	Ag49CuZnMnNi
	
	49.0±1.0
	Mn：2.5±0.5
	余量
	0.5±0.2
	20.5±1.0
	0.10
	0.005
	0.005
	0.005
	0.30
	

	44
	Ag99.5CuONiO
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	45
	Ag92.5CuNiCe
	
	余量
	Ce：0.5
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	6.0±0.5
	1.0
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	0.10
	0.005
	0.005
	0.005
	0.30
	

	46
	Ag92.5CuSnCe
	
	余量
	Ce：0.5
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	6.0±0.5
	Sn：1.0
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	0.10
	0.005
	0.005
	0.005
	0.30
	
	

	47
	IC-Au99.99
	≥99.99
	≤0.005
	Mg：≤0.003
	≤0.005
	≤0.002
	Ni：≤0.003
	Mn：≤0.003
	0.002
	0.001
	0.001
	0.002
	0.01

	48
	IC-Au99.95
	≥99.95
	≤0.020
	
	≤0.02
	≤0.015
	
	
	0.003
	0.003
	0.002
	0.002
	0.05

	49
	Au60Ag
	余量
	40±0.5
	
	
	
	
	
	0.20
	0.005
	0.005
	0.005
	0.30

	50
	Au60AgCu
	余量
	35±0.5
	
	
	5.0±0.5
	
	
	0.20
	0.005
	0.005
	0.005
	0.30

	51
	Au59AgCuPd
	余量
	35±0.5
	
	1.0±0.2
	5.0±0.5
	
	
	0.20
	0.005
	0.005
	0.005
	0.30

	52
	Au91CuPdNi
	余量
	
	
	0.5±0.2
	8.0±0.5
	0.5±0.1
	
	0.20
	0.005
	0.005
	0.005
	0.30

	53
	Au70CuAgPtNi
	余量
	10.0±0.5
	5.0±0.5
	
	14.0±0.5
	1.0±0.2
	
	0.20
	0.005
	0.005
	0.005
	0.35

	54
	Au10CuPdPtAgZn
	余量
	10.0±0.5
	10.0±0.5
	35.0±0.5
	14±0.5
	
	1±0.5
	0.20
	0.005
	0.005
	0.005
	0.35

	55
	Au95Ni
	余量
	
	
	
	
	5.0±0.5
	
	0.20
	0.005
	0.005
	0.005
	0.30

	56
	Au91Ni
	余量
	
	
	
	
	9.0±0.5
	
	0.20
	0.005
	0.005
	0.005
	0.30

	57
	Au60Ag
	余量
	40±0.5
	
	
	
	
	
	0.20
	0.005
	0.005
	0.005
	0.30

	58
	AuPd20
	余量
	
	
	20±0.5
	
	
	
	0.005
	0.005
	0.005
	0.005
	0.300

	59
	Pd2
	
	
	
	≥99.95
	
	
	
	0.03
	0.004
	0.004
	0.004
	0.05

	60
	Pd60Ag
	
	40.0±0.5
	
	余量
	
	
	
	0.10
	0.005
	0.005
	0.005
	0.30

	61
	Ag40PdCuPt
	
	余量
	0.5±0.2
	43.0±1.0
	16.5±1.0
	
	
	0.10
	0.005
	0.005
	0.005
	0.30

	62
	Pd35AgCuAuPtZn
	10.0±0.5
	30.0±0.5
	10.0±0.5
	余量
	14.0±0.5
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	0.10
	0.005
	0.005
	0.005
	0.30

	注1：合金杂质总量不做出厂分析。

注2：合金中金、铁只做原料分析。

注3：有特殊要求的，可经双方协商确认，并在订货合同（或技术要求、图纸）中注明。


附 录 A
（规范性附录）
贵金属复合带材结合牢固度试验方法
A.1　 本附录适用于检测面复合及嵌镶复合材料复层与基体结合牢固度。
A.2　 全面复合带材复层与基体结合牢固程度试验
A.2.1　 试样制备
    按标准规定的试样个数，在成品中沿轧制方向任意截取宽度大于4mm的条状试样，制成试验样品。
A.2.2　 试验装置
试验装置应能有效地夹紧试样一端，使用另一端可作900弯曲，弯曲半径R≥2δ（δ为试样厚度）。
A.2.3　 试验方法
牢固度试验方法如图A1、图A2所示。
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图A1                                        图A2
A.2.4　 原理
复合材料经往返弯曲，受到方向相反的应力，促使其分层，若不分层说明足够牢固。
A.2.5　 判定
试样经4次弯曲后，用7倍放大镜检查弯曲部位，两层结合面无开口分层为合格，否则为不合格。
A.3　 条复带材复条边缘与基体结合牢固程度试验
A.3.1　 试样制度备
按标准规定的试样个数，从成品中垂直于轧制方向任意截取宽度大于4mm的条状试样，制成试样。
A.3.2　 试验装置
同A.2.2条。
A.3.3　 试验方法
牢固度试验方法如图A3、图A4所示。
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                图A3                                 图A4
A.3.4　 原理
复合材料经往返弯曲，受到方向相反的应力，促使其分层，若不分层说明足够牢固。
A.3.5　 判定
试样经900弯曲，复条边缘与基层裂开宽度δ不得大于带材厚度H的1/2。
A.3.6　 仪器与设备
试验装置可按上述图示加工制作。
 发布
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