  锌湿法冶炼中蒸汽净化技术规范编制说明
（讨论稿）

1、 任务来源
根据工信厅科[2018] 73号，行业标准《锌湿法冶炼中蒸汽净化技术规范》（计划编号2018-2021T-YS）制订，由云南驰宏锌锗股份有限公司负责起草，并要求2019年全面完成标准制定工作。
2、 工作简况
2.1 立项的目的和意义
2016年中共中央国务院印发《国家创新驱动发展战略纲要》，提出实施标准战略，明确了技术标准创新发展的重点，要求进一步健全技术创新与标准化互动支撑机制，及时将先进技术转化为标准。
工信部【2016】316号《关于印发有色金属工业发展规划（2016-2020）的通知》文中第四章第四条“促进绿色可持续发展”要求“加强清洁审核，组织编制重点行业清洁生产技术推行方案，推进企业实施清洁生产技术改造。”
中国是世界锌制造大国，据安泰科统计国内45家锌冶炼企业涉及年产能618万吨，2018年全国锌产能达568.11万吨，但85%的炼锌工艺为湿法炼锌，新建和扩建的炼锌企业基本采用湿法炼锌，湿法炼锌是用稀硫酸（即废电解液）浸出锌焙烧矿得到硫酸锌溶液，净化后通过电解将锌从溶液中提取出来，再经过熔铸铸成锌锭产品。工艺流程如下：



但在锌湿法冶炼的浸出、净化过程中伴随产生大量的蒸汽，蒸汽通过烟囱直接排放于大气，因被周围的环境空气冷却而冷凝成微小的液滴（水珠），从外观上看，大量的微小水珠呈烟雾状，小水珠内含大量硫酸雾、颗粒物以及重金属，与工业上排放的废气极为相似，对企业清洁生产造成极大的负面影响。目前国内并未有处理湿法炼锌所产生的蒸汽的相关工艺，因此按照国家“促进绿色可持续发展”要求，研发建立锌湿法冶炼蒸汽净化工艺及相关技术规范迫在眉睫。
该规范旨在收集并集中在锌湿法冶炼中产生的蒸汽，回收锌湿法冶炼中产生的蒸汽余热，减少能源消耗，并降低水蒸汽中硫酸雾、颗粒物含量和避免重金属离子逃逸污染环境，以及优化作业环境，有效降低作业场所湿度、温度，提升作业场所能见度，降低安全隐患以及员工职业健康风险。该规范是解决锌湿法冶炼蒸汽净化创新技术的问题， 将形成中低温水蒸汽减排及余热回收利用的关键技术，其重要意义主要包括：
（1）提高锌冶炼企业清洁生产程度，提升企业清洁生产技术水平。
（2）有利于企业探索节能减排及清洁生产的新路子，并为相关冶金行业节能减排及清洁生产提供工程示范。
（3）降低锌冶炼企业生产能耗及生活用能，具有较大的经济效益。
（4）是发展低碳经济与走可持续发展之路的必然要求，可有效提高资源利用效率，具有重要的社会效益。
该项标准将填补国内外空白。
2.2 申报单位简况
驰宏锌锗前身云南会泽铅锌矿，始成立于1951年1月，是我国“一五”计划156个重点建设项目之一，也是中国最早从氧化铅锌矿中提取锗用于国防尖端工业建设的企业，为“两弹一星”的成功研制做出过贡献。经过60多年的传承与创新发展，驰宏锌锗现已发展成为在国内的云南、四川、内蒙古、黑龙江、西藏、香港以及国外的加拿大、澳大利亚、玻利维亚等地拥有40家分子公司的集团化、国际化企业，资源品种覆盖铅、锌、锗、银、金、铟、铜、钼等多种有色金属。截止2015年末，驰宏锌锗资产总额逾330亿元，位列全国铅锌行业之首，具备年采矿300万吨、选矿450万吨、冶炼产能35万吨，综合回收金、银、锗、镉、铋、锑、铟等伴生金属1100余吨，主要装备、环保和工艺技术处于“国内一流、国际先进”水平，综合竞争力名列国内同行业前茅。 2018年驰宏锌锗锌锭产能达33.5万吨。
驰宏锌锗积极顺应产业发展导向，努力发展绿色循环经济，构建了“风险地质勘探——矿山无废开采——冶炼清洁生产——“三废”循环利用——稀贵金属综合回收——产品精深加工”全产业链发展模式。驰宏锌锗具有冶金行业专业乙级、建筑行业专业丙级资质，拥有“富氧顶吹-侧吹还原和奥斯迈特粗铅熔炼技术”、“湿法炼锌—深度净化—长周期电积”专有知识产权，“隐伏矿体定位预测方法”、“矿山膏体胶结充填采矿技术”等数十项核心技术，拥有省级实验研究平台3个，有效授权专利100余件，三十多项成果获国家和省部级奖励。
公司自2007年启动参与上级标准制（修）订工作，截止2018年底，主导和参与上级标准37项，国家标准4项，行业标准24项，协会标准2项，地方标准7项，具有相当强的标准化水平。
2.3主要工作过程
2.3.1 任务落实
依托云南驰宏锌锗股份有限公司《锌冶炼中蒸汽减排及余热回收利用关键技术研究与应用》科研项目成功应用转化，对锌湿法冶炼中蒸汽进行净化和回用后，蒸汽中颗粒物、硫酸雾含量下降明显，治理效果好，通过制定有色金属行业标准在锌湿法冶炼行业做推广。
以《国家标准制定程序的阶段划分及代码》（GB/T16733-1997）为指导标准，严格按照相关程序起草《锌湿法冶炼中蒸汽净化及回用规范》标准，并通过在标准制定的预阶段、立项阶段、起草阶段、征求意见阶段等九个阶段不断完善标准，保证标准的科学性、指导性、普及性以及标准内容的完整性。
标准制定计划时间2018年3月至2019年5月，安排如下：
（1）2018年6月前完成标准草案起草以及立项报告编制；
（2）2018年9月前收集有关单位征求意见，经过收集、整理回函意见，提出征求意见汇总处理表，完成标准送审稿的起草工作。
（3）2018年12月前完成标准送审稿的送审工作。
（4）2019年3月前完成标准修订完善工作并积极参与送审和报批工作。
2.3.2 标准讨论稿编制
在编写前，充分进行调研，整理参考资料。调研现有国内锌冶炼企业实际情况，存在问题、达到的技术水平等。对收集的信息和资料进行整理，按标准编制内容的要求，进行归类，对比，确定编写主要技术指标的内容。
在本标准的起草过程中，对标准内容、技术指标进行了认真的讨论，编制组内部广泛征求意见，形成了讨论稿。
2.3.3标准主要工作人员及职责
张特、李明园：主要起草人，负责技术规范草案标准的编写及资料收集。
曲洪涛、袁世一：负责技术标准内容的审核和指导。
[bookmark: _GoBack]高延粉、曾国礼：负责落实标准起草工作，负责标准起草过程的内外部工作协调，组织标准草案及配套资料报送前的内部审定和报批。
3、  编制原则
根据本标准的任务，讨论稿编制原则如下：
（1）本标准适用于以锌精矿和含锌物料为原料，在锌湿法冶炼中产生的蒸汽进行净化和回收利用；
（2）蒸汽收集集中要求；
（3）技术流程简单、运行稳定、维护成本低、可实现自动控制、治理效果好；
（4）体现清洁生产的要求；
（5）技术指标有依据，数据真实可靠，经过数据统计处理；
（6）格式标准化，按国家标准要求编写。
4、 主要内容
4.1　蒸汽收集集中要求
4.1.1　在锌湿法冶炼过程中产生中低温蒸汽的过程包括：产生中低温蒸汽的浸出过程、净化过程、加压净化过程、氧压浸出过程等。
4.1.2　浸出、净化、氧压浸出、加压净化工序涉及的桶、槽、罐应采取密闭措施，设置蒸汽管网，收集各节点产生的中低温饱和蒸汽。
4.2　热回收湿气控制要求
表1　热回收后湿气控制要求
	露点温度
	湿度
	颗粒物
	硫酸雾

	小于环境空气温度
	
	≤5mg/m3
	≤1mg/m3


4.3　工艺流程
4.3.1　工艺原理
在一定温度下，空气最多所能吸收的水蒸汽的量是一定的。不能再吸收水蒸汽的空气，就称之为饱和空气。此时空气的相对湿度为100%，空气中水蒸汽的含量为饱和含湿量，此时的温度就称之为露点温度。空气的饱和含湿量随温度的升高而增大，随温度的下降而减少。因而未饱和空气被被冷却时，首先被冷却成饱和空气。此后进一步冷却时，因空气中水蒸汽的含量高于其饱和含湿量，空气中多余的水蒸汽被冷凝以液态水的形式而析出，空气的水蒸汽含量降低，即通常所说的“结露”现象。
4.3.2　蒸汽冷凝水回用
中低温蒸汽进行热回收后产生的冷凝水可用作在锌湿法冶炼中溶化各类添加剂用水，也可作为生产补水。
4.3.3　蒸汽余热回用
中低温蒸汽回收的热用于预热冶炼过程中各类锅炉用水。
4.3.4　中低温蒸汽热回收原则流程图
冷却水
冷却水

热回收后湿气

湿热空气净化及热回收机组

蒸汽冷凝水
中低温蒸汽
蒸汽管网


余热锅炉
冷却水

热回收后湿气

图1　中低温蒸汽净化及热回收工艺流程图


图2　中低温蒸汽净化及热回收设备流程图

4.4　主要工艺设备设施
4.4.1　锌湿法冶炼中蒸汽净化及回用工艺包含：蒸汽管网、湿热空气热回收组合式空调机组、冷却塔、废湿热空气热回收螺杆机组。
a)	蒸汽管网
1)	在浸出、净化等工序产生中低温蒸汽的桶、槽、罐设置管网收集蒸汽；
2)	各管网设计应保证各桶、槽、罐在相应气压压强下，避免串气现象，影响各工序的正常生产。
b)	湿气净化机及热回收机组
1)	主要由以下几个方面设备组成：喷淋除尘设备、湿气净化过滤设备、湿热空气热回收设备、冷凝水回收装置；
2)	除尘效率大于70%；
3)	余热回收利用率在60%以上；
4)	热回收后湿气露点温度低于环境温度。
5　检测和控制。
5.1　检测
5.1.1　对热回收后湿气、蒸汽冷凝水、锅炉用水预热情况，可结合生产实际需要参照国家有监测技术规范进行监测和监控。
5.1　出口湿气监控
环境监测人员不定时检测热回收后湿气温度、湿度、颗粒物、硫酸雾等环境监测指标情况，监测指标应符合本标准中表1的要求。
5.2　蒸汽热回收监控
在中低温蒸汽热回收过程中，相关岗位人员应关注蒸汽压强及进出冷却水温度变化，计算热回收效率。
5.3　蒸汽冷凝水回用管理
蒸汽冷凝水在用作溶化添加剂用水以及生产补水时，不定时监测冷凝水流量及温度情况。
6　运行与维护
6.1应建立健全锌湿法冶炼中蒸汽净化及回用的规章制度、岗位操作规程及质量管理文件等，督促各岗位作业人员严格按照操作规程作业，并如实填写运行记录。
6.2相关岗位作业人员应经培训合格后持证上岗，并定期进行考核和抽检；各作业人员应熟悉岗位的技术要求、工艺参数、技术指标、设备运行要求等，并严格按照要求进行操作。检查是否漏水、漏气，管道、法兰连接是否良好，有无腐蚀、泄漏。
6.3相关检测分析人员应经培训合格后持证上岗，并定期进行考核和抽检。检测人员按时对热回收后湿气进行检测。
6.4　应根据中低温蒸汽压强及温度变化适当增减冷却水的循环量。
6.5　建立并做好日常的运行台账，包括热回收后湿气监测指标、冷凝水产出量、冷却水温度等。
5、 标准水平
5.1  本标准是首次制定，填补了国内锌湿法冶炼行业蒸汽回用处理的空白。
5.2  形成中低温水蒸汽减排及余热回收利用关键技术，提升企业的节能减排的技术水平。
5.3  基于中低温水蒸汽减排及的热力学模型及热工计算的结果，将新型高效的水蒸汽减排及余热回收利用系统应用于工业生产。
5.4  基于热力学第二定律及能量梯级利用理论，运用中低温水蒸汽减排及余热回收利用系统的机理。
6、 与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性
本标准是新技术标准，符合我国的产业发展原则，以促进产业结构调整和优化升级，培育信息消费等新需求增长点为主线，加强新技术、新产品和新材料标准制定，强化节能减排、安全等基础公益类标准制定，及时修订低水平标准，完善技术标准体系，提升标准技术水平，突出标准对服务产业发展、促进自主创新的作用。符合我国加强清洁审核，组织编制重点行业清洁生产技术推行方案，推进企业实施清洁生产技术改造的发展方向。
同时《排污许可证申请与核发技术规范有色金属工业—铅锌冶炼》（HJ 963.1-2017标准）中规定浸出槽、净化槽为排放口污染因子，该标准的制定是贯彻落实《中华人民共和国环境保护法》、《中华人民共和国大气污染防治法》、、《中华人民共和国水土污染防治法》等法律法规的具体表现。
7、 重大分歧意见的处理经过和依据
     无
8、 作为强制性国家标准的建议
本标准不作为强制性标准，建议作为推荐性标准。
9、 其他应予说明的事项
     本标准根据目前国内实际锌冶炼行业生产现状及现目前相关技术而制定，在以后的版本中，蒸汽净化回用技术规范内容将会随着工业余热利用技术及水源与空气源热泵技术的进步，锌湿法冶炼发展的方向而改变。
10、 标准实施的预期作用和效果
本标准结合我国锌冶炼行业情况，是基于国家“节能清洁”生产的基础上制定的，技术指标先进，具有实用性、科学性和先进性，本标准发布后，将对锌湿法冶炼行业中蒸汽净化回用处理起引领作用，对企业具有一定的经济效益和社会效益。
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