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1、 [bookmark: _Toc4768680]任务背景
工业废弃物资源化已经成为有效缓解战略资源短缺矛盾的重要途径。根据中国产业网信息报道，“十二五”期间，随着我国工业的快速发展，大宗工业固体废物估计总产生量将达150亿吨，堆存量将净增80亿吨，总堆存量将达到270亿吨。仅2012年固体废弃物产生总量已达到32.9亿吨，根据“十二五”发展规划要求，到2015年，我国工业固体废物综合利用率要达到72%。但是目前我国工业固体废弃物处理市场还处于初级发展阶段。2005-2014年，我国累计利用工业固体废弃物20.4亿吨，近年工业固体废弃物综合利用率在56%-68%之间，平均综合利用率仅62%，距离72%的规划目标还有很大差距。表明，资源综合利用率低造成的环境破坏严重制约了产业的发展。
围绕着废弃物综合利用及行业链接循环化发展，国家在循环经济法律法规和资源综合利用方面出台了一系列政策性文件。2005年国务院印发《关于加快发展循环经济的若干意见》、《关于加快推进生态文明建设的意见》。自2008年发布通过《中华人民共和国循环经济促进法》、《再生资源回收利用管理办法》以来，目前初步形成了由国家法律、行政法规、部门规章和地方法规构成的循环经济法律法规体系。2012年国务院印发了《循环经济发展战略和近期行动计划》。此外，重点工业领域循环经济发展规划相继发布，如大宗工业固废综合利用等规划。2014年，《“十二五”循环经济发展规划》重点提出在工业领域全面推行循环型生产方式。2014年和2015年国家发改委会先后印发了循环经济年度推进计划，2015年工信部印发了《京津冀周边地区工业资源综合利用产业协同发展行动计划》，均对工业资源综合利用进行了明确要求。政策的及时发布，明确了重点行业工业废弃物资源综合利用的任务和要求，为开展重点行业循环经济标准技术及实践技术指南等课题研究提供了重要依据。2017年11月23日，环保部新闻发布会宣布经中央编办批复，环保部华北、华东、华南、西北、西南、东北环境保护督查中心由事业单位转为环保部派出行政机构，正式更名为“督察局”。“督察局”的一大新增职能是承担中央环保督察相关工作，进一步强化督政。这也意味着，中央环保督察将成为常态，同时随着《环境保护税法》、新版《水污染防治法》、《生态环境损害赔偿制度改革方案》等法规的实施，可以预见未来环保力度将进一步加大，绿色发展成为铜产业发展的必由之路。
根据ICSG统计数据显示，2017年1-11月世界矿产铜产能为2212.4万吨，较2016年同期增长了3.28%。2017年1-11月世界矿产铜产量为1811.3万吨，同比下降了2.40%，预计全年产量可达1980万吨。世界矿产铜产量主要分布在智利、秘鲁、中国、美国等地，智利矿产铜产量占世界的27.45%，排名第一，中国矿产铜产量占世界的8.42%，排名第三。随着我国国民经济的快速持续发展，国内铜产品需求增长迅速。据ICSG统计，2017年1-11月世界精炼铜产量为2140.4万吨，基本与2016年同期持平，预计全年产量可达2340万吨。世界精炼铜产量主要分布在中国、智利、日本、美国等地，中国精炼铜产量占世界的37.77%，排名第一。2017年1-11月世界精炼铜消费为2160.0万吨，基本与2016年同期持平。世界精炼铜消费主要集中在中国、美国、德国、日本等地，中国精炼铜消费占世界的二分之一。在铜冶炼工业飞速发展的同时也带来了严重的环境问题，废弃物综合处理就是其中的主要问题之一。铜冶炼工业主要废弃物包括炉渣、烟尘、阳极泥等，这些废弃物富含多种有价金属，若不对以上废物进行处理和综合利用，不仅浪费了宝贵的资源，而且要占用土地、破坏环境并造成环境污染，影响铜冶炼工业可持续发展。
铜冶炼烟灰是铜冶炼工业主要的废弃物之一，含有金、银、铜等有价金属，目前，最普遍的综合利用方式是对铜冶炼烟灰进行综合处理回收利用其中的金、银、铜、铅等有价金属元素，处理工艺有湿法—火法流程等。集中处理，综合回收，对于节约能源，保护环境，减少污染治理投入以及有价金属的再利用都有着重要的意义，对有色金属行业综合回收的发展起到了良好示范的效果，尤其是像我们在有色资源相对紧缺的国家，由于从烟灰中回收有价金属，因而可省去开拓矿山经营费用等各项消耗，可大大降低金属产品的生产成本。相对集中处理烟灰，综合回收各种有价金属，不但为国家节约资源，为市场提供有用产品，而且有利于生态环境保护和综合治理，可大大地减少污染。综合回收烟灰中的有价金属，可推迟矿山的开拓，不但为社会开辟了新的就业门路，而且增加社会财富，是一举两得、惠及子孙利国利民的千秋大计。
2、 [bookmark: _Toc500339283][bookmark: _Toc4768681]工作简况
1. [bookmark: _GoBack]任务来源
《循环经济技术规范 铜冶炼烟灰提取有价金属》标准被列入国家标准化管理委员会《20**年国家标准制修订计划》，项目编号为**，技术归口单位为产品回收利用基础与管理标准化技术委员会、全国有色金属标准化技术委员会，起草单位山东省标准化研究院、中国标准化研究院、东营方圆有色金属有限公司等。
2. 起草单位
本标准起草单位有山东省标准化研究院、中国标准化研究院、东营方圆有色金属有限公司。 
山东省标准化研究院（以下简称：山东标准院）隶属于山东省质量技术监督局,是山东省唯一专业从事标准化研究与服务的省级社会公益类科研单位。近年来，山东标准院以“国际视野、国家水准、山东特色”为工作定位，在绿色制造、节能减排、循环经济、社会管理与公共服务、美丽乡村等领域，开展标准化研究及应用工作，取得了一大批有影响力的研究成果，先后承担完成国家“863”项目、国家科技研发项目（NQI专项）、国家科技部科技攻关项目、国家信息化试点工程项目等各级各类科研项目205项，牵头/参与制定国家标准、地方标准等316项，其中近5年牵头承担国家、行业标准41项。获得质检总局科技兴检奖6项、中国标准创新贡献奖1项、山东省科技进步奖5项、山东省软科学优秀成果奖48项、山东省计算机应用优秀成果奖12项。
东营方圆有色金属有限公司成立于1998年，是一家以铜、金、银生产为主，铂、钯、硒、锑、铋等稀贵稀散金属综合提取为一体的集团化企业。铜产量列全国第五位，金、银产量均列全国前十位，是山东省百强，全国500强企业。公司拥有完全自主知识产权的冶金工艺——氧气底吹熔炼多金属捕集技术，该技术投资省、环保好、能耗低、原料适应性强，填补了国内外有色冶金领域的空白，总体技术指标达到世界领先水平，其先后荣获中国有色金属工业科学技术一等奖和山东省科技进步一等奖。同时还积极利用国家在循环经济、开发“城市矿山”等方面的优惠政策，建设“年处理150万吨多金属矿项目”，稀贵金属及有价元素综合利用项目，有色金属再生铜资源综合回收利用项目，技术装备孵化及示范生产基地项目。公司是国家循环经济标准化试点单位、国家重有色金属质量监督检验中心高新技术创新基地、国家国际科技合作基地、北京现代循环经济研究院研究基地，先后获得全国有色金属行业先进集体、山东省循环经济示范单位、资源再生利用示范企业、安全生产先进单位等荣誉称号。
3. 工艺介绍
由于铜冶炼过程中所产出的烟灰成份复杂，物相组成波动明显，从铜冶炼烟灰中综合回收各有价金属并对其进行资源化，主要是包括对金属铜、镉、锌、铅、铋的回收，目前很难有统一规范的处理工艺。
1) 火法：
主要采用的技术有：反射炉、电弧炉和鼓风炉及直接返回熔炼处理。
早期铜冶炼烟灰处理主要釆用火法工艺。日本和前苏联的一些企业通过回转窑处理炼铜烟灰从而使其中的锌优先挥发进而得以回收。除回转窑外，炼铜烟灰火法处理还可以在反射炉和电弧炉中进行。该法考虑是优先分离锌。还有反射炉和电弧炉处理法。另外有些企业利用鼓风炉处理烟灰，该法是将烟灰与部分熔剂混拌制团或制块，再与其它铜物料混合入炉，也可单独处理。
 此外，火法炼铜厂为综合回收烟灰中的各有价金属，也会将炼铜烟灰直接返回溶炼系统。这样，不仅降低了铜冶炼系统处理原料的能力，同时还增加了入炉原料的杂质含量，降低炉子的处理能力，且As、Zn等杂质的循环累积将直接影响最终电铜产品质量。在烟气制酸工序，还会缩短制酸触媒的使用寿命。
炼铜烟灰火法处理工艺不仅存在劳动条件差、有价金属综合回收率低等问题，而且还难以回避因挥发As所导致的二次污染的严重问题。相对而言，湿法冶金方法是处理各种冶金废料的较优选择。早在1975年日本同和矿业就对铜冶炼烟灰进行湿法处理并投产至今。
2) 湿法
最有代表性的技术有：水浸法、酸浸法、氯盐浸出法、碱浸法等。
火法处理铜烟灰存在回收率低，环境条件差及污染问题，因此各国冶金工作者都在探求新的处理方法，在研究和实践中湿法处理铜烟灰工艺得到发展，有水浸法、酸浸法、氯盐浸出法、碱浸法等。水浸和稀硫酸浸出法在实践中应用较多，也相对成熟，该法采用水或稀硫酸浸出铜烟灰中的铜和锌，再对浸出液和浸出渣单独处理以回收有价金属。
(1)浸出——鼓风炉熔炼法
铜烟灰中的主要含有铜、锌、铅、铋等，这些金属主要以硫酸盐形式存在，利用铜、锌与铅、铋的硫酸盐在水和稀酸中有不同溶度积的特性，首先将铅、铋与锌、铜分离，铜和锌进入浸出液，经过净化处理生产ZnSO4 .7H2O和海绵铜、海绵镉等产品，浸出渣经水洗干燥后用鼓风炉还原熔炼铅铋合金及回收粗铜。
(2)浸出——萃取法
该方法是较新的方法。先用萃取剂P204萃取铟、铋，再逐级反萃以回收铟、铋；利用萃余液回收铜、镉、锌；对浸出渣用盐酸浸出，铅、铋有效分离，在溶液中采用废铁置换法制备海绵铋，经熔练、电解进一步提纯获得精铋；含铅的浸出渣可用来生产粗铅或电铅。该方法对烟灰中的有价元素都进行回收，可得到9种金属产品，环保条件好，综合回收水平高，回收率也较高。但该工艺流程长、辅助材料消耗多，对该工艺推广应用在经济方面还需进一步核算。烟灰中稀有金属含量高时可采用该方法。
(3)浸出——碳酸铵转化法
 浸出——碳酸铵转化法是铜烟灰经硫酸浸出，在浸出液中回收铜、镉、锌，对浸出渣提纯生产三盐基硫酸铅。该工艺利用碳酸铵转化硝酸或硅氟酸溶解，硫酸沉铅可产出一级三盐基硫酸铅。该工艺的特点为能耗低、污染少，铅的回收率较低(约75%)。
另外还有用碱浸法处理铜烟灰的，浸出剂采用氢氧化钠、铵盐—缓冲溶液、碳酸和氨水等。也有用盐酸直接浸出铜烟灰的。通过控制不同浸出条件达到分离富集有价金属的目的，碱浸法或盐酸浸出法存在较强的腐蚀性，对设备要求高。
3) 半湿法
铜冶炼烟灰“半湿法”处理是指火法与湿法相结合工艺。
(1)回转窖还原焙烧-浸出工艺
炼铜烟灰经回转窗还原培烧，烟灰中的Zn、Pb、Cd得以挥发并富集于二次烟灰中，而且Zn、Pb富集倍数可达原含量3-3.5的倍，Cd为原含量的3.56-4倍。而窑渣则可送铜系统以进一步回收铜。
二次烟灰经稀酸浸出即可获得良好的效果。回转窑还还原焙烧-浸出工艺可以实现的有效分离，减轻湿法处理的负荷。而且由于二次烟灰成份相对稳定，湿法浸出条件易于控制。但是，该工艺仍存在分散明显，有价元素回收率偏低等问题。
(2)硫酸化-焙烧浸出工艺
炼铜烟灰与浓硫酸混合并进行硫酸化焙烧。该工艺中铜、锌、镉等有价金属浸出率相对较高，但对于高砷原料处理而言，具有一定不适应性。在硫酸化焙烧工序，砷挥发脱除率并不高（仅65%左右）。砷的挥发取决于原料中As2O3的量，而随着原料中砷酸盐形式的砷含量增大，砷在硫酸化倍烧中挥发脱除并不有效，从而导致砷在工艺流程中有明显的分散性。
(3)浸出鼓风炉还原溶炼工艺
鉴于铜冶炼烟灰中的各有价金属，如Cu、Zn、Pb、Bi等主要是以氧化物或硫酸盐形态存在，而Cu、Zn的硫酸盐易溶于水，氧化物又易溶于稀硫酸，Pb、Bi的硫酸盐或氧化物则难溶于水或稀硫酸，因此，通过水浸或稀硫酸浸出可实现Cu、Zn与Pb、Bi的初步分离。
经调研可知，目前铜冶炼企业烟灰提取有价金属使用范围最广技术也比较成熟的是的是将在铜冶炼烟灰中加入浸出剂，烟灰经浸出后固液分离，浸出液主要含铜、锌、砷、镉等元素，浸出渣主要含铅、铋、银等元素，后期再分别对浸出液和浸出渣进行处理，回收其中的有价元素。
3、 [bookmark: _Toc270799645][bookmark: _Toc500339284][bookmark: _Toc4768682][bookmark: _Toc270799646]标准编制原则和依据
1. 编制原则
（1）本标准依据GB/T 1.1-2009《标准化工作导则第1部分：标准的结构和编写》的要求和规定编写本标准的内容，保证了标准结构格式的规范性。
（2）立足我省铜冶炼工业实际。标准研制过程中工作人员收集了大量研究文献，查阅了相关文件资料，认真学习和了解了国家的相关法律法规和政策，分析了国内外关于铜冶炼烟灰提取有价金属综合回收等方面的相关材料，积累了坚实的研究基础，为标准的制定奠定了基础。
（3）科学性与实用性相结合。通过对铜冶炼烟灰提取有价金属综合回收的现场调研，摸清综合回收的工艺设计、主要工艺设备和材料、检测与过程控制、辅助系统、劳动安全与职业卫生、施工与验收、运行与维护等技术要求，使标准具有较强的科学性、指导性和可操作性。
（4）以国家环保的技术政策为依据。在烟气治理、清洁生产、发展循环经济和节能减排实施中，国家制订了一系列技术政策，本标准的制定以这些技术政策为依据。
2. [bookmark: _Toc270799647]编制依据
本标准是根据有关铜冶炼行业生产和环境保护的法律、法规、技术政策、以及下列标准等制订的。
GB 12348 工业企业厂界环境噪声排放标准
GB 18597 危险废物贮存污染控制标准
GB 18599 一般工业固体废物贮存、处置场污染控制标准
GB 25467 铜、镍、钴工业污染物排放标准
GB/T 467 阴极铜
GB/T 469 铅锭
GB/T 470 锌锭
GB 50988 有色金属工业环境保护工程设计规范 
GB/T 666 化学试剂　七水合硫酸锌(硫酸锌)
GB/T 915 铋
HG/T 2326 工业硫酸锌
HJ/T 20 工业固体废物采样制样技术规范
YS/T 72 镉锭
YS/T XXXX.1 铜冶炼烟尘化学分析方法 第1部分：铜量的测定 
YS/T XXXX.2 铜冶炼烟尘化学分析方法 第2部分：铅量的测定
YS/T XXXX.3 铜冶炼烟尘化学分析方法 第3部分：锌量的测定
YS/T XXXX.5 铜冶炼烟尘化学分析方法 第5部分：砷量的测定
YS/T XXXX.7 铜冶炼烟尘化学分析方法 第7部分：镉量的测定
YS/T XXXX.8 铜冶炼烟尘化学分析方法 第8部分：金量和银量的测定
4、 [bookmark: _Toc500339285][bookmark: _Toc4768683]主要编制过程及标准内容
1. 技术路线
本标准编制采用国内外资料调研、铜冶炼企业现场调研、书面问卷调研、专家研讨相结合的方式开展标准资料的收集与整理工作，其中以资料调研和书面问卷调研为主，现场调研和专家研讨为辅。在广泛调研的基础上完成标准和标准编制说明的草稿、征求意见稿、送审稿和报批稿。本标准编制的技术路线如图2-1所示。
 (
编制工作计划
相关资料调研
铜冶炼烟灰
回收利用技术调研
铜冶炼企业发放问卷调查表
现场调研
查阅国内外文献资料
编制标准草稿
专家讨论会征求意见
修改并形成征求意见稿
征求意见、
修改
、
形成送
审稿
审查会审查、、修改、形成报批稿
报批与发布
)
图4-1 标准编制工作程序示意图
2. 编制过程
成立了由山东省标准化研究院、中国标准化研究院、东营方圆有色金属有限公司编制组。编制组制订了详细的工作计划，明确了各阶段的任务与目标，确定了标准制订的方法与技术路线，经过资料收集和文献查阅、实地调研、企业技术人员座谈、专家咨询研讨、行业专家意见咨询等工作，并多次与行业协会、铜冶炼企业等单位的专家和技术人员充分进行了意见征求。具体过程如下：
根据上述技术路线，本标准编制的具体工作步骤如下：
（1）制定标准编制的工作计划，并细化工作内容
（2）展开标准编制单位和参与单位专家座谈会，初步确定标准内容；
（3）开展国内外资料的调研与整理工作，主要包括：国内外铜冶炼企业烟灰回收利用技术资料的收集；国内典型铜冶炼企业烟灰回收利用技术的现场调研；烟灰成分数据资料的收集与测试；掌握国内外烟灰回收利用工艺和设备水平；掌握国内外烟灰回收利用水平、回收利用指标和管理水平；
（5）编制标准草稿；
（6）召开典型铜冶炼企业和编制编制参与单位专家座谈会，经反复论证提出标准征求意见稿草稿；
（7）在广泛征询意见的前提下，对标准征求意见稿进行修改，经专家审查后形成标准送审稿。
（8）召开标准审查会，形成标准报批稿。
3. 标准内容
第1章 范围 
本标准规定了铜冶炼烟灰有价金属回收利用的术语和定义、组分与检测、一般要求、初步分离、铜的回收、镉的回收、锌的回收和铅、铋的回收等。
本标准适用于铜冶炼企业在火法铜冶炼工艺过程中产生的烟灰开路后提取有价金属,不包含烟灰与其它物质协同处理提取有价金属。
第2章 规范性引用文件
本章列举了本标准的内容引用到的相关标准和政府文件。
第3章 术语和定义
本章中对铜冶炼烟灰提取有价金属综合回收的相关术语进行了定义和说明。
主要针对“铜冶炼烟灰（the dust of copper smelting）”进行了定义，定义为在铜冶炼中的熔炼、吹炼、精炼过程中产生的工艺烟气以及余热锅炉烟气经过收尘系统得到的烟灰。
第4章 铜冶炼烟灰组分与检测 
本章主要对铜冶炼烟灰的采样制样和其相应组分的检测方法做了规定。烟灰主要组分有铜、铅、锌、砷、铋、金、银、镉等元素。采样制样按HJ/T 20 的规定执行。铜的测定按YS/T XXXX.1 《铜冶炼烟尘化学分析方法 第1部分：铜量的测定》 的规定执行。铅的测定按YS/T XXXX.2 《铜冶炼烟尘化学分析方法 第2部分：铅量的测定》的规定执行。锌的测定按YS/T XXXX.3 《铜冶炼烟尘化学分析方法 第3部分：锌量的测定》的规定执行。砷的测定按YS/T XXXX.5 《铜冶炼烟尘化学分析方法 第5部分：砷量的测定》的规定执行。镉的测定按YS/T XXXX.7 《铜冶炼烟尘化学分析方法 第7部分：镉量的测定》的规定执行。金量和银量的测定按YS/T XXXX.8 《铜冶炼烟尘化学分析方法 第8部分：金量和银量的测定》的规定执行。
第5章 一般要求 
本章对通冶炼烟灰提取有价金属的一般要求做出相关规定。存贮应符合GB 18597、GB18599及相关标准规定。环境保护应符合GB 50988及地方相关标准规定。污染物排放应符合GB 25467及地方相关标准规定。噪声排放应符合GB 12348及相关标准规定。
第6章 初步分离
本章对铜冶炼烟灰提取有价金属的“初步分离”做出了概述和相关的技术要求。
如图1所示，在铜冶炼烟灰中加入浸出剂，烟灰经浸出后固液分离，浸出液主要含铜、锌、砷、镉等元素，浸出渣主要含铅、铋、银等元素。


 图 1 铜冶炼烟灰有价金属综合回收工艺流程图
a) 浸出方式可采取常压浸出、常压氧化浸出或加压氧化浸出。
b) 常压氧化浸出的氧化剂可为氧气、富氧、空气、双氧水等。
c) 加压氧化浸出应通入氧气、富氧或空气，压力宜为0.6 MPa -1.0MPa。
d) 浸出剂宜为稀硫酸。
e) 浸出温度常压70-100℃，加压100-160℃。(待定)硫酸盐烟灰40-50℃,需要加热升温。
f) 固液分离宜选用压滤机进行分离。
g) 浸出渣中可溶性铜Cu、Zn＜2%。
相关技术指标要求均是编制组通过企业调研、专家研讨、专家咨询等方式确定得出。
第7章 铜的回收
本章对铜冶炼烟灰提取有价金属中“铜的回收”做出了概述和相关的技术要求。其中铜的回收又分为电极法、硫化法、电积+硫化法、置换法、萃取法和树脂吸附法。
（1） 电积法
浸出液或浸出液提取其他元素之后的含铜溶液通过电积得到电积铜和电积后液。
a) 电积应分二次或多次电积。
b) 电压基本为2V左右。
c) 砷浓度≤10g/L时，电积后液含铜应在0.5〜2g/L之间；砷浓度≥20g/L时,电积后液中铜应≥10g/L；砷浓度10〜20g/L之间时，电积后液中Cu宜在2〜10g/L之间。
d) 电积铜宜符合GB/T 467-2010规定的2级阴极铜标准。否则，应返回铜冶炼系统进行精炼。
（2） 硫化法 
浸出液或浸出液提取其他元素之后的含铜溶液加入硫化剂得到硫化铜和硫化后液。
a) 硫化剂一般为硫化钠、硫氢化钠、硫化氢等。硫化钠和硫氢化钠符合工业产品标准。
b) 硫化温度一般为常温。
c) 硫化后液宜含铜≤2g/L。
d) 硫化铜应返回铜冶炼系统进行精炼。
（3） 电积+硫化法
浸出液或浸出液提取其他元素之后的含铜溶液先进行电积得到电积铜和电积后液体，电积后液再进行硫化得到硫化铜和硫化后液。
a) 电积为一次电积。
b) 电积后液含铜浓度宜在10g/L左右。
c) 硫化剂一般为硫化钠、硫氢化钠、硫化氢等。硫化钠和硫氢化钠符合工业产品标准。
d) 硫化温度一般为常温。
e) 电积铜、硫化铜应返回铜冶炼系统进行精炼。
（4） 置换法
浸出液或浸出液提取其他元素之后的含铜溶液加入铁粉置换得到海绵铜和置换后液。
a) 置换初始温度宜为室温。
b) 铁粉实际量一般为理论量的1.2倍。
c) 置换时，溶液pH≤3。
d) 置换后液应含铜≤1g/L。
e) 海绵铜应返回铜冶炼系统。
（5） 萃取法
浸出液或浸出液提取其他元素之后的含铜溶液加入萃取剂选择性萃取铜，负载有机相经洗涤后加入酸溶液反萃铜得到反萃液和萃余液，反萃液可直接浓缩生产五水硫酸铜或进行电积生产电积铜。
a) 萃取级数应为多级萃取。
b) 负载有机相应经两级以上洗涤。
c) 反萃级数为1-3级。
d) 萃余液含铜≤1g/L。
e) 电积铜符合GB/T 467规定。
（6） 树脂吸附法 
浸出液或浸出液提取其他元素之后的含铜溶液通过树脂吸附柱进行吸附，再用解吸液对吸附柱进行洗涤后解吸液再进行电积得到电极铜和电积后液，电积后液可作解吸液返回吸附系统。
a) 吸附为多级吸附
b) 吸附树脂为阳离子树脂
c) 吸附后液含铜≤1g/L。
d) 解吸液为酸性溶液。
相关技术指标要求均是编制组通过企业调研、专家研讨、专家咨询等方式确定得出。
第8章 镉的回收
本章对铜冶炼烟灰提取有价金属中“镉的回收”做出了概述和相关的技术要求。浸出液提取铜等其他元素之后的含镉溶液加入锌粉，置换得到海绵镉。
a) 置换前应加入次氧化锌等中和剂，pH值应在3.5-5.0。
b) 置换温度宜为50-60℃。
c) 置换分为二次置换。
d) 置换后液宜含镉≤0.001g/L，铜≤0.001g/L。
e) 海绵镉经精炼得到精镉，精镉符合YS/T 72。
相关技术指标要求均是编制组通过企业调研、专家研讨、专家咨询等方式确定得出。
第9章 锌的回收
本章对铜冶炼烟灰提取有价金属中“锌的回收”做出了概述和相关的技术要求。主要有浓缩法和电极法。
（1） 浓缩法
浸出液提取铜、镉等元素之后的含锌溶液经浓缩可得到硫酸锌液体，或经蒸发、浓缩、结晶、离心、干燥得到七水硫酸锌或一水硫酸锌。
a) 制备一水硫酸锌时离心温度宜为60℃左右。
b) 七水硫酸锌符合GB/T 666的规定。
c) 一水硫酸锌符合HG/T 2326的规定。
（2） 电积法
浸出液提取铜、镉等其他元素之后的含锌溶液通过电积得到电锌。
a) 电积应分为一、二次电积。
b) 电积密度一般为450〜520A/m2。
c) 电积槽温度为38～42℃。
d) 电积周期为24h。
e) 电积时pH＜7。
f) 电积后液应含锌≤30g/L。
g) 电锌应符合GB/T 470的要求。。
相关技术指标要求均是编制组通过企业调研、专家研讨、专家咨询等方式确定得出。
第9章 铅、铋的回收
由于铅、铋均是由浸出渣还原熔炼得到的铅铋合金中提取得到，故将铅、铋的回收统一在本章作出要求。本章对铜冶炼烟灰提取有价金属中“铅、铋的回收”做出了概述和相关的技术要求。
浸出渣进行还原熔炼得到铅铋合金,铅铋合金进行精炼得到铅锭，金、银、铋等进入铅阳极泥，铅阳极泥进行铋冶炼得到精铋和金银富集物。
（1） 铅回收
a) 铅铋合金中含铅+铋应≥97%。
b) 电解液一般为硅氟酸铅(PbSiF6)和游离硅氟酸(H2SiF6)组成的水溶液。
c) 电流密度为70〜80A/m2，槽电压为0.35〜0.45V,电解液温度35〜40℃。
d) 铅电解后产出的铅锭应符合GB/T 469的要求。
（2） 铋回收
a) 铅阳极泥一般经还原熔炼得到粗铋。
b) 粗铋含铋应≥75%。
c) 粗铋经过铋精炼得到精铋，含铋应≥99.99%。
d) 精铋铸锭后应符合GB/T 915的要求。
e) 金银富集物交给有资质的企业集中处理。
相关技术指标要求均是编制组通过企业调研、专家研讨、专家咨询等方式确定得出。
5、 [bookmark: _Toc4768684]与现行相关法律、法规、规定及相关标准，特别是强制性标准的协调性
本标准的制定符合相关的法律、法规和相关规定，与现有的标准并不冲突，且弥补了在铜冶炼烟灰提取有价金属标准的空白。
6、 [bookmark: _Toc4768685]专利及涉及知识产权
本文件起草过程中没有检索到专利和知识产权问题，如果涉及到专利和知识产权时请使用单位与专利和知识产权方协商，本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
7、 [bookmark: _Toc4768686]标准作为强制性或推荐性国家标准的建议
本标准建议不作为强制性标准，而建议作为推荐性标准。
8、 [bookmark: _Toc500339287][bookmark: _Toc4768687]重大意见分歧的处理依据和结果
无。
9、 [bookmark: _Toc4768688]贯彻标准的要求和措施建议
无。
10、 [bookmark: _Toc4768689]标准实施的预期作用和效果
按照本标准湿式进行铜冶炼烟灰集中处理，综合回收其有价金属，对于节约能源，保护环境，减少污染治理投入以及有价金属的再利用都有着重要的意义，其对有色金属行业综合回收的发展起到了良好示范的效果，尤其是像我们在有色资源相对紧缺的国家，由于从烟灰中回收有价金属，因而可省去开拓矿山经营费用等各项消耗，可大大降低金属产品的生产成本。相对集中处理烟灰，综合回收各种有价金属，不但为国家节约资源，为市场提供有用产品，而且有利于生态环境保护和综合治理，可大大地减少污染。综合回收烟灰中的有价金属，可推迟矿山的开拓，不但为社会开辟了新的就业门路，而且增加社会财富，是一举两得、惠及子孙利国利民的千秋大计。
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在铜冶炼中的熔炼过程中产生的工艺烟气通过余热锅炉沉淀产生的烟灰。
	没必要
	湖南有色金属研究院
	删除。
	采纳

	5
	4.1
	按照铜冶炼烟灰的来源，可分为铜冶炼收尘烟灰、电收尘烟灰、余热锅炉收尘烟灰等。
	分类不合适
	河南豫光有色集团
	按照铜冶炼烟灰的来源，可分为铜冶炼收尘烟灰、铜冶炼电收尘烟灰、余热锅炉收尘烟灰等。
	采纳

	6
	4.2.1
	烟灰主要元素成分有Cu、Pb、Zn、Bi、Cd、As、Fe、S、Ni、Co、In、Ag、Au等。
	应该有中文描述。
	紫金铜业有限公司
	烟灰主要元素成分有铜、铅、锌、砷、铋、金、银、硫、镉等。
	采纳

	7
	4.2.2
	有用成分：可以在烟灰处理生产过程中直接回收利用的成分，如Cu、Pb、Zn、Bi等。
	有用成分没必要分类。
	北京矿冶研究总院
	删除。
	采纳

	8
	4.2.3
	有害成分：不能在烟灰处理生产过程中直接回收利用且对其生产过程有害的成分，如砷、二氧化硅、氧化钙等。
	有害成分没必要分类。
	湖南有色金属研究院
	删除。
	采纳

	9
	7
	熔炼炉电收尘烟灰一般应由先经烟尘调浆浸出，然后浸出液和浸出渣分别处理：由浸出液处理系统回收铜、锌、硫、砷、镉，由浸出渣处理系统回收铅、银、铋。
	添加流程图。
	中国有色金属工业协会
	熔炼炉电收尘烟灰一般应由先经烟尘调浆浸出，然后浸出液和浸出渣分别处理：由浸出液处理系统回收铜、锌、硫、砷、镉，由浸出渣处理系统回收铅、银、铋，具体流程如图1所示。
	采纳

	10
	9.1
	HJ559：
	应该按照国家标准的要求。
	中国有色设计研究总院
	改为GB50988
	采纳

	11
	全文
	化学分子式
	建议用分子式。
	中国有色设计研究总院
	用中文统一替代。
	采纳

	12
	10.2
	工业水污染物排放应符合GB 25467-2010的规定。
	还应符合地方规定。
	中国标准化研究院
	污染物排放应符合GB 25467及地方相关规定。
	采纳

	13
	
	
	
	
	
	


说明：1、发送“征求意见稿”的单位数：20 个。
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      3、收到“征求意见稿”后，回函并有建议或意见的单位数： 7个。
      4、没有回函的单位数：    10个
（注：上述说明附在最后一页下面）
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