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非蒸散型吸气材料及制品吸气性能测试方法编制说明
1、工作简况
1.1任务来源及计划要求
根据国家标准化管理委员会《国家标准委关于下达2017年第四批国家标准制修订计划的通知》（国标委综合〔2017〕128号）的要求，由北京有色金属研究总院（现为有研工程技术研究院有限公司）负责起草修订国家标准《非蒸散型吸气材料及制品吸气性能测试方法》，项目计划编号为20173510-T-610，计划完成年限为2019年。
1.2 起草单位简况
根据党中央、国务院关于中央企业公司制改制有关工作部署，经国务院国资委批复同意，北京有色金属研究总院（以下简称有研总院）完成公司制改制。有研总院由全民所有制企业改制为国有独资公司并更名为有研科技集团有限公司，简称有研集团，已于2017年12月28日取得营业执照。有研集团以研发类全部资产出资设立全资子公司有研工程技术研究院有限公司（以下简称有研工研院），已于2018年1月11日取得营业执照。原有研总院研发类、生产类业务由有研工研院承继。
北京有色金属研究总院创建于1952年11月，是我国有色金属行业规模最大的综合性研究开发机构，现为国务院国资委管理的中央企业和国家首批百家创新型企业。在半导体材料、有色金属复合材料、稀土材料、生物冶金、材料制备加工、分析测试等领域拥有12个国家级研究中心和实验室，目前承担了一批国家重大科技专项、重点研发计划课题和国家战略性新兴产业开发项目。
建院以来，共获得国家级和省部级科技成果奖励1000余项，授权专利和制订国家及行业标准1600余项。先后为“两弹一星”、“神舟飞船”、“载人航天”、“探月工程”等国家重点工程和有色金属行业提供了一大批新材料、新工艺、新技术和新设备，为我国有色金属工业和国防军工建设提供了强有力的科技支撑。

有研总院高度重视科技成果的转化，组建了若干高技术产业化公司，并在微电子材料、光电子材料、稀土材料、有色金属粉末、特种有色金属加工材料、新能源材料、高端冶金装备等方面形成了产业集群。

有研总院现有从业人员约3700人。其中：两院院士4人，国家有突出贡献的中青年专家和政府特殊津贴专家125名，国家特聘专家和百千万人才11名。在“材料科学与工程”和“冶金工程”等学科具有博士、硕士授予权，并设有博士后科研流动站。
有研总院从1970年代开始从事非蒸散型吸气材料及元件的研究，开展了特种及民用电真空器件发展所急需的新型吸气材料的成份设计、制备工艺技术、吸气性能、抗振动冲击性能、可靠性以及器件相容性等应用基础性研究，开发出一系列具有自主知识产权的高性能锆基、钛基吸气材料体系，有研总院掌握锆基、钛基吸气剂的多项核心知识产权，在国内非蒸散型吸气材料领域处于领先水平，具备雄厚的科研生产实力，生产的吸气剂产品占据市场主流。设计开发的具有不同激活温度（200℃~900℃）、不同工作温度（室温~400℃）、不同机械强度的吸气材料分别在各种类型的中子管、行波管、速调管、陀螺仪、激光管、触发管、X光管、灯具、真空隔热板、保温杯等众多领域中得到了广泛应用。
有研总院生产的典型吸气剂产品见表1。

表1  典型吸气剂产品
	自身加热型
（热子型）
	外形尺寸
	元件重量(mg)
	加热电流(A)
	内置加热丝形状

	
	Ф3~4×8~10mm
	100~350
	0.8~1.5
	热丝两头出
热丝一头出
热丝呈L形

	
	Ф5~7×9~12mm
	400~900
	2.0~5.0
	

	
	Ф7~10×9~12mm
	800~1400
	3.0~6.0
	

	非自身加热型
（压制型）
	Φ外10~25×Φ内3~12mm
	30~3000
	感应加热或
烘烤激活
	环形


1.3主要工作过程和内容
2018年1月，有研工研院承担《非蒸散型吸气材料及制品吸气性能测试方法》标准修订项目任务后，与合作编制单位交流协商，组织相关技术人员，成立了标准修订编制小组。制定了工作计划和工作进度。

工作计划与进度安排：

2018年3月    编制征求意见稿；
2018年4月    编制讨论稿；

2018年11月   编制预审稿；

2019年3月    编制送审稿，完成审定。

工作分工：

有研工程技术研究院有限公司、北京翠铂林有色金属技术开发中心有限公司：负责标准修订起草；

南京益东惠电子科技有限公司：第一验证单位；

南京盟优新材料有限公司：第二验证单位。
通过收集整理国内生产、研制、分析测试和使用非蒸散型吸气材料及制品的信息及技术资料，对国内生产制造、产品质量管理、研发、分析测试技术及发展趋势进行了充分调研和论证，于2018年3月形成《非蒸散型吸气材料及制品吸气性能测试方法》标准征求意见稿。
征求意见稿形成后及时发送各单位征求意见，分别向南京华东电子信息科技股份有限公司、赛斯吸气剂(南京)有限公司，南京益东惠电子科技有限公司、南京盟优新材料有限公司、北京科林恩科技有限公司、中国电子技术标准化研究院、中国电子科技集团公司第十二研究所、北京旭光吸气剂材料有限公司、北京高特吸气材料有限公司、南京太平洋吸气材料有限公司等单位发出征求意见函，并将验证样品寄往验证单位进行验证试验。

2018年4月，陆续收到各单位相关专家对本标准征求意见稿研讨提出的意见和建议及验证单位的验证报告。标准编制小组对所有反馈意见和建议进行讨论后，对征求意见稿进行修改，编制完成讨论稿。
2017年5月22日至24日，全国有色金属标准化技术委员会在四川成都组织召开了标准讨论会，对本标准讨论稿进行了讨论。参加会议的有来自中国有色金属标准计量质量研究所、西北有色金属研究院、宝钛集团有限公司、宝鸡钛业股份有限公司、国核宝钛锆业股份公司、西部金属材料股份有限公司、西部新锆核材料科技有限公司、上海康鹏科技有限公司、遵义钛业股份有限公司等共17个单位的27名代表。与会代表对讨论稿内容进行了认真细致的评审，提出了修改意见，一致同意，由于标准内容翔实、符合行业的发展需要，建议标准编制组按照评审修改意见，对标准文稿和编制说明进行修改完善。评审会议代表提出的主要修改意见如下：

1. 第5.1条：“测试系统经烘烤处理后极限真空度：<5×10-6Pa”，修改为：“测试系统经烘烤处理后极限真空度：≤5×10-6Pa”；

2. 第7章“试样”改为“样品”；

3. 第5.5条： “温度恒定精度：室温-1200℃为±1℃”，修改为“温度恒定精度：控制精度±1℃”；

4. 第7.1条：“带材试样制备：选取长50mm-64mm、宽6mm-10mm的带材”修改为“带材试样制备：选取带材”；
5. 第8.1.2条：“压强降为1Pa以下时启动分子泵”修改为“真空度降为1Pa以下时启动分子泵或扩散泵”；

6. 第9章：“结果表示”修改为“数据处理”。

编制组根据评审意见和相关单位的反馈意见，于2018年11月形成预审稿。
2、标准的编制原则和确定标准主要内容的依据
2.1 标准编制原则
2.1.1符合性：该标准按照GB/T 1.1—2009《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写规则》、GB/T 20001.4-2015《标准编写规则 第4部分：试验方法标准》的规定要求进行编写；
2.1.2 合理性：根据国内外非蒸散型吸气材料及制品生产、研发、应用、分析测试的技术水平及其发展趋势，充分考虑生产、使用和分析测试单位对产品质量的要求，制订了标准修订所遵循的基本原则和修订编制依据：
（1）查阅国内外相关标准和国内外客户的相关技术要求；
（2）根据国内外非蒸散型吸气材料及制品生产、研发、应用、分析测试技术水平及发展趋势，标准修订内容达到合理性与实用性要求；
（3）遵循广泛适用，操作可行的原则；
（4）遵循有利于创新发展与国际接轨的原则。
2.1.3 先进性：本标准反映了国内外吸气材料与产品吸气性能测试技术的先进水平。本方法与原方法相比具有以下优点：测试系统稳定，准确性高，操作性强，工作效率高，精密度和准确度好。
——测试仪真空系统用扩散泵改为复合分子泵或扩散泵；

——测试仪真空系统增加分子筛吸附阱；

——超高真空计量程改为: 1×100Pa-1×10-8Pa。

—— 一氧化碳气体纯度改为≥99.99%。
2.2  确定标准主要内容的依据
随着科学技术发展, 许多生产和科研领域需要的真空条件越来越高。例如表面科学、半导体工业和电真空器件等需要的真空度达到 10-8Pa或更高的水平。要想达到这样水平的真空环境，没有合适的材料选择、表面处理以及抽气方式是很难实现的。由于非蒸散型吸气剂具有体积小、抽速大并在常温下可以与活性气体形成稳定化合物，达到抽气目的，所以被广泛应用于工业和科技领域。近年来，新型吸气剂的开发和应用取得很大的进步。

现代真空控制和测量技术不断发展，超高/极高真空的测量技术日趋成熟，原标准制定于1980年代末，已不能适应各种高性能非蒸散型吸气材料及制品吸气性能的测量，因此，需研究制定新的吸气性能测试方法。
本标准参照了GB 8763-1988 《非蒸散型吸气材料及制品吸气性能测试方法》的内容，根据国内外非蒸散型吸气材料及制品生产、研发、应用、分析测试的技术水平及其发展趋势，充分考虑生产、使用和分析测试单位的要求，确定了修订编制内容，主要修订内容见表2。
表2  主要修订内容

	序号
	条款/内容
	原标准
	本标准

	1
	标准格式
	旧格式
	按GB/T 1.1-2009规则编写

	2
	前言
	旧格式
	增加前言条款

	3
	范围
	无安全提示
	增加安全提示

	4
	规范性引用文件
	无
	增加：GB/T 4314-2017，GB/T8170-2008

	5
	术语说明
	无
	增加：GB/T 4314-2017所确定的术语和定义适用于本标准

	6
	试验设备
	1980年代的设备配置
	修改内容：（1）测试仪真空系统用高真空泵改为复合分子泵或扩散泵；（2）测试仪真空系统增加分子筛吸附阱；（3）测试系统经烘烤处理后极限真空度：≤5×10-6Pa；（4）超高真空计量程改为: 1×100Pa×10-8Pa。

	7
	试验气体
	一氧化碳气体纯度改为99.5%；
	一氧化碳气体纯度改为≥99.99%；

	8
	试验报告
	无
	增加


2.2.1 标准文本格式
按照GB/T 1.1—2009《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写规则》、GB/T 20001.4-2015《标准编写规则 第4部分：试验方法标准》的规定要求进行编写；
2.2.2 增加前言

对主要修订内容作出说明。
2.2.3 标准适用范围
修改为：本标准适用于真空器件用锆铝合金粉、吸气用锆铝合金环件和片件、吸气用锆铝合金复合带材、释汞吸气用复合带材、室温吸气用锆石墨材料和制品等非蒸散型吸气材料及制品的吸气速率和吸气量的测定。

本标准并未提出相关的安全问题，使用者在使用之前应制定适当的安全和健康操作规范，并确定其适应范围。

2.2.4 增加规范性引用文件

增加两个规范性引用文件：GB/T 4314-2017  吸气剂术语；GB/T8170-2008  数值修约规则与极限数值的表示和判定。
2.2.5 增加术语说明
GB/T 4314-2017所确定的术语和定义适用于本标准。

2.2.6 修改试验方法原理说明表述
修改为：采用定压法，利用试验气体在分子流状态流过已知流导的真空元件进入样品室时，在其两端出现压差的现象，通过恒定一端压强，测量另一端随时间变化的压强值，据此计算出不同时间的吸气速率和吸气量。

2.2.7 修改试验设备配置
测试真空系统配置修改为：
真空球直径100mm-160mm。

流导元件流导值的选择应以样品在进气室具有最大吸气速率时：Pm≤l.3×10-2Pa。
测试系统经烘烤处理后极限真空度：≤5×10-6Pa；
系统漏放率：＜1×10-7Pa·L/s。

吸气室压强(Pg)恒定精度：≤±1%。

吸气室工作本底压强: ＜7×10-7Pa。
样品加热温度恒定精度: ≤±1%。

样品吸气速率测定重现性(用相对标准偏差表示) : ≤±5%。

增加分子筛吸附阱。
超高真空计量程: 1×100Pa×10-8Pa。
2.2.7 修改试验气体纯度
一氧化碳：纯度修改为≤99.99%。
2.2.8 增加试验报告条款

试验报告应提供试验气体吸气性能曲线（S-Q特性曲线），并标明下列内容：

a)本标准号；

b)吸气剂型号

c）样品编号；

d)吸气剂型号，样品材质及其特点；

e)试验气体种类；

f)环境温度；

g)已知流导F值；

h)试验结果；

i)可能影响试验结果的任何现象的细节；

j)测试单位、人员和日期。
3、标准水平分析
3.1采用国际标准和国外先进标准的程度

经查，无相同类型的国际和国外标准。

3.2国际、国外同类标准水平的对比分析

经查，无相同类型的国际和国外标准。

3.3与现有标准及制定中标准协调配套的情况

经查，标准与现有标准及制定中的标准无重复交叉情况。

3.4 涉及国内外专利及处置情况

经查，本标准不涉及国内外专利及其它知识产权问题。

4、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系

经查，与有关的现行法律、法规和强制性国家标准无冲突。

5、重大分歧意见的处理和依据

无。

6、标准作为强制性或推荐性标准的建议

建议该标准为推荐性国家标准。

7、贯彻标准的要求和措施建议

建议标准发布实施后，组织国内生产和应用单位，宣贯标准的技术要求，扩大标准知悉范围，促进吸气剂产品及测试技术的持续研发和扩大应用。
8、废止现有有关标准的建议

原标准GB 8763-1988《非蒸散型吸气材料及制品吸气性能测试方法》已于2004年10月14日废止。
9、其他应予说明的事项

无。

10、预期效果

本标准参照了GB 8763-1988 《非蒸散型吸气材料及制品吸气性能测试方法》的内容，根据国内外非蒸散型吸气材料及制品生产、研发、应用、分析测试的技术水平及其发展趋势，充分考虑生产、使用和分析测试单位的要求，确定了修订编制内容。本标准方法代表了目前吸气测试技术的先进水平，试验操作性强。该标准将成为目前国内较为先进的非蒸散型吸气剂吸气性能测试标准，代表了国内在该领域的先进水平，可满足非蒸散型吸气剂吸气性能测试技术发展的要求，符合国内生产、应用和研发的实际需求。
《非蒸散型吸气材料及制品吸气性能测试方法》标准编制组

2018-11-22
