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前  言

本标准按照GB/T 1.1-2009给出的规则起草。

本标准由安徽省经济和信息化委员会提出。

本标准由全国有色金属标准化技术委员会(SAC/TC 243)归口。

本标准主要单位：安徽鑫佳铜业有限公司、安徽工业大学、安徽国家铜铅锌及制品质量监督检验中心。
本标准主要起草人：胡柏明、郭殿月、曹克龙、赵亮、樊友奇、姚永林、王季林。       

热导管铜粉

1　 范围
本标准规定了热导管铜粉的技术要求、试验方法、检验规则及标志、包装、运输、贮存、质量证明书和订货单（或合同）内容。

本标准适用于水雾化工艺制备的热导管铜粉。

2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 1479.1  金属粉末 松装密度的测定  第1部分：漏斗法
GB/T 1480  金属粉末 干筛分法测定粒度
GB/T 1482  金属粉末 流动性的测定 标准漏斗法（霍尔流速计）

GB/T 5121（所有部分） 铜及铜合金化学分析方法
GB/T 5158.2  金属粉末.还原法测定氧含量.第2部分：氢还原时的质量损失（氢损）

GB/T 5163  烧结金属材料(不包括硬质合金)可渗性烧结金属材料 密度、含油率和开孔率的测定
GB/T 5314  粉末冶金用粉末的取样方法
GB/T 8888  重有色金属加工产品的包装、标志、运输、贮存和质量证明书
YS/T 499   雾化铜粉
3　 技术要求
3.1　 牌号表示方法
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3.2　 产品分类
本标准热导管铜粉按照粒径大小和松装密度可分为FSWCuⅠ、FSWCuⅡ、FSWCuⅢ三个牌号。
3.3　 化学成分

热导管铜粉的化学成分应符合表1的规定。

表1　 热导管铜粉化学成分
	化学成分质量分数/%

	主元素
（不小于）
	Cu
	99.6

	杂质
（不大于）
	Fe
	0.02

	
	Pb
	0.05

	
	Zn
	0.004

	
	As
	0.005

	
	Sb
	0.005

	
	Bi
	0.001

	
	Ni
	0.01

	
	Sn
	0.004

	
	P
	0.01

	
	S
	0.004

	
	C
	0.004

	
	Cr
	0.0005

	
	Cd
	0.0005

	
	Hg
	0.0005

	
	氢损
	0.3

	
	硝酸不溶物
	0.05

	
	杂质总和
	0.4

	注1： 如需方对产品化学成分有特殊要求，由供需双方协商。
注2： 化学成分中不包括添加剂，如加添加剂，必须标明所加添加剂名称和添加量。

	


3.4　 物理性能

热导管铜粉的物理性能应符合表2的规定。
表2　 物理性能
	牌号
	粒径组成（质量分数）/%
	松装密度

g/cm3
	流动性

s/50g
	孔隙率
%

	
	＞250μm
	250μm—104μm
	104μm—75μm
	75μm—45μm
	
	
	

	FSWCuⅠ
	≤5
	≥90
	≤5
	—
	＜2.2
	≤50
	≥55

	FSWCuⅡ
	—
	≤10
	≥80
	≤10
	＜2.6
	≤50
	≥40

	FSWCuⅢ
	—
	≤5
	≤20
	≥75
	＜2.7
	≤35
	≥35


3.5　 外观质量 
热导管铜粉应色泽均匀、呈浅玫瑰红色，产品中不能有外来夹杂物和粉块。

4　 试验方法
4.1　 化学成分
4.1.1　 热导管铜粉的化学成分的测定按照GB/T 5121(所有部分)的规定进行。

4.1.2　 热导管铜粉的化学成分中氧含量的测定按照GB/T 5158.2规定进行。

4.1.3　 热导管铜粉的硝酸不溶物的测定按YS/T 499的附录 A 的规定进行。
4.2　 物理性能
4.2.1　 热导管铜粉的产品粒度组成的测定按GB/T 1480的规定进行； 

4.2.2　 热导管铜粉的产品松装密度的测定按GB/T 1479.1的规定进行；

4.2.3　 热导管铜粉的流动性的测定按GB/T 1482的规定进行；

4.2.4　 热导管铜粉的开孔率的测定按附录A进行制样，按GB/T 5163的规定进行；
4.3　 外观质量
热导管铜粉的产品外观质量用目视检查。
5　 检验规则

5.1　 检查和验收
5.1.1　 产品应由供方技术监督部门进行检验，保证产品质量符合本标准及订货单（或合同）的规定，并填写质量证明书。
5.1.2　 需方应对收到的产品按本标准的规定进行检验，如检验结果与本标准及订货单（合同）的规定不符时，应以书面形式向供方提出，由供需双方协商解决。属于表观质量的异议，应在收到产品之日起一个月内提出，属于其他性能的异议，应在收到产品之日起三个月内提出。如需仲裁，由供需双方协商确定。
5.2　 组批
产品应混合均匀，成批提交检验，每批号由同一牌号产品组成，每批重量不大于2000kg。
5.3　 检验项目及取样
每批产品出厂前应进行化学成分、物理性能和外观质量的检验，检验项目及取样应符合表3规定。

表3　 检验项目及取样规定

	检验项目
	取样规定
	要求的章条号
	实验方法的章条号

	化学成分
	GB/T 5314的规定
	3.3
	4.1.1

	氧含量
	GB/T 5314的规定
	3.3
	4.1.2

	酸不溶物
	GB/T 5314的规定
	3.3
	4.1.3

	粒度组成
	GB/T 5314的规定
	3.4
	4.2.1

	松装密度
	GB/T 5314的规定
	3.4
	4.2.2

	流动性
	GB/T 5314的规定
	3.4
	4.2.3

	开孔率
	按GB/T 5314的规定粉末样品，按附录A进行制样，制备好的样品随机抽取2个进行测试。
	3.4
	4.2.4

	外观质量
	GB/T 5314的规定
	3.5
	4.3


5.4　 检验结果的判定

5.4.1　 化学成分仲裁分析结果不合格时，判该批产品不合格。
5.4.2　 物理性能检验结果不合格时，取双倍数量试样进行复检，如仍不合格，判该批产品不合格。
5.4.3　 外观质量不合格时，判该批产品不合格。

6　 包装、标志、运输和贮存

6.1　 包装、标志、运输、贮存和质量证明书应符合GB/T 8888的规定。
6.2　 除按6.1的要求进行外，还应按如下规定进行。

a)产品用内衬塑料袋的金属(木或塑料)桶包装；
b)产品的每个包装单元的标牌或标签上还应注明生产单位的地址、电话、邮编等；

c)产品包装上还应有明显的“防潮”标志或字样；

d)产品应储存在温度不大于40℃，相对湿度不大于70%的环境内，产品自出厂之日起，质保期为6个月。
7　 订货单或合同内容

本标准所列产品的订货单或合同内应包括下列内容:
a)产品名称、牌号、批号、净重及产品件数；

    b)分析检测结果及检验部门的印记；

    c)本标准编号；

    d)出厂日期；

    e)供方名称；
f)防潮标志。
附　录　A 
(资料性附录）
热导管铜粉开孔率测定制样方法

A.1　 范围
本方法规定了热导管铜粉开孔率测定的样品制备。

本方法适用于热导管铜粉开孔率测试样品的制备。
A.2　 方法提要
试样放入石墨模具中，在50Hz频率下,振动时间1min，然后将石墨模具和粉一起放入烧结炉中，在950℃，氢气保护气氛中，恒温烧结1.5h，然后随炉冷却至40~60℃，将石墨模具取出后，取出粉末烧结试样。
A.3　 仪器及试剂
A.3.1　 能够成形直径为25mm±0.1mm，高度10mm±0.1mm的粉末柱的石墨模具。

A.3.2　 可在保护气氛下进行烧结，烧结温度不低于950℃的烧结炉。

A.3.3　 纯度为99.9%的保护性气体（防氧化）。
A.4　 制样步骤
A.4.1　 将100g铜粉倒入石墨模具（A.3.1）内，粉体在槽内形成山头型，用填粉机进行振动，填粉机振动频率50HZ,振动时间1min，振粉完成。（注意：粉末在槽内有溢出，形成内凹，继续加粉。）
A.4.2　 轻轻将下石墨块取出，用上石墨块盖住下石墨块进行摩擦，将多余的粉进行溢出形成一个平面，用高温胶带将上下石墨块固定。
A.4.3　 将石墨块放入烧结炉（A.3.2）进行烧结，通入保护性气氛（A.3.3）烧结温度950℃，恒温时间1.5H。
A.4.4　 等炉温降低到40-60℃，将Y样品取出。
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