
《雾化铅青铜粉末》(预审稿)

编制说明

一、工作简况

1. 任务来源

根据工信厅科[2017]40号，工业和信息化部办公厅关于印发2017年第一批行业标准制修订计划的通知，由浙江旭德新材料有限公司负责编制《雾化铅青铜粉末》的行业标准，项目计划编号：2017-0224T-YS，计划完成年限2019年。

2. 本标准所涉及的产品简况
本项目中铅青铜合金粉末，包括FWCuPb24Sn1、FWCuPb24Sn4 和FWCuPb10Sn10三种合金粉末，主要应用于制备粉末冶金减摩材料中的轴瓦，在汽车、农机、飞机制造业及其他机械领域内得了到广泛的应用。其中CuPb24Sn1制备的双金属轴承具有很高的疲劳性能和很好的耐蚀性，主要应用为重负载发动机、泵、压缩机中的轴瓦等。CuPb24Sn4制备的双金属轴承兼有好的摩擦性能、嵌入性、相容性及中等负荷能力，可承受较高的表面速度与负荷，主要应用为重负荷凸轮轴、电动机、自动变速箱、液压泵中的轴瓦等。CuPb10Sn10则具有高的物理性能，优异的抗冲击性和耐振性，高的负荷能力和好的耐摩擦性，主要应用为履带支重轮，缸体、摇臂轴的轴瓦等。目前，国内钢-铜双金属轴承材料用雾化铅青铜合金粉末约7000吨/年，我公司占比约15%。

3. 起草单位简况
   浙江旭德新材料有限公司坐落于风景秀丽的中国书画之乡、水晶之都---浙江浦江，公司成立于2013年9月是一家集研发、生产、销售铜及铜合金粉体的科技型公司。公司着眼于打造国际知名、国内一流的预合金粉体生产基地，现已形成采用美国先进制粉技术——高压全密封水雾化生产线两条、气雾化生产线一条，年生产能力达5000吨。公司始终把研究开发和科技成果转化作为企业获得技术能力的主要途径，通过持续地研发打造核心技术和产品以提升核心竞争力，取得了显著成效。近二年申请专利10项，获得发明专利授权5项，实用新型专利授权4项，另有申请中发明专利1项。公司近二年自主立项项目13项，其中列入省级新产品计划3项，省级工业新产品1项，市级1项，县级1项，完成转化科技成果13项。年平均4项以上，均应用于公司产品及服务中，取得良好的经济效益。于2014年5月通过ISO9001：2015质量管理体系认证和ISO14001:2015环境管理体系认证；2017年3月通过ISO/TS 16949:2016，汽车行业生产件与相关服务件质量管理体系；2017年5月通过了GB/T29490-2013知识产权管理体系。公司具有一支以专业从事制粉研发的资深专家为核心的开发创新科技队伍。在公司成立迄今短短的4年多时间内，公司已经获得了许多殊荣，主要如下：
国家高新技术企业；
浙江省科技型中小企业；
金华市高新技术企业；
金华市旭德金属粉末研发中心；
浙江省优秀工业新产品三等奖等。
4. 主要工作过程

2、 标准编制原则和确定标准主要内容的论据

2.1 标准编制原则
2.1.1 符合性
本标准格式按照GB/T 1.1-2009《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写规则》的要求进行编写。本标准在制定过程中，充分考虑了当前国内雾化铅青铜粉生产状况和生产技术水平以及客户的需求使用情况。
2.1.2 适应性

对于钢-烧结铜铅合金双金属轴承材料，铜铅合金粉末在钢背表面形成减摩涂层，该涂层以铜基体构成连续导热性骨架，软的铅充填其间。这种硬度相差很大的两种组份组成的结构是铜铅合金适于用作减摩合金材料的一个重要条件。鉴于铜与铅的熔点和比重相差悬殊，粉末冶金法是制造铜铅合金最理想的方法。铅不溶于铜，常以独立的铅颗粒（软相）分布在硬的铜基体上，形成硬基体上分布软质点的组织，故有优越的保持润滑油膜和降低摩擦系数的能力，使合金具有优良的耐磨性能。同时，Cu-Pb系中加入锡元素，可溶于铜基体或铅相中，起到强化铜基体和铅相的作用。所以以铅青铜粉末为原材料制备的钢-烧结铜铅合金双金属轴具有优良的耐疲劳、抗冲击性能，能承受很高的单位压力，而且散热性能强、耐热性好，能在较高温度下（300~320℃）工作。
经查询，目前国内在《GBT 1176-2013 铸造铜及铜合金》中提及ZCuPb10Zn10合金，对合金牌号和成分进行了相应规定，美国的《SAE J460-1991 轴承和轴瓦合金的化学成分》中对SAE49（CuPb24Sn1）、SAE794（CuPb24Sn4）、SAE792（CuPb10Sn10）的合金成分进行了相应规定，而未有关于CuPb24Sn1、CuPb24Sn4、CuPb10Sn10合金粉末的相关标准。当下，粉末冶金行业的雾化铅青铜粉末产品质量不一，整个行业还没有形成一定标准引导企业对产品做出规范，所以关于铅青铜粉末产品标准的制定在当前是很有必要的。
本规范制定后，将对产品的性能、规格和交付验收等进行规范，从而对产品生产、包装、运输及贮存等各个环节进行规定，帮助铜合金粉末企业适应市场和生产的需要，使各公司生产的铅青铜合金粉末有标准可依，可方便各轴承企业的选材和使用，对促进我国轴承行业的标准化，帮助轴承企业适应和拓展市场，均具有重要意义。
2.1.3 先进性
目前国内没有这种双金属衬套所用铅青铜粉末的行业标准，国外也没有查阅到相同的行业标准。本标准以国内雾化铅青铜生产和应用现状为基础，体现国内主要生产企业和使用单位对铅青铜粉末的质量要求，反映了国内双金属衬套所用铅青铜粉末的技术水平。
2.2 标准制定的主要内容与论据

本标准规定了铅青铜粉的要求、试验方法、检验规则及标志、包装、运输、贮存、质量证明书和合同（或订货单）内容。

2.2.1 外观质量：FWCuPb24Sn1和FWCuPb24Sn4产品应呈赤褐色，FWCuPb10Sn10产品应呈褐色。无肉眼可见异类夹杂物，不得有受潮、结块、锈蚀、夹杂等现象。

2.2.2 牌号：铅青铜粉末按粉按化学成分分为FWCuPb24Sn1、FWCuPb24Sn4和FWCuPb10Sn10。

2.2.3 化学成分：铅青铜粉末的化学成分如表1所示。
表1 化学成分
	产品牌号
	化学成分（质量分数， %）

	
	Cu
	Sn
	Pb
	P
	O
	其他

	FWCuPb24Sn1
	71.10~77.00
	0.80~1.80
	22.00~26.00
	≤ 0.03
	≤ 0.30
	≤ 0.80

	FWCuPb24Sn4
	67.90~74.80
	3.00~5.00
	22.00~26.00
	≤ 0.03
	≤ 0.30
	≤ 0.80

	FWCuPb10Sn10
	76.90~81.80
	9.00~11.00
	9.00~11.00
	≤ 0.03
	≤ 0.30
	≤ 0.80


2.2.4 物理性能：铅青铜粉末的物理性能如表2所示。

表2 物理性能
	产品牌号
	粒度组成 %
	流动性
s/50g
	松装密度
g/cm3

	
	>150μm
	150~106μm
	106~75μm
	75~45μm
	<45μm
	
	

	FWCuPb24Sn1
	≤0.2
	1.5~12.0
	10.0~30.0
	10.0~30.0
	35.0~55.0
	<18
	5.10~5.50

	FWCuPb24Sn4
	≤0.2
	1.5~12.0
	10.0~30.0
	10.0~30.0
	35.0~55.0
	<18
	5.10~5.50

	FWCuPb10Sn10
	≤0.2
	1.5~12.0
	10.0~0.0
	10.0~30.0
	35.0~55.0
	<20
	4.90~5.30

	
	
	≤0.5
	5.0~15.0
	20.0~30.0
	55.0~75.0
	<20
	4.90~5.30


2.2.5颗粒形状

 粉末颗粒形状应呈球形或椭球形。

2.2.6 其他

    如需方对产品有其他特殊要求，由供需双方协商确定并在合同中注明。

3.测试方法

3.1  铅青铜粉化学成分及物流性能测定的取样方法按GB/T 5314-2011进行。
3.2  铅青铜粉化学成分中铜、锡、铅、磷含量的测定按GB/T 5121.1-2008、GB/T 5121.10-2008、GB/T 5121.3-2008、GB/T 5121.2-2008进行。
3.3  铅青铜粉氧含量的测定按GB/T 4164-2008进行。

3.4  铅青铜粉松装密度的测定按GB/T 1479.1-2011进行。

3.5  铅青铜粉流动性的测定按GB/T 1482-2010进行。

3.6  铅青铜粉粒度组成的测定按GB/T 1480-2012进行。

3.7  铅青铜粉的颗粒形状用显微镜200倍检验，外观用目测方法检验。

三、标准水平分析

1. 采用国际标准和国外先进标准的程度
    在对国外标准的调研分析过程中，没有查询到相同产品标准。

2. 国际和国外同类标准水平的对比分析

根据国内各生产企业的实际生产水平和客户的使用要求，体现了我国企业在铅青铜粉生产方面的先进性，国际和国外没有同类标准。
3. 与现有标准及制订中的标准协调配套情况
本标准与现有制订中的标准无交叉重复。

四、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系

    该标准的修订符合现行法律、法规的要求，本标准与其他强制性国家标准无冲突。

五、重大分歧意见的处理经过和依据

    无。

六、标准作为强制性或推荐性标准的建议

    建议作为推荐性国家标准发布实施。
七、贯彻标准的要求和措施建议，包括：组织措施、技术措施、过渡办法

    无。

八、其他需要说明事项

    无
九、预期效果

本标准的修订实施有利于更好地指导雾化铅青铜粉的生产，提高钢-铜双金属衬套的质量。
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