
协会标准《多晶硅生产用石墨制品》（送审稿）
编制说明
一、工作简况
1、项目简介
目前，我国生产多晶硅仍以西门子法为主。西门子法生产多晶硅过程中，需要使用大量的石墨件，平均每生产1吨多晶硅，就需要2—3套石墨件。
石墨件在多晶硅生产过程中直接与高纯多晶硅接触。石墨件在高温下能够与氢气反应形成甲烷等烃类物质，甲烷遇红热硅棒即重新分解成碳和氢，碳与硅一起沉积，造成多晶硅碳含量增加，影响多晶硅质量。因此，多晶硅生产对石墨件具有严格的要求。本标准的制定有利于规范多晶硅生产用石墨件的产品质量，为多晶硅生产用关键耗材的选择提供可靠依据，促进国产多晶硅产品质量的提升和成本降低。
2、任务来源
根据《关于下达2017年协会标准制修订计划的通知》（中色协科字[2017]8号）的要求，由江苏中能硅业科技发展有限公司负责起草《多晶硅生产用石墨制品》协会标准，计划编号：2016-020-T/CNIA，要求于2018年完成。
3、项目承接单位简况
江苏中能硅业科技发展有限公司（以下简称“中能硅业”），目前是世界上单体规模最大的集研发、生产、销售、服务于一体的高纯多晶硅新能源企业，系香港上市公司保利协鑫能源控股有限公司（HK3800）全资控股子公司。

于2006年在徐州经济开发区，建成年产1500吨多晶硅生产线，并于2007年顺利投产。目前产能6.5万吨/年，位列全国第一，公司生产的多晶硅产品质量达到国家太阳能一级或电子级多晶硅产品的要求，拥有一座独立综合性实验大楼，可以完成多晶硅企业近百项分析项目的检测任务，并于2016年11月份通过CNAS认可，认证项目共59项。
4、主要工作过程
2016年11月18日，2016年度全国半导体设备和材料标准化技术委员会材料分技术委员会年会在盐召开。在这次会议上任务落实《太阳能电池用硅单晶》等11项标准项目，其中《多晶硅生产用石墨制品》成功立项。
公司领导非常重视标准的建设，2017年开始，公司高层领导牵头组织成立标准起草工作组，由质检中心、生产部、品管部与生产分厂相关人员组成。根据工信部和有色标委会文件精神要求，结合江苏中能使用经验，通过查阅大量的文献，调研和调查相关客户的质量要求，按照全国有色金属标准委员会有色标准的编制原则、框架要求和国家的法律法规，编制完成了《多晶硅生产用石墨制品》行业标准讨论稿。
2017年08月22日，由全国半导体材料标准化分技术委员会组织，在青海省西宁市召开《多晶硅生产用石墨制品》标准第一次工作会议（讨论会），共有亚洲硅业、江苏协鑫硅材料等29个单位39位专家参加了本次会议。与会专家对标准资料从标准技术内容和文本质量等方面进行了充分的讨论。现将会议讨论结果纪要如下：

1、 将2规范性引用文件中增加密度、电阻率和灰分分析的相关检测标准；
2、 5.3理化性能，需要进一步征集多家石墨制造厂家和多晶硅企业的意见，根据多晶硅品质（太阳能级、电子级）来划分石墨制品的各个项目的指标；
3、 标准中章条号按最新国标编写要求进行调整；

4、 其他逻辑性表述按要求修改。

根据各项意见修改了《多晶硅生产用石墨制品》初稿后，于2018年4月24日，由全国半导体材料标准化分技术委员会组织，在北京市召开《多晶硅生产用石墨制品》标准第二次讨论会，共有中国计量科学研究院、南京国盛电子有限公司、亚洲硅业等20个单位32 位专家参加了本次会议。与会专家对标准资料从标准技术内容和文本质量等方面进行了充分的讨论。主要提出以下几方面要求：
1、2中密度引用文件不对，需要引用石墨制品的标准

2、不需要3的分类，直接定义出是“多晶硅生产还原炉内用石墨制品”，若有不同等级，可以在指标中表明，并注明供需双方协定
3、4.1对外观的描述简单即可，也可说明是供需双方协定
4、4.3技术指标中PH的要求删除，普通灰分改为“灰分”
5、5中的内容与4技术要求一一对应
6、最后增加订货单文件
另外还建议需征求供应商和行业内各使用方的意见，包括抽样、指标参数的设定，让供应商参与标准的编制，否则此标准不容易执。
根据以上的要求，与供货方辽宁大化国瑞、成都润封沟通，提供检测数据，完成审定稿的修改，后将审定稿发送给供方成都润封、大化国瑞及多家使用单位黄河上游水电开发有限责任公司、内蒙古神舟硅业、新特能源、亚洲硅业（青海）有限公司、新疆大全、洛阳中硅征求意见，均无意见回复。

	序号
	体积密度
g/cm3
	抗折强度
Mpa
	抗压强度
Mpa
	硬度
	电阻率
μΩm
	灰份
ppm
	类型

	供应A-1
	1.85 
	40.35 
	79.27 
	49.00 
	11.24 
	116.00 
	卡瓣

	供应A-2
	1.78 
	40.48 
	85.18 
	46.00 
	13.94 
	65.00 
	卡瓣

	供应A-3
	1.80 
	43.18 
	94.27 
	40.00 
	12.62 
	75.00 
	卡座

	供应A-4
	1.86 
	42.31 
	77.13 
	52.00 
	11.00 
	37.00 
	卡座

	供应A-5
	1.85 
	49.36 
	85.10 
	49.00 
	10.62 
	290.00 
	卡帽

	供应A-6
	1.85 
	47.90 
	79.56 
	47.00 
	11.20 
	280.00 
	卡帽

	供应A-7
	1.87 
	45.21 
	92.06 
	49.00 
	11.95 
	83.00 
	卡帽

	供应A-8
	1.86 
	48.67 
	86.14 
	51.00 
	11.11 
	43.00 
	卡帽

	供应B-1
	1.87 
	50.85
	99.45
	61.6 
	9.70 
	
	卡帽

	供应B-2
	1.87 
	50.57
	98.79
	60.6 
	9.50 
	
	卡帽

	供应B-3
	1.87 
	55.99
	96.87
	60.2 
	9.10 
	
	卡座

	供应B-4
	1.84 
	42.30 
	85.67
	60.85 
	12.7
	
	卡座

	供应B-5
	1.85 
	37.20 
	92.92
	60.43 
	11.3
	
	卡瓣

	供应B-6
	1.88 
	39.10 
	98.73
	59.65 
	12.2
	
	卡瓣

	到货检1
	1.86
	
	
	
	
	140
	卡座

	到货检2
	1.75
	
	
	
	
	230
	卡座

	到货检3
	1.78
	
	
	
	
	60
	卡瓣

	到货检4
	1.84
	
	
	
	
	150
	卡瓣

	到货检5
	1.86
	
	
	
	
	170
	卡帽

	到货检6
	1.86
	
	
	
	
	150
	卡帽


二、标准编制原则和确定标准主要内容的论据
目前，国内生产多晶硅仍以西门子法为主，平均每生产1吨多晶硅，就需要2—3套石墨制品。2015年我国多晶硅产量约16.9万吨，消耗石墨件50多万套。由于石墨制品的消耗量大，且国内石墨制品技术具有一定基础，石墨制品国产化程度较高。总体上来说，国际石墨制品在技术参数上优于国内产品，但是国内产品具有成本优势，同时产品质量能够满足多晶硅生产用，且已在生产线规模化应用。目前，国内外均为制定相应产品标准。
本标准规定了多晶硅生产用石墨制品的产品规格、技术要求、试验方法、检验规则、包装、标志、运输及储存等。本标准适用于多晶硅生产用石墨制品的生产、验收及选用。主要技术要求包括体积密度、肖氏硬度、抗折强度、抗压强度、电阻率、灰分等。在本标准编制过程中，充分征求石墨制品行业生产厂家的意见，得到了石墨生产单位的大力支持，如大化国瑞、成都润封等。
本标准按照GB/T 1.1-2009《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写规则》的要求进行编写。在标准中主要对石墨制品的外形及尺寸、理化性能指标以及抽样要求作了明确规定。
三、标准水平分析
目前国内无统一的《多晶硅生产用石墨制品》标准，各生产单位根据用户的要求来组织生产，但由于各用户的要求不一致，难以统一，部分生产单位制定了各自的企业标准，以此作为生产及销售的技术规范。经检索，目前尚无《多晶硅生产用石墨制品》的国际通用标准，只有一些公司和企业、商家各自执行的企业标准。本标准为首次制定，规定了改良西门子法多晶用石墨制品的要求，达到国内先进水平。
四、与现行法规、标准的关系
本标准不违反国家现行的有关法律、法规的规定，本标准制定并经中华人民共和国工业和信息化部批准发布后，可作为《多晶硅生产用石墨制品》推荐性行业标准实施。
五、重大分歧意见的和依据处理经过
本标准在制定过程中广泛征求了上下游企业的意见，具体见意见汇总处理表。
六、 标准作为强制性或推荐性标准的建议
本标准颁布后，可作为《多晶硅生产用石墨制品》的行业推荐性标准实施。
七、贯彻标准的要求和措施建议
无。
八、 预期效果
  石墨制品作为多晶硅生产用的一种重要原材料，其质量直接影响多晶硅的品质。《多晶硅生产用石墨制品》标准的制定，满足了光伏企业对石墨制品的市场需求，有利于生产单位对质量的控制，更有利于客户对生产单位质量的监控。本标准颁布实施后，能满足市场的需求和交易，促进石墨制品生产企业的有序竞争。
《多晶硅生产用石墨制品》标准编制组
2018年7月
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