
行业标准《多晶硅生产用瓷环》（送审稿）
编制说明
一、工作简况
1、项目简介
目前，我国生产多晶硅仍以西门子法为主。西门子法生产多晶硅过程中，需要使用大量的瓷环，以达到绝缘、隔热的作用，确保设备的顺利运行。平均每生产1吨多晶硅，就需要0.2-0.8个瓷环。瓷环在多晶硅生产过程中直接与高纯原料接触。瓷环在高温生产条件下，其内部含有的杂质成分将逐渐挥发，影响多晶硅质量。因此，多晶硅生产对瓷环具有严格的要求。本标准的制定有利于规范多晶硅生产用瓷环的产品质量，为多晶硅生产用关键耗材的选择提供可靠依据，促进国产多晶硅产品质量的提升和成本降低。
2、任务来源
根据《关于下达2017年协会标准制修订计划的通知》（中色协科字[2017]8号）的要求，由江苏中能硅业科技发展有限公司负责起草《多晶硅生产用瓷环》行业标准，计划编号：2016-021-T/CNIA，要求于2018年完成。
3、项目承接单位简况
江苏中能硅业科技发展有限公司（以下简称“中能硅业”），目前是世界上单体规模最大的集研发、生产、销售、服务于一体的高纯多晶硅新能源企业，系香港上市公司保利协鑫能源控股有限公司（HK3800）全资控股子公司。

于2006年在徐州经济开发区，建成年产1500吨多晶硅生产线，并于2007年顺利投产。目前产能6.5万吨/年，位列全国第一，公司生产的多晶硅产品质量达到国家太阳能一级或电子级多晶硅产品的要求,拥有一座独立综合性实验大楼，可以完成多晶硅企业近百项分析项目的检测任务，并于2016年11月份通过CNAS认可，认证项目共59项。
4、主要工作过程
2016年11月18日，2016年度全国半导体设备和材料标准化技术委员会材料分技术委员会年会在盐召开。在这次会议上任务落实《太阳能电池用硅单晶》等11项标准项目，其中《多晶硅生产用磁环》成功立项。
公司领导非常重视标准的建设，2017年开始，公司高层领导牵头组织成立标准起草工作组，由质检中心、生产部、品管部与生产分厂相关人员组成。根据工信部和有色标委会文件精神要求，结合江苏中能使用经验，通过查阅大量的文献，调研和调查相关客户的质量要求，按照全国有色金属标准委员会有色标准的编制原则、框架要求和国家的法律法规，编制完成了《多晶硅生产用瓷环》讨论稿。
2017年10月26日，由全国半导体材料标准化分技术委员会组织，在广东省东莞市召开《多晶硅生产用瓷环》标准第一次工作会议（讨论会），专家会上指出：a标准名称“多晶硅生产用瓷环”建议更改为“多晶硅生产还原炉电极用瓷环”；
b规范性引用文件应增加“冷热交替强度变化相关标准”，涉及使用寿命；
c 4.1外观里描述的“变形”应更改为直径变化，如“50±2 mm”；
d 第8节“鉴定检验”改为“形式检验”。
根据各项意见修改了《多晶硅生产用瓷环》初稿后，在2018年4月24日，由全国半导体材料标准化分技术委员会组织，在北京市召开《多晶硅生产用瓷环》标准第二次讨论会。根据会议精神从以下各点修改：
1中范围直接定义本标准适用于多晶硅生产用氮化硅瓷环；
2按规定引用标准；
3分类：将“功能”改为“结构”；
4、4.1 外观中变形等无法准确定义的描述删除，改成不允许有肉眼可见裂纹、气泡等；
5、4.2尺寸改为“按供需双方协定的图纸尺寸、精度要求加工”；
6、5.1组批中将同等级、型号、同一天到货、同一生产周期删除；
7、5.2 抽样依据的标准需在第二部分引用文件中体现；
8、5.4 采用相应精度的测量工具测定尺寸
另外还指出出厂检验和鉴定检验无需分开描述，产品标准是供需双方共同遵守的；建议征求供应商和行业内各使用方的意见，包括抽样、指标参数的设定，让供应商参与标准的编制；抽样方法可不参照2828.1的要求，可直接规定抽样量，考虑有些检测项目是破坏性的，成本较高，可以尽量减小抽样量。
最后增加一项“订货单文件” ；
根据以上的要求，与供货方北京中材沟通，请其提供检测数据，完成审定稿的修改，后发送给使用方黄河上游水电开发有限责任公司、内蒙古神舟硅业、新特能源、亚洲硅业（青海）有限公司、新疆大全、洛阳中硅，以及供货方北京中材征求意见，均无意见回复。
	序号
	体积密度
g/cm3
	抗压强度
Mpa
	断裂韧性(Mpa·m1/2)
	硬度(HV)Gpa
	热膨胀系数(室温～500℃)×10-6/℃
	击穿电压（kV）
	备注

	中材1
	3.26
	725
	6.4
	14.5
	3.38
	18.2
	

	中材2
	3.25
	734
	6.5
	14.3
	3.39
	18.3
	

	中材3
	3.24
	746
	6.2
	14.7
	3.43
	18.6
	

	中材4
	3.25
	726
	6.3
	14.6
	3.4
	17.9
	

	中材5
	3.24
	747
	6.3
	14.8
	3.36
	19.2
	

	中材6
	3.25
	727
	6.5
	14.2
	3.36
	17.8
	

	中材7
	3.25
	731
	6.3
	14.3
	3.37
	18.0
	

	中材8
	3.23
	719
	6.3
	14.5
	3.33
	18.9
	

	中材9
	3.24
	736
	6.2
	14.9
	3.33
	19.5
	

	中材10
	3.24
	742
	6.3
	14.5
	3.35
	19.2
	

	中材11
	3.25
	728
	6.5
	14.8
	3.32
	18.7
	

	中材12
	3.25
	730
	6.3
	14.5
	3.33
	18.3
	

	中材13
	3.23
	725
	6.3
	14.6
	3.35
	17.9
	

	中材14
	3.25
	736
	6.3
	14.7
	3.37
	18.5
	

	中材15
	3.25
	732
	6.4
	14.5
	3.35
	19.4
	

	中能对进厂氮化硅检验

	A1
	3.25
	
	
	
	
	10（60s）
	

	A2
	3.25
	
	
	
	
	10（60s）
	

	A3
	3.26
	
	
	
	
	10（60s）
	

	A4
	3.28
	
	
	
	
	10（60s）
	

	A5
	3.27
	
	
	
	
	10（60s）
	

	A6
	3.26
	
	
	
	
	10（60s）
	

	A7
	3.26
	
	
	
	
	10（60s）
	

	A8
	3.29
	
	
	
	
	10（60s）
	

	A9
	3.28
	
	
	
	
	10（60s）
	

	A10
	3.24
	
	
	
	
	10（60s）
	

	A11
	3.28
	
	
	
	
	10（60s）
	

	A12
	3.27
	
	
	
	
	10（60s）
	

	A13
	3.29
	
	
	
	
	10（60s）
	

	A14
	3.21
	
	
	
	
	10（60s）
	

	A15
	3.27
	
	
	
	
	10（60s）
	

	A16
	3.28
	
	
	
	
	10（60s）
	

	A17
	3.28
	
	
	
	
	10（60s）
	

	A18
	3.26
	
	
	
	
	10（60s）
	

	A19
	3.25
	
	
	
	
	10（60s）
	

	A20
	3.27
	
	
	
	
	10（60s）
	

	A21
	3.29
	
	
	
	
	10（60s）
	

	A22
	3.26
	
	
	
	
	10（60s）
	

	A23
	3.26
	
	
	
	
	10（60s）
	

	A24
	3.26
	
	
	
	
	10（60s）
	

	A25
	3.26
	
	
	
	
	10（60s）
	

	A26
	3.26
	
	
	
	
	10（60s）
	


二、标准编制原则和确定标准主要内容的论据
生产多晶硅棒时，瓷环在还原炉内使用，套在电极外、盖在还原炉底盘上，以达到绝缘、隔热的作用，确保设备的顺利运行。目前使用的产品规格mm—外环直径*内环直径*高，主要有分体式内环Φ69*Φ61*75、Φ70*Φ61*90，分体式外环Φ106*Φ71*31，一体式Φ111*Φ88*20。
本标准根据国内瓷环生产和使用企业具体情况，主要使用单位工艺需求为依据进行编制，力求做到标准的合理性与实用性。在本标准编制过程中，充分征求瓷环行业生产厂家的意见，得到了许多瓷环生产单位的大力支持，如北京中材。
本标准按照GB/T 1.1-2009《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写规则》的要求进行编写。在标准中主要对瓷环的外形及尺寸、瓷环的理化性能指标以及抽样要求作了明确规定。
三、标准水平分析
目前业内无统一的《多晶硅生产用瓷环》标准，各生产单位根据用户的要求来组织生产，但由于各用户的要求不一致，难以统一，部分生产单位制定了各自的企业标准，以此作为生产及销售的技术规范。经检索，目前尚无《多晶硅生产用瓷环》的通用标准，只有一些公司和企业、商家各自执行的企业标准。本标准为首次制定，规定了改良西门子法多晶用瓷环的要求，达到国内先进水平。
四、与现行法规、标准的关系
本标准不违反国家现行的有关法律、法规的规定，本标准制定并经中国有色金属协会批准发布后，可作为《多晶硅生产用瓷环》推荐性行业标准实施。
五、重大分歧意见的和依据处理经过
本标准在制定过程中广泛征求了上下游企业的意见，具体见意见汇总处理表。
六、 标准作为强制性或推荐性标准的建议
本标准颁布后，可作为《多晶硅生产用瓷环》的行业推荐性标准实施。
七、贯彻标准的要求和措施建议
无。
八、 预期效果
   瓷环作为多晶硅生产用的一种重要辅料，其直接在还原炉内用，影响炉内的情况，直接影响多晶硅的生产。《多晶硅生产用瓷环》标准的制定，满足了光伏企业对瓷环的市场需求，有利于生产单位对质量的控制，更有利于客户对生产单位质量的监控。本标准颁布实施后，能满足市场的需求和交易，促进瓷环生产企业的有序竞争。
《多晶硅生产用瓷环》标准编制组
2018年6月
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