《海绵钛》国家标准编制说明

（送审稿）

1、 工作简况

1.1 项目来源

随着钛产品的应用得到不断的拓宽，海绵钛冶炼技术的发展及其装备的完善，《海绵钛》国家标准GB/T2524-2010中有些内容及指标已经不能适应我国海绵钛冶炼的发展，需对《海绵钛》国家标准GB/T2524-2010进行修订使其与之适应；根据国标委综合【2016】76号《关于下达2016年第三批国家标准制修订计划的通知》文件精神，将《海绵钛》国家标准GB/T2524-2010的修订列入2017年第一批有色金属国家标准修订项目计划表中，计划项目编号：20161662-T-610，完成时间2018年底。
1.2  起草单位情况

遵义钛业股份有限公司是集科研、生产与技术开发为一体的海绵钛全流程生产国有企业，拥有国家级企业技术中心，在海绵钛冶炼领域具有较强的研发实力。是贵州省钛冶金及材料工程技术研究中心，钛冶金技术研究院士工作站，贵州省工业设计中心，贵州省知识产权优势企业。曾主要负责制（修）订多项国家标准、行业标准及省级地方标准。
1.3主要工作过程

（1）2016年12月自接到修订任务后，根据国家标准制（修）订程序，成立了《海绵钛》修订小组，确定了各成员的工作任务和责任，制订了工作计划及进度安排。
（2）2017年1月～6月，编制小组填写了“标准制（修）订项目落实任务书”，并
开展了有关资料、信息收集等工作。编制小组据此确立了本标准修订的基本思路，查阅了国内外有关海绵钛的相关标准，分析国内外海绵钛客户的相关技术要求，根据国内技术装备发展水平及测试数据确定技术指标取值。作为确定新标准技术指标的主要依据。力求做到标准的合理性与实用性。
（3）2017年7月，在天津召开的《海绵钛》国家标准修订任务落实会，经过会议协商，确定西部超导材料科技股份有限公司、西部钛业有限责任公司、宝钛华神钛业有限公司、宝钛集团有限公司、中航天赫（唐山）钛业有限公司、攀钢集团有限公司海绵钛分公司等数家企业参与《海绵钛》国家标准的修订工作。
（4）2017年8月～9月，编制小组通过不同渠道收集调研，分析、讨论、权衡后完成了征求意见稿Ⅰ及其编制说明、征求意见表等，并向西部超导材料科技股份有限公司、西部钛业有限责任公司、宝钛华神钛业有限公司、宝钛集团有限公司、中航天赫（唐山）钛业有限公司、攀钢集团有限公司海绵钛分公司、云南新立钛业公司等相关单位征求意见。
（5）2017年11月～12月，根据所收回征求意见稿Ⅰ的征求意见和具体情况，编制小组完成了征求意见稿Ⅱ及其编制说明；并于2018年1月，邀请相关单位（11家单位21位代表）在遵义对《海绵钛》国家标准征求意见稿Ⅱ进行了讨论，根据讨论意见形成了《海绵钛》国家标准预审稿及其编制说明，同时会议一致同意新增洛阳双瑞万基钛业有限公司参与《海绵钛》国家标准的修订工作。
（6）2018年5月，在成都对《海绵钛》国家标准预审稿及其编制说明进行了初审，根据初审意见及参与单位的建议进行汇总，对预审稿进行了修改，撰写编制说明，形成了《海绵钛》国家标准审定稿。
2、 标准的编制原则和确定标准主要内容的依据
2.1 标准编制原则

2.1.1 符合性

     本标准按照GB/T1.1-2009《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写规则》的要求进行编写。
2.1.2 合理性

     反映当前国内各生产企业的技术水平，宜于应用，经济上合理，兼顾现有资源的合理配置。本标准质量分级适应性强，其主要级别产品杂质含量要求更合理。
2.1.3 先进性

本标准修订过程中充分考虑到国内海绵钛冶炼企业技术装备状况及生产情况，结合海绵钛用户的使用要求，以及参考了国外海绵钛相关标准资料,通过比较可以看出本标准中对一些杂质元素（如Fe、O、N）的要求更严格了，能满足不同领域的用钛需求。
2.2 确定标准主要内容的依据
（1）  在3.2.1的表1中增设‘其他杂质总和’，增设‘其他杂质总和’主要是借鉴了国外标准（B299）的要求。其他杂质元素一般包括（但不限于）Ni、Cr、Al、Sn、V、Mo、Zr、Cu、Er、Y等，但针对Ni、Cr、Al、Sn各杂质元素含量一级及以上品不得大于0.030%，不包括在本表规定的其他杂质总和中；Y含量为不大于0.005%；供需双方应协商并在订货单（或合同）中注明。
Ni、Cr杂质元素指标在美国标准B299中也分别列出并且确定Ni含量不大于0.05%，Cr含量不大于0.06%；海绵钛中Ni、Cr杂质主要是在生产过程中的，由于生产设备材质不同而产生的含量也有所不同，只要控制得当海绵钛产品中Ni、Cr杂质元素含量一般不大于0.030%。

Al、Sn杂质元素主要来源于原料，由于行业标准《四氯化钛》YS/T655-2016中对AlCl3、SnCl4的含量进行了明确规定，只要严格按照《四氯化钛》标准进行执行，若将AlCl3、SnCl4的含量全部进行富集到海绵钛产品中， Al和Sn的含量一般也不大于0.030%。因此将0A级品、O级品、1级品的‘其他杂质总和’修订为0.02、0.02、0.03是符合我国的实际情况。

	级别
	洛阳双瑞万基钛业有限公司
	遵义钛业股份有限公司

	
	杂质，不大于（质量分数）/%
	杂质，不大于（质量分数）/%

	
	Ni
	Cr
	Al
	Sn
	Ni
	Cr
	Al
	Sn

	0A级品
	0.020
	0.030
	0.030
	0.030
	0.010
	0.010
	0.010
	0.020

	O级品
	0.030
	0.050
	0.050
	0.050
	0.010
	0.010
	0.020
	0.030

	1级品
	0.030
	0.050
	0.050
	0.050
	0.010
	0.010
	0.020
	0.030


（2）   3.2.1的表1中的0级、1级、2级中的Fe和Si含量指标进行了修订，比GB/T2524-2010版要求更严了，0级中Fe含量由“0.05”提升到“0.04”，Si由原“0.02”提升到“0.01”；1级中Fe含量由“0.08”提升到“0.07”；2级中Fe含量由“0.12”提升到“0.10”，Si由原“0.03”提升到“0.02”； 主要是海绵钛冶炼企业装备水平的提高和冶炼技术的进步，产品质量控制水平也有提升，随着钛产品应用领域的拓宽，有些应用领域用户可以采用级别（牌号）稍微低的海绵钛就能满足要求，防止质量过剩，充分利用资源。
（3）   将3.2.3条“分析数值按GB/T 8170的规定进行修约。”修改为“化学成分分析报告中的分析数值及布氏硬度的检测值，其有效位数应与本标准中对应产品等级（牌号）相应界限数值的有效位数一致，有效位数后面的数字应按GB/T8170规定的规则进行修约。”这样将有效位数及数值修约的过程表述更具体明了。
（4）  3.3.1中产品粒度分为常规粒度、小粒度、细粒度三种规格，（其中细粒度为破碎小粒度时所产生的，其内在质量也满足相应级别海绵钛的要求。）并规定了常规粒度、小粒度不得超过上限、下限的比例以及常规粒度产品最大海绵钛产品颗粒的尺寸。我们知道依据海绵钛特点制备小粒度是很困难的，常规的破碎机（如颚式破碎机等）无法确保制备小粒度海绵钛，因此，在制备小粒度海绵钛方面必须利用特殊的装备，以确保其表面不致于氧化且内部具有“海绵”状的结构。避免造成海绵钛表面氧化、致密，引起钛合金熔炼过程中的冶金缺陷。从近几年海绵钛用户需求及反馈意见来看，标准粒度（0.83mm～25.4mm）已经不能满足一些用于特殊领域的要求了，对小粒度（0.83mm～12.7mm）和细粒度（0.83mm～5mm）的需求有增加趋势。小粒度和细粒度产品经过均混后产品的内在质量更均匀，并对大于上、下限产品重量的控制，使之更能满足钛产品件质量的稳定性。
（5）  将3.4.2中‘有缺陷的海绵钛块是指：具有明显的暗黄色或亮黄色的氧化海绵钛块；……高铁及其伴生元素的海绵钛块；带有吸潮痕迹的表面呈暗灰色的海绵钛等’。
由于‘过烧的海绵钛块’表述有些模糊，在此可能会产生歧义，将“过烧的海绵钛块”在此删除；同时，为使该条后面的内容表述更清楚，增加了‘带有吸潮痕迹的表面呈暗灰色的海绵钛’的描述。同时增设了‘有缺陷的海绵钛块’的图片（见本标准附录B），这样直观并避免产生歧义，可形成统一口径。
（6）   将4.1 “产品的化学成分分析按GB/T 4698的规定进行” 修改为“产品的化学成分分析按GB/T 4698的规定进行，GB/T4698未做规定的分析方法由供方确定，如需方有特殊要求则由供需双方协商确定”，随着科技发展，分析设备的完善，用户对海绵钛产品要求愈来愈严格了，海绵钛产品中有些杂质元素可采用不同的分析方法进行检测，而有些杂质元素的分析方法在GB/T 4698有效版本中未包含，这就需要供方确定，有特殊要求供需双方协商约定（在合同中注明）某一种检测方法进行检测的数据进行判级依据，避免不必要的麻烦。

（7）  将5.1.2中“如检验结果与本标准及合同（或订货单）的规定不符时，应在收到产品之日起3个月内向供方提出，由供需双方协商解决。”修改为“如化学成分、布氏硬度检验结果与本标准及合同（或订货单）的规定不符时，应在收到产品之日起60日内向供方提出；对有缺陷的海绵钛块检验结果与本标准及订货单（或合同）的规定不符时，应在收到产品之日起半年内向供方提出，由供需双方协商解决。”
由于海绵钛生产厂家自身有个贮存期，以前包装桶一般为小桶（70kg/桶），包装桶不易变形，外加上用户基本上是海绵钛到厂后就组织生产，没有在库房中存放多少时间；而现在，包装都是采用200kg/桶或250kg/桶的方式进行，再加上运输过程中难免包装桶发生碰撞变形导致包装桶密封性不好，时间长了会使产品质量有所变化。

（8）   在6.2.2中将“产品包装后，对桶内进行抽空充氩”改为“产品包装后，对桶内进行抽空充氩或排空充氩”，由于海绵钛的特殊性，在包装入桶后需要采用氩气进行保护，氩气密度比空气重，包装桶盖上一般都设有2个大小不一的孔，经过采用2种方式进行充氩保护比较，发现采用两种方式均能达到保护海绵钛的效果，但采用排空充氩可节约抽空设备，而且又便于操作。

（9）  在附录A中将A.2.1.1  “采样原则上要在海绵钛批产品包装之前”。修订为“采样原则上要在海绵钛批产品包装之前进行，推荐采用自动取样装置连续取样”；
将A.2.1.4.1每批海绵钛产品在挑选、包装过程中，按一定的时间间隔，从连续流出的海绵钛中以300g以上小样数量采取试样”修改为“每批海绵钛产品经破碎、挑选、充分混合后，按一定的时间间隔，从连续流出的海绵钛中以30g～300g小样数量经自动取样装置采取试样”。

主要是一些海绵钛冶炼企业采用自动取样机进行取样，多次少量取样，所取出的样更能具有代表性。

（10）    将A.2.2.3.1  中“于锭上中部车取外径不小于35mm，宽6mm，厚度为3mm”修订为“于锭上中部车取外径不小于35mm，宽5mm～7mm，厚度为2mm～4mm”；确定一个范围更符合实际情况，便于操作。
3、 主要试验（或验证）的分析、综述

无
4、 标准水平分析

本标准修订过程中充分考虑到国内海绵钛冶炼企业技术装备状况及发展趋势，结合海绵钛用户的使用要求，以及参考了国外海绵钛相关标准资料相比较，可以看出本标准中对一些杂质元素（如Fe、O、N）的要求更严格了，能满足不同领域的用钛需求，这也突出了本标准的先进性；本标准质量分级适应性强，其主要级别产品杂质含量要求更合理。本标准与其他海绵钛标准的对比情况如下表。
表3    本标准与国外海绵钛标准的对比情况
	标准号
	牌号
	Fe
	Si
	Cl
	C
	N
	O
	Mn
	Mg
	H

	GB/T 2524-20XX
	MHT-95
	0.03
	0.01
	0.06
	0.01
	0.010
	0.050
	0.01
	0.01
	0.003

	
	MHT-100
	0.04
	0.01
	0.06
	0.02
	0.010
	0.060
	0.01
	0.02
	0.003

	
	MHT-110
	0.07
	0.02
	0.08
	0.02
	0.020
	0.080
	0.01
	0.03
	0.005

	
	MHT-125
	0.10
	0.02
	0.10
	0.03
	0.030
	0.100
	0.02
	0.04
	0.005

	
	MHT-140
	0.20
	0.03
	0.15
	0.03
	0.040
	0.150
	0.02
	0.06
	0.010

	
	TS-160M
	0.20
	0.03
	0.15
	0.03
	0.03
	0.25
	0.05
	0.08
	0.005

	
	TS-200M
	0.40
	0.06
	0.30
	0.05
	0.10
	0.30
	0.08
	0.15
	0.030

	ISO 13092-2012
	TS-100M
	0.06
	0.02
	0.06
	0.02
	0.02
	0.06
	0.01
	0.06
	0.005

	
	TS-105M
	0.10
	0.03
	0.10
	0.03
	0.02
	0.08
	0.01
	0.06
	0.005

	
	TS-120M
	0.15
	0.03
	0.12
	0.03
	0.02
	0.12
	0.02
	0.07
	0.005

	
	TS-140M
	0.20
	0.03
	0.15
	0.03
	0.03
	0.15
	0.05
	0.08
	0.005

	
	TS-160M
	0.20
	0.03
	0.15
	0.03
	0.03
	0.25
	0.05
	0.08
	0.005

	
	TS-200M
	0.40
	0.06
	0.30
	0.05
	0.10
	0.30
	0.08
	0.15
	0.030

	ASTM  B299-2013
	MD
	0.12
	0.04
	0.12
	0.02
	0.015
	0.10
	-
	0.08
	0.010

	
	

	Cr：0.06
	Ni：0.05
	H2O: 0.02

	JIS H2151-1994
	TS-105M
	0.10
	0.03
	0.10
	0.03
	0.02
	0.08
	0.01
	0.06
	0.005

	
	TS-120M
	0.15
	0.03
	0.12
	0.03
	0.02
	0.12
	0.02
	0.07
	0.005

	
	TS-140M
	0.20
	0.03
	0.15
	0.03
	0.03
	0.15
	0.05
	0.08
	0.005

	
	TS-160M
	0.20
	0.03
	0.15
	0.03
	0.03
	0.25
	0.05
	0.08
	0.005

	GOST 17746-1996
	TG-90
	0.05
	0.01
	0.08
	0.02
	0.02
	0.04
	Ni：0.04

	
	TG-100
	0.06
	0.01
	0.08
	0.03
	0.02
	0.04
	

	
	TG-110
	0.09
	0.02
	0.08
	0.03
	0.02
	0.05
	

	
	TG-120
	0.11
	0.02
	0.08
	0.03
	0.02
	0.06
	

	
	TG-130
	0.13
	0.03
	0.10
	0.03
	0.03
	0.08
	

	
	TG-150
	0.2
	0.03
	0.12
	0.03
	0.03
	0.10
	

	
	TG-TV
	1.9
	-
	0.15
	0.10
	0.10
	-
	


表4    本标准与GB/T2524-2010标准的对比情况
	标准号
	牌号
	Fe
	Si
	Cl
	C
	N
	O
	Mn
	Mg
	H

	GB/T 2524-20XX
	MHT-95
	0.03
	0.01
	0.06
	0.01
	0.010
	0.050
	0.01
	0.01
	0.003

	
	MHT-100
	0.04
	0.01
	0.06
	0.02
	0.010
	0.060
	0.01
	0.02
	0.003

	
	MHT-110
	0.07
	0.02
	0.08
	0.02
	0.020
	0.080
	0.01
	0.03
	0.005

	
	MHT-125
	0.10
	0.02
	0.10
	0.03
	0.030
	0.100
	0.02
	0.04
	0.005

	
	MHT-140
	0.20
	0.03
	0.15
	0.03
	0.040
	0.150
	0.02
	0.06
	0.010

	
	MHT-160
	0.30
	0.04
	0.15
	0.04
	0.05
	0.20
	0.03
	0.09
	0.012

	
	MHT-200
	0.40
	0.06
	0.30
	0.05
	0.10
	0.30
	0.08
	0.15
	0.030

	GB/T 2524-2010
	MHT-95
	0.03
	0.01
	0.06
	0.01
	0.01
	0.05
	0.01
	0.01
	0.003

	
	MHT-100
	0.05
	0.02
	0.06
	0.02
	0.01
	0.06
	0.01
	0.02
	0.003

	
	MHT-110
	0.08
	0.02
	0.08
	0.02
	0.02
	0.08
	0.01
	0.03
	0.005

	
	MHT-125
	0.12
	0.03
	0.10
	0.03
	0.03
	0.10
	0.02
	0.04
	0.005

	
	MHT-140
	0.20
	0.03
	0.15
	0.03
	0.04
	0.15
	0.02
	0.06
	0.010

	
	MHT-160
	0.30
	0.04
	0.15
	0.04
	0.05
	0.20
	0.03
	0.09
	0.012

	
	MHT-200
	0.40
	0.06
	0.30
	0.05
	0.10
	0.30
	0.08
	0.15
	0.030


5、 与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系

本标准符合相关现行法律、法规和强制性国家标准的要求。
6、 重大分歧意见的处理经过和依据

无
7、 标准作为强制性或推荐性标准的建议

      建议作为推荐性国家标准发布实施。

8、 贯彻标准的要求和措施建议

由于本标准覆盖了海绵钛产品的一般性通用要求，建议相关单位组织进行标准宣贯工作，对特殊行业用海绵钛产品有特殊要求时，建议供需双方在本标准基础上对特殊要求在订货单（合同）中进行详细的约定或起草专项技术协议。

9、 废止现行有关标准的建议

待本标准发布实施后，建议同时替代现行《海绵钛》国家标准（GB/T2524-2010）。

10、 其他应予说明的事项

无
十一、预期效果
本标准的颁布实施。它将为生产商、用户、供应商三方提供基本的技术依据，在本标准的基础之上促使生产方正确使用原材料，合理调整生产工艺，并会对我国海绵钛冶炼行业产品质量整体提高起到一定的保障和推动作用。
海绵钛》国家标准修订小组
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