《数控车床用铜合金棒》行业标准
编制说明（讨论稿）
1、 任务来源
国家标准化技术委员会，以工信厅科（2017）40号文件下达了《数控车床用铜合金棒》国家标准的起草任务，其项目计划号为 2017-0219T-YS。由宁波博威合金材料股份有限公司、芜湖恒鑫铜业有限公司负责起草，完成年限为2019年。
2、 工作简况
1　 立项目的和意义
数控车床是一种高精度、高效率的自动化机床，配备多工位刀塔或动力刀塔，在复杂零件的批量生产中发挥了良好的经济效果。近几年来，随着数控车床的技术不断发展，配备工位更多、加工速度和加工精度更高，对数控车床用铜合金棒材的尺寸公差、倒角、直度等要求很高，以适应高速数控车床加工，同时铜合金加工配套的拉伸模具行业、拉伸设备行业也在飞速发展，聚晶拉伸模、金刚石涂层拉伸模等高精度的模具发展，以及联合拉拔设备的发展，使铜合金棒材生产高尺寸精度得到有效保障。

随着制造业的快速发展，中国的铜合金棒材行业也得到了迅速发展，目前中国不仅成为了世界上最大的铜合金棒材的生产国，而且也发展为最大的铜合金棒材的消费市场。从国内市场看，一方面是中国经济的快速发展，促使着市场需求的有效扩大，并推动着行业的不断成长。在这个过程中，一批重品牌、重研发、重质量的龙头企业脱颖而出，且引使得中国的铜棒材行业赢得了日益重要的国际地位。另一方面，铜棒材的需求增长也是中国铜材产品消费总量提高的一个重要组成部分，因此在今后铜合金棒材行业的发展趋势中，规模化与高端化将是其产品的一个主流方向，在今后的市场竞争中仍将占据先机，特别是那些在规模扩张后注重技术革新、设备升级、品牌经营的企业，会进一步巩固其在行业中的领军地位。这预示着中国铜棒材行业的发展将在整体上继续得到提升，在做大做强的实践过程中更快更好地走向世界。为了满足国内、外市场对数控车床用铜合金棒的需要，保证产品质量和企业权益，修订该产品标准迫在眉睫，为中国相关的产业提供技术支撑。
2　 项目编制组成员
根据任务落实会会议精神，本项目的编制组由宁波博威合金材料股份有限公司负责起草,并且由相关单位参加起草，组织相关单位组建了《数控车床用铜合金棒》行业标准修订起草小组。
3　 主编单位的技术基础
本标准的负责起草单位宁波博威合金材料股份有限公司,成立于1987年，是目前铜合金线、棒材质量最优、品种最多的中国龙头企业，是全国有色金属标准化技术委员会铜及铜合线棒材产品标准主要起草单位，主持起草多项国家及行业标准。
博威合金先后承担国家科技创新基金项目3项，国家火炬计划项目4项、国家“十一五”科技支撑计划项目2项、国家重点新产品2项 ，公司在有色合金新材料领域多种新材料的成功研发及产业化，为起草本行业标准提供了有力的技术支撑，具备了起草本国家标准的技术基础。
4  主要工作过程
接到标准起草任务后，宁波博威合金材料股份有限公司立即成立了标准编制小组，主要由总工程师办公室、技术部、研发中心等技术人员组成。首先整理收集本企业曾经生产的产品的技术要求及产品使用现状，同时会同市场开发和营销人员对数控车床用铜合金棒材进一步调查、收集全国一些主要生产、使用及回收的企业的情况，收集了相关的产品标准，经综合研究、分析、整合调查的资料，对数控车床用铜合金棒材的产品分类、技术要求、试验方法、检验规则等进行了反复试验、检测、验证和确定。开始了本标准的起草工作，经过编制小组多次内部讨论及广泛征求意见，于2018年6月10日形成了本标准的《讨论稿》。

3、 标准编制原则
本标准起草单位自接受起草任务后，成立了本标准编制工作组负责收集生产统计、检验数据、市场需求及客户要求等信息。确定了《数控车床用铜合金棒》标准起草所遵循的基本原则和编制依据：
1）查阅相关标准和国内外客户的相关技术要求；
2）根据国内数控车床用铜合金棒生产企业具体情况，力求做到标准的合理性与实用性；
3）根据技术发展水平及测试数据确定技术指标取值范围；
4）完全按照GB/T 1.1和有色加工产品标准和国家标准编写示例的要求进行格式和结构编写。
4、 确定标准主要内容的论据
1标准题目与适用范围
1.1 本标准立项名称为“数控车床用铜合金棒”。此标准名称一方面规定了产品是铜合金，应用领域为数控车床，使得数控车床用铜合金棒的生产使用单位能方便快捷的查询到标准；另一方面也体现了加工产品形状是棒材。
1.2规定了本标准适用范围：本标准适用于各工业部门数控车床加工用的高精度圆形、正方形、正六角形的铜合金棒材，本标准的铜合金棒材涵盖了各工业部门常用的高铜、黄铜、青铜、白铜等产品，以利于用户选材。

2要求
2.1产品分类
产品分类是对数控车床用铜合金棒材的截面形状、牌号、状态、规格应符合的规定，同时规定了产品标记方法。相关情况分别说明如下：
（1） 本标准根据我国数控车床用铜合金棒材应用的实际，选取了相关国家标准中的12个牌号：HPb59-1、HPb59-3、HPb60-2、 HPb62-3、 HPb63-3、HSb60-0.9、HSb61-0.8-0.5、HBi60-1.3、TTe0.5、TS0.4、QSn4-4-4、BZn12-37-1.5。

（2） 状态的确定，原来的数控车床用铜合金棒材标准对产品状态标示与新发布的GB/T 29094-2012标准完全不一样，不能适应国际常用订货要求，新标准参照GB/T 29094-2012标准，对各种牌号线材的状态进行了重新规定，确定1/2硬（H02）、硬（H04）两种状态。

（3）规格范围：本标准根据数控车床用铜合金棒的要求，及实际生产控制水平和目前客户的使用要求，规定公称尺寸为3.0mm—80.0mm，都能满足目前用户的使用要求。
（4）产品标记方法：按照GB/T1.1-2009的规定，产品标记按产品名称、标准编号、合金牌号、供应状态、横截规格和长度的顺序表示，标准中分别给出了棒材的典型标记示例。

2.2 化学成分
 本标准中的牌号都是来自GB/T 5231 中的牌号，化学成分应符合GB/T 5231的规定。
2.3尺寸偏差
2.3.1 外形尺寸及其允许偏差

对每一批产品，企业都要在出厂前对产品的外形尺寸进行严格的抽样检测。本标准外形尺寸及尺寸允许偏差根据工业门部数控车床使用的铜合金棒材的要求，以YS/T551-2009标准为基础进行完善制定的。

部分铜及铜合金棒材规格尺寸检测数据见附1和附2，各规格段产品规格实际偏差如表1所示：

表1 外形尺寸及其偏差                            
单位为毫米
	直径（或对边距）
	圆形
	正方形、矩形、正六角形

	3～6
	-0.015～0.014
	-0.018～0.02

	＞6～10
	-0.019～0.019
	-0.027～0.029

	＞10～18
	-0.025～0.024
	-0.039～0.038

	＞18～30
	-0.028～0.03
	-0.046～0.048

	＞30～50
	-0.05～0.048
	-0.072～0.079

	＞50～80
	-0.12%～0.117%
	-0.173%～0.175%


根据实际生产控制水平和目前用户使用要求，规定产品公称尺寸偏差应符合标准中表2的规定，都能满足目前用户的使用要求。

2.3.2 公差一致性
将棒材放置在测试平台上，使用数显千分尺对棒材的两端和中部三个部位测试尺寸，并记录，生产过程每隔15-30分钟测试一次。测试获得的数据减去目标尺寸得到产品尺寸偏差，单批次生产的尺寸偏差最大值减去最小值即得到公差一致性数据。

企业抽样的公差一致性数据如表2所示：

表2 尺寸公差一致性                                
单位为毫米 

	规格
	形状
	样品数量
	尺寸偏差范围
	公差一致性

	4.775
	圆形
	177
	-0.018～-0.012
	0.006

	5.0
	正方形
	240
	-0.008～0.006
	0.014

	6.3
	圆形
	150
	-0.004～0.008
	0.012

	7.5x9.5
	矩形
	180
	-0.014～0.005
	0.019

	12.5
	圆形
	213
	-0.016～-0.001
	0.015

	14.7
	正六角形
	84
	-0.018～0.009
	0.027

	23.5
	圆形
	126
	0.002～0.022
	0.02

	26.0
	正六角形
	87
	-0.022～0.011
	0.033

	42.0
	圆形
	114
	-0.041～-0.007
	0.034

	35.0x45.0
	矩形
	147
	-0.012～0.041
	0.053


表2续
	规格
	形状
	样品数量
	尺寸偏差范围
	公差一致性

	56.0
	正方形
	63
	-0.083～0.016
	0.099

	75.0
	圆形
	72
	-0.061～0.007
	0.068


根据实际生产控制水平和目前用户使用要求，公差一致性应符合标准中表3的规定，都能满足用户目前的使用要求。
2.3.3 定尺长度偏差

考虑到大规格产品生产实际控制过程中，部分定尺或倍尺长度偏短的报废导致成品率偏低，结合客户的使用情况及实际生产情况，长度公差的控制要求如表3所示

表3 长度允许偏差
                              单位为毫米
	直径（或对边距）
	定尺或倍尺长度允许偏差
	允许短尺比例a

	3～30
	+5mm
	—

	＞30～50
	+15mm
	—

	＞50～80
	+15mm
	5%

	注1：经供需双方协商，可供应其他定尺或倍尺长度允许偏差的棒材。

	a  短尺产品的长度不得小于定尺或倍尺长度的70%。


部分数控车床用铜合金棒材外形尺寸检测数据见附3，表中数据显示切斜度大多在2.5%以下，每300mm扭拧度都在1°以内。规定产品圆度、长度偏差要求、直度、切斜度以及扭拧度要求应符合标准中4.3.2、4.3.4、4.3.5、4.3.6以及4.3.9条的规定，圆角半径应符合标准中表8的规定，基本都能满足目前用户的使用要求。

2.4力学性能
本标准力学性能是根据铜及铜合金线材使用行业的要求，以YS/T551-2009标准为基础，参考EN12166、JIS H 3260等标准规范而制定的，数控车床用铜合金棒材拉伸性能部分检测数据统计及详细分析数据见附4。

根据实际生产控制水平和目前用户使用要求，抗拉强度标准及延伸率标准都是按实际数据的下限再降低一点，规定产品性能应符合标准中表7的规定，都能满足目前用户的使用要求。

2.5耐脱锌腐蚀性能
本标准中HSb60-0.9、HSb61-0.8-0.5和HBi60-1.3三个无铅黄铜牌号主要应用行业为卫浴、阀门行业，对合金产品的耐脱锌腐蚀性能有明确的要求。部分检测数据统计及详细分析数据见附5。

根据实际生产控制水平和目前用户使用要求，无铅黄铜三个牌号的耐脱锌腐蚀性能应符合标准中表8的规定，都能满足目前用户的使用要求。
2.6外观质量
根据数控车床用铜合金棒材使用行业的要求，规定棒材的表面应清洁，不应有影响使用的有害缺陷。

3本标准与原行业标准和国外标准的对比

本标准与原行业标准水平对比如下：

表4 本标准与原行业标准水平对比表
	
	新标准

YS/T T551—XXXX
	原标准

YS/T551-2009
	标准水平对比

	合金牌号
	HPb59-1、HPb59-3、HPb60-2、 HPb62-3、 HPb63-3、HSb60-0.9、HSb61-0.8-0.5、HBi60-1.3、

QSn4-4-4、TTe0.5、TS0.4、BZn12-37-1.5
	HPb59-1、HPb59-3、HPb60-2、 HPb62-3、 HPb63-3、HSb60-0.9、HSb61-0.8-0.5、HBi60-1.3、QSn4-4-4、QTe0.5、QS0.4
	优于

	状态
	1/2硬（H02），硬（H04）
	半硬（Y2）、硬（Y）
	相当原国标

	力学性能
	详见 标准中的表7
	详见YS/T 551-2009
	相当原国标

	规格
	3.0mm～80.0mm`
	4.0mm～80.0mm
	优于

	尺寸及偏差
	详见标准中的表2、表3、表4、表5、表6
	详见YS/T 551-2009
	优于

	检测项目
	增加公差一致性要求，和倒角数据要求，其余与原标准相同。
	化学成分、外形尺寸、力学性能、断口、超声波探伤、残余应力试验、耐脱锌腐蚀性检测、表面质量、切削性
	优于


表5 本标准与国外标准水平对比表
	
	新标准

YS/T T551—XXXX
	ASTM B 16-2010
	ASTM B 301-2004
	标准水平对比

	合金牌号
	HPb59-1、HPb59-3、HPb60-2、 HPb62-3、 HPb63-3、HSb60-0.9、HSb61-0.8-0.5、HBi60-1.3、QSn4-4-4、TTe0.5、TS0.4、BZn12-37-1.5、BZn12-38-2
	C36000、C36010
	C14500、C14510、C14520、C14700、C18700
	优于

	状态
	1/2硬（H02），硬（H04）
	O60（退火软态）、H02（半硬）、H04（硬）
	H02（半硬）、H04（硬）
	相当

	力学性能
	详见标准中的 表7
	详见 表11
	详见表12
	相当

	直径（对边距）
	3.0mm～80.0mm`
	O60状态：50以上

H02状态：100以上

H04状态：1.6～18
	H02状态：1.5～67 

H04状态：1.5～76
	相当

	尺寸及偏差
	详见标准中的表2、表3、表4、表5、表6
	详见表6、表7、表8、表9、表10
	
	优于

	检测项目
	化学成分、外形尺寸、力学性能、断口、超声波探伤、残余应力试验、耐脱锌腐蚀性检测、表面质量、切削性
	化学成分、外形尺寸、力学性能、表面质量
	化学成分、外形尺寸、力学性能、电性能、表面质量
	优于


   表6  ASTM B 249-2011拉制态棒材直径（对边距）及直径（对边距）允许偏差    mm

	牌号
	直径（或对边距）
	允许偏差±

	
	
	圆形
	正六角形

	C36000、C36010
	≤3.8
	0.035
	0.06

	
	＞3.8～12
	0.04
	0.08

	
	＞12～25
	0.05
	0.10

	
	＞25～50
	0.06
	0.13

	
	＞50
	0.15%
	0.30%


           表7  ASTM B 249-2011矩（方）形棒材厚度允许偏差       mm

	牌号
	厚度，mm
	对以下宽度（mm）产品的厚度允许偏差，±A，mm

	
	
	≤12
	＞12-30
	＞30-50
	＞50-100
	＞100-200
	＞200-300

	C36000、C36010
	＞4.8～12
	0.09
	0.10
	0.11
	0.11
	0.13
	0.20

	
	＞12～25
	…
	0.11
	0.13
	0.13
	0.18
	0.23

	
	＞25～50
	…
	0.13
	0.13
	0.15
	0.20
	…

	
	＞50～100
	…
	…
	…
	0.30%
	…
	…


           表8  ASTM B 249-2011矩形棒材宽度允许偏差         mm

	C36000、C36010
	宽度，mm
	允许偏差，±A，mm

	
	＞4.8～12
	0.09

	
	＞12～30
	0.13

	
	＞30～50
	0.20

	
	＞50～100
	0.30%

	
	＞100～300
	0.30%


                  表9 ASTM B 249-2011棒材（自动车丝机上用）直度                 mm

	拉制棒材——自动车丝机上用

	形状和尺寸，mm
	长度，mm
	最大弯曲（弧的深度），mm

	仅对圆形：

	＜6.35
	≥3000
	在任何3000mm长度上,12

	≥6.35
	≥3000
	在任何3000mm长度上,6.35

	仅对≥6.35的局部直度偏差
	…
	在总长度的300mm长度上,0.40

	六角形和八角形：

	＜6.35
	≥3000
	在任何3000mm部分内,12.7

	≥6.35
	≥3000
	在任何3000mm部分内,9.5


              表10  YS/T 551—××××与ASTM B 249-2011棒材圆角半径允许偏差       mm

	标准
	正六角形对边距
	矩（方）形对边距

	
	≤50
	＞50
	≤25
	＞25

	YS/T 551—××××
	1.5
	2.5
	1
	1.5

	ASTM B 249
	1.5
	2.5
	1
	1.5


  表11 ASTM B 16-2011棒材的室温纵向力学性能

	牌号
	状态
	直径（对边距），mm
	抗拉强度Rm

Mpa，不小于
	伸长率A1（A11.3）

%，不小于

	棒、线材

	C36000、C36010
	O60
	≤25
	330
	15

	
	
	25～50
	305
	20

	
	
	＞50
	275
	25

	
	H02
	≤12
	395
	7

	
	
	12～25
	380
	10

	
	
	25～50
	345
	15

	
	
	50～100
	310
	20

	
	
	＞100
	275
	20

	
	H04
	1.6～4
	550
	-

	
	
	4～12
	480
	4

	
	
	12～18
	450
	6

	矩（方）形

	牌号
	状态
	厚，mm
	宽，mm
	抗拉强度Rm

Mpa，不小于
	伸长率A1（A11.3）

%，不小于

	C36000、C36010
	O60
	≤25
	≤150
	305
	20

	
	
	＞25
	≤150
	275
	25

	
	H02
	≤12
	≤25
	345
	10

	
	
	≤12
	25～150
	310
	15

	
	
	12～50
	≤50
	310
	15

	
	
	12～50
	50～150
	275
	20

	
	
	＞50
	50～100
	275
	20


表12 ASTM B 301-2013棒材的室温纵向力学性能
	状态号
	直径或平行表面之间的距离A英寸［毫米］
	抗拉强度，最小
	屈服强度，0.5%负载延伸，最小
	四倍于试样直径或厚度的伸长率，最小，%

	标准
	状态
	
	Ksi
	MPa
	Ksi
	MPa
	

	H02
	半硬
	棒：

1/16～1/4［1.5～6.5］，

＞1/4～25/8［6.5～67］，

线：

1/16～1/4［1.5～6.5］，
	38

38

38
	260

260

260
	30

30
	205

205
	8

12


表12续
	状态号
	直径或平行表面之间的距离A英寸［毫米］
	抗拉强度，最小
	屈服强度，0.5%负载延伸B，最小
	四倍于试样直径或厚度的伸长率C，最小，%

	标准
	状态
	
	Ksi
	MPa
	Ksi
	MPa
	

	H04
	硬
	棒（仅圆形）：

1/16～1/4［1.5～6.5］，

＞1/4～11/4［6.5～32］，

＞11/4～3［32～76］，

条：

0.188～3/8［5～10］，

＞3/8～1/2［10～12］，

＞1/2～2［12～50］，

＞2～4［50～100］，

线：

1/16～1/2［1.5～12］
	48

44

40

42

40

33

32

48
	330

305

275

290

275

225

220

330
	40

38

35

35

32

18

15

···
	275

260

240

240

220

125

105

···
	4

8

8

10

10

12

12

4

	A对于矩形铜条，平行面间距指厚度
B除非需要，否则不用确定

C在任何情况下都应当使用1英寸［25毫米］的最小标距长度


四、标准水平分析
数控车床用铜合金棒材常用的铜合金牌号主要来源为ASTM B 301、ASTM B 16等标准以及相关的企业标准。
随着市场竞争激烈程度增加，市场上数控车床加工零件对加工外圆的车削余量要求越来越严格，有的零件外圆甚至不进行车削，因此要求棒材的外形尺寸偏差要控制在更高的精度，以满足零件的设计要求。本标准对圆形棒材直径规格为6—10mm的允许偏差为±0.02mm，对正方形、矩形和正六角形的对边距为6-10mm的允许偏差为±0.03mm，其他规格段的直径（或对边距）允许偏差如表3所示。ASTM B 249标准中圆形棒材直径规格为3.8—12mm的允许偏差为±0.04mm，对正六角形对边距为3.8—12mm的允许偏差为±0.08mm，矩形和方形对边距为3.8—12mm的允许偏差为±0.09mm，ASTM B 249中其他规格的直径（或对边距）尺寸及其允许偏差如表4—6。本标准的尺寸允许偏差规定优于ASTM B 249的要求。
同时数控车床采用自动送料，为保证加工的精度、效率，送料夹具与棒材尺寸的偏差控制很小，即使尺寸偏差在标准范围内，但如同一批产品中有上限的偏差和下限的偏差，会导致调试好的夹具不能正常使用，如上限偏差的棒材不能顺利通过夹具，而下限偏差的棒材则夹不紧，因此本标准根据市场需求情况结合实际生产控制能力，规定了棒材的公差一致性要求，具体如表7所示。对比国外标准如ASTM B 249、ASTM B16等标准均未对公差一致性做明确的要求。
随着数控车床技术的发展，车床转速的提高，对棒材的直度要求也越来越高，棒材的直度不满足要求则在生产过程中由于离心力造成棒料甩动，加工无法顺利进行同时容易造成设备的损坏异常，ASTM B 249对圆形棒材（自动车丝机用）的直度规定，直径尺寸＜6.35mm的，在任何3000mm长度上最大弯曲为12mm，其他规格及形状的直度规定具体见表9。本标准的圆形棒材直径尺寸＜6.35mm的，在任何3000mm长度上最大弯曲为3mm，同时规定在任何1000mm长度最大弯曲为0.5mm，其他规格及形状的直度规定具体见表8。对比本标准和ASTM B 249，本标准的直度要求优于ASTM B 249。
本标准从数控车床用棒材的实际情况出发，现行的标准中技术要求特别是外形尺寸及其允许偏差规定已不能满足数控车床行业的发展要求，为数控车床行业在铜合金选材时有更可靠的标准参照，因此修订本标准迫在眉睫。从外形尺寸及其允许偏差来看，本标准在直径（或对边距）及其允许偏差、公差一致性、直度等方面均优于ASTM B 249等标准。同时增加了切削性测试、超声波探伤、残余应力试验、耐脱锌腐蚀性检测的规定，其余的指标与国外先进标准相当，本标准的整体内容达到国际先进水平。
五、与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性
与现行相关法律、法规、规章及相关强制推荐的标准没有冲突。
六、重大分歧意见的处理经过和依据
无。
七、作为强制性国家标准的建议
    本标准建议不作为强制性标准，而建议作为推荐性标准。
八、贯彻标准的要求和措施建议
本标准是以我国数控车床用铜合金棒的实际生产现状为基础，结合国内、外订货合同要求，建议相关单位组织专项标准宣贯会进行系统学习。本标准发布后，各企业应积极宣传和贯彻，并立即采用新标准订货，以保证产品质量，满足国内、外市场及用户的需要。
九、废止现行有关标准的建议
    无。
十、其它应予说明的事项
本标准根据目前国内外数控车床用铜合金棒材的实际生产现状和订货合同情况确定合金的牌号及成分、性能以及其它的要求。考虑随着新材料的开发使用和生产装备的更新，如果以后生产或订货合同中有其它合金或状态需求可在下一版中进行补充修订。
十一、预期效果
通过标准的贯彻实施，将提高我国数控车床用铜合金棒材规范并提高该类产品的生产控制水平。
本标准结合我国国情，在国内生产企业及国内外用户需求的基础上，参照国内外相关产品标准规范制定的，技术指标先进，具有普遍性、广泛性、适用性、科学性和先进性。本标准发布后，将规范我国数控车床用铜合金棒材的性能和技术要求，提高产品在国内、外市场上的竞争力，给生产企业带来较大的经济效益。
《数控车床用铜合金棒》行业标准编制组
2018年6月15日
附1
	数控车床用铜合金棒材规格尺寸偏差数据统计表

	序号
	规格范围
	牌号
	状态
	形状
	偏差范围mm

	1
	3～6
	HPb59-1
	H02
	圆形
	-0.012～0.011

	2
	
	HPb59-1
	H04
	矩形
	-0.016～0.018

	3
	
	HPb59-1
	H04
	正六角形
	-0.013～0.019

	4
	
	HPb59-3
	H04
	圆形
	-0.005～0.012

	5
	
	HPb59-3
	H02
	正方形
	-0.011～0.02

	6
	
	HPb59-3
	H02
	矩形
	-0.003～0.018

	7
	
	HPb60-2
	H02
	圆形
	-0.012～0.011

	8
	
	HPb60-2
	H04
	圆形
	-0.012～0.013

	9
	
	HPb60-2
	H02
	正方形
	-0.017～0.019

	10
	
	HPb62-3
	H02
	圆形
	-0.005～0.005

	11
	
	HPb63-3
	H04
	矩形
	-0.014～0.016

	12
	
	HPb63-3
	H02
	正六角形
	-0.015～0.019

	13
	
	HSb60-0.9
	H02
	矩形
	-0.005～0.016

	14
	
	HSb60-0.9
	H04
	圆形
	-0.015～0.008

	15
	
	HSb61-0.8-0.5
	H02
	圆形
	-0.012～0.013

	16
	
	HSb61-0.8-0.5
	H02
	正六角形
	-0.009～0.019

	17
	
	HSb61-0.8-0.5
	H04
	正方形
	-0.018～0.009

	18
	
	HSb61-0.8-0.5
	H04
	矩形
	-0.01～0.018

	19
	
	HBi61-0.3
	H02
	圆形
	-0.007～0.014

	20
	
	HBi61-0.3
	H02
	矩形
	-0.013～0.018

	21
	
	HBi61-0.3
	H04
	圆形
	-0.012～0.014

	22
	
	TTe0.5
	H02
	圆形
	-0.007～0.009

	23
	
	TTe0.5
	H02
	矩形
	-0.013～0.016

	24
	
	TS0.4
	H04
	圆形
	-0.008～0.012

	25
	
	QSn4-4-4
	H04
	圆形
	-0.007～0.011

	26
	
	QSn4-4-4
	H02
	矩形
	-0.012～0.017

	27
	
	QSn4-4-4
	H04
	正六角形
	-0.015～0.017

	28
	
	BZn12-37-1.5
	H02
	圆形
	-0.011～0.012

	29
	
	BZn12-37-1.5
	H04
	圆形
	-0.008～0.012

	30
	
	BZn12-37-1.5
	H02
	矩形
	-0.016～0.018

	1
	＞6～10
	HPb59-1
	H02
	圆形
	-0.017～0.019

	2
	
	HPb59-1
	H04
	矩形
	-0.025～0.018

	3
	
	HPb59-3
	H04
	圆形
	-0.019～0.012

	4
	
	HPb59-3
	H02
	矩形
	-0.022～0.029

	5
	
	HPb60-2
	H04
	圆形
	-0.018～0.015

	6
	
	HPb60-2
	H02
	正方形
	-0.016～0.018

	7
	
	HPb62-3
	H02
	圆形
	-0.01～0.012

	8
	
	HPb62-3
	H02
	正方形
	-0.024～0.025

	9
	
	HPb63-3
	H02
	矩形
	-0.026～0.011

	10
	
	HPb63-3
	H04
	圆形
	-0.009～0.017

	11
	
	HSb60-0.9
	H02
	圆形
	-0.018～0.018

	12
	
	HSb60-0.9
	H02
	正六角形
	-0.021～0.025

	13
	
	HSb61-0.8-0.5
	H04
	正方形
	-0.022～0.023

	14
	
	HSb61-0.8-0.5
	H04
	矩形
	-0.015～0.025

	15
	
	HBi61-0.3
	H02
	圆形
	-0.018～0.013

	16
	
	HBi61-0.3
	H04
	圆形
	-0.015～0.015

	17
	
	TTe0.5
	H02
	圆形
	-0.007～0.019

	18
	
	TTe0.5
	H02
	矩形
	-0.025～0.023

	19
	
	TS0.4
	H04
	圆形
	-0.018～0.019

	20
	
	QSn4-4-4
	H04
	圆形
	-0.015～0.018

	21
	
	QSn4-4-4
	H04
	正六角形
	-0.025～0.022

	22
	
	BZn12-37-1.5
	H02
	圆形
	-0.015～0.017

	23
	
	BZn12-37-1.5
	H02
	矩形
	-0.027～0.025


附1续
	数控车床用铜合金棒材规格尺寸偏差数据统计表

	序号
	规格范围
	牌号
	状态
	形状
	偏差范围mm

	1
	＞10～18
	HPb59-1
	H02
	圆形
	-0.021～0.021

	2
	
	HPb59-1
	H04
	圆形
	-0.012～0.024

	3
	
	HPb59-1
	H02
	矩形
	-0.023～0.022

	4
	
	HPb59-3
	H02
	圆形
	-0.015～0.019

	5
	
	HPb59-3
	H02
	正方形
	-0.039～0.023

	6
	
	HPb59-3
	H02
	矩形
	-0.024～0.038

	7
	
	HPb60-2
	H02
	圆形
	-0.022～0.018

	8
	
	HPb60-2
	H04
	正方形
	-0.032～0.023

	9
	
	HPb60-2
	H02
	正方形
	-0.037～0.029

	10
	
	HPb62-3
	H04
	圆形
	-0.025～0.015

	11
	
	HPb62-3
	H02
	矩形
	-0.033～0.036

	12
	
	HPb63-3
	H02
	正六角形
	-0.031～0.033

	13
	
	HSb60-0.9
	H02
	矩形
	-0.015～0.036

	14
	
	HSb60-0.9
	H02
	圆形
	-0.021～0.019

	15
	
	HSb61-0.8-0.5
	H02
	圆形
	-0.024～0.021

	17
	
	HSb61-0.8-0.5
	H04
	正方形
	-0.038～0.018

	19
	
	HBi61-0.3
	H02
	圆形
	-0.011～0.024

	20
	
	HBi61-0.3
	H04
	矩形
	-0.034～0.038

	21
	
	HBi61-0.3
	H02
	正六角形
	-0.021～0.035

	22
	
	TTe0.5
	H02
	圆形
	-0.021～0.022

	23
	
	TTe0.5
	H02
	矩形
	-0.033～0.036

	24
	
	TTe0.5
	H04
	矩形
	-0.033～0.031

	25
	
	TS0.4
	H02
	圆形
	-0.021～0.016

	26
	
	TS0.4
	H04
	圆形
	-0.022～0.023

	27
	
	QSn4-4-4
	H02
	圆形
	-0.014～0.021

	28
	
	QSn4-4-4
	H02
	矩形
	-0.032～0.037

	29
	
	QSn4-4-4
	H04
	正方形
	-0.035～0.037

	30
	
	BZn12-37-1.5
	H02
	圆形
	-0.023～0.016

	31
	
	BZn12-37-1.5
	H04
	圆形
	-0.022～0.022

	1
	＞18～30
	HPb59-1
	H02
	圆形
	-0.025～0.027

	2
	
	HPb59-1
	H02
	矩形
	-0.033～0.048

	3
	
	HPb59-3
	H04
	圆形
	-0.024～0.028

	4
	
	HPb59-3
	H04
	矩形
	-0.042～0.048

	5
	
	HPb60-2
	H02
	圆形
	-0.023～0.03

	6
	
	HPb60-2
	H02
	正方形
	-0.046～0.034

	7
	
	HPb62-3
	H04
	圆形
	-0.021～0.028

	8
	
	HPb63-3
	H04
	正方形
	-0.041～0.044

	9
	
	HSb60-0.9
	H02
	矩形
	-0.046～0.038

	10
	
	HSb60-0.9
	H02
	圆形
	-0.016～0.019

	11
	
	HSb61-0.8-0.5
	H02
	圆形
	-0.023～0.012

	12
	
	HSb61-0.8-0.5
	H02
	正六角形
	-0.041～0.045

	13
	
	HSb61-0.8-0.5
	H04
	正方形
	-0.042～0.043

	14
	
	HBi61-0.3
	H02
	圆形
	-0.022～0.023

	15
	
	HBi61-0.3
	H04
	圆形
	-0.025～0.025

	16
	
	HBi61-0.3
	H04
	正六角形
	-0.035～0.038

	17
	
	TTe0.5
	H02
	圆形
	-0.012～0.021

	18
	
	TTe0.5
	H02
	矩形
	-0.035～0.043

	19
	
	TS0.4
	H04
	圆形
	-0.024～0.029

	20
	
	TS0.4
	H04
	圆形
	-0.028～0.029

	21
	
	QSn4-4-4
	H02
	圆形
	-0.025～0.026

	22
	
	QSn4-4-4
	H04
	正六角形
	-0.037～0.042

	23
	
	BZn12-37-1.5
	H02
	圆形
	-0.024～0.027

	24
	
	BZn12-37-1.5
	H04
	矩形
	-0.033～0.047


附1续
	数控车床用铜合金棒材规格尺寸偏差数据统计表

	序号
	规格范围
	牌号
	状态
	形状
	偏差范围mm

	1
	＞30～50
	HPb59-1
	H02
	圆形
	-0.042～0.044

	2
	
	HPb59-1
	H04
	矩形
	-0.063～0.079

	3
	
	HPb59-3
	H02
	圆形
	-0.033～0.047

	4
	
	HPb59-3
	H04
	正方形
	-0.069～0.072

	5
	
	HPb59-3
	H02
	矩形
	-0.045～0.068

	6
	
	HPb60-2
	H04
	圆形
	-0.039～0.045

	7
	
	HPb60-2
	H02
	正方形
	-0.07～0.055

	8
	
	HPb62-3
	H04
	圆形
	-0.045～0.045

	9
	
	HPb62-3
	H02
	矩形
	-0.073～0.063

	10
	
	HPb63-3
	H02
	正六角形
	-0.071～0.063

	11
	
	HSb60-0.9
	H02
	矩形
	-0.047～0.066

	12
	
	HSb60-0.9
	H02
	圆形
	-0.041～0.038

	13
	
	HSb61-0.8-0.5
	H02
	圆形
	-0.043～0.048

	14
	
	HSb61-0.8-0.5
	H04
	正方形
	-0.067～0.078

	15
	
	HBi61-0.3
	H02
	圆形
	-0.021～0.044

	16
	
	HBi61-0.3
	H04
	矩形
	-0.047～0.078

	17
	
	HBi61-0.3
	H02
	正六角形
	-0.072～0.065

	18
	
	TTe0.5
	H02
	圆形
	-0.045～0.032

	19
	
	TTe0.5
	H02
	矩形
	-0.051～0.056

	20
	
	TTe0.5
	H04
	矩形
	-0.055～0.051

	21
	
	TS0.4
	H02
	圆形
	-0.05～0.047

	22
	
	TS0.4
	H04
	圆形
	-0.042～0.044


附2
	数控车床用铜合金棒材规格尺寸偏差数据统计表

	序号
	牌号
	状态
	形状
	规格
	实测规格
	偏差

	1
	HPb59-1
	H02
	圆形
	55.0
	55.05
	0.091%

	2
	HPb59-1
	H02
	圆形
	75.0
	74.91
	-0.12%

	3
	HPb59-1
	H02
	正方形
	60.0
	60.07
	0.117%

	4
	HPb59-1
	H02
	正方形
	65.0
	65.05
	0.077%

	5
	HPb59-1
	H02
	矩形
	58.0x75.0
	57.98x75.13
	0.173%

	6
	HPb59-1
	H02
	正六角形
	58.0
	57.91
	-0.155%

	1
	HPb59-3
	H02
	圆形
	60.0
	60.07
	0.117%

	2
	HPb59-3
	H02
	圆形
	60.0
	60.03
	0.05%

	3
	HPb59-3
	H02
	圆形
	60.0
	59.94
	-0.1%

	4
	HPb59-3
	H02
	正六角形
	78.0
	78.11
	0.141%

	5
	HPb59-3
	H02
	矩形
	65.0x75.0
	65.03x75.08
	0.107%

	1
	HPb60-2
	H02
	圆形
	70.0
	69.93
	-0.1%

	2
	HPb60-2
	H02
	矩形
	70.0x75.0
	69.94x74.88
	-0.16%

	3
	HPb60-2
	H02
	正方形
	75.0
	74.87
	-0.173%

	4
	HPb60-2
	H02
	正方形
	75.0
	74.91
	-0.12%

	5
	HPb60-2
	H02
	正六角形
	75.0
	75.08
	-0.107%

	6
	HPb60-2
	H02
	正六角形
	75.0
	75.11
	0.147%

	1
	HPb62-3
	H02
	圆形
	70.0
	70.06
	0.086%

	2
	HPb62-3
	H02
	圆形
	70.0
	69.93
	-0.1%

	3
	HPb62-3
	H02
	矩形
	70.0x80.0
	69.93x80.05
	-0.1%

	1
	HPb63-3
	H02
	矩形
	70.0x80.0
	70.04x80.14
	0.175%

	2
	HPb63-3
	H02
	正六角形
	80.0
	79.87
	-0.163%

	3
	HPb63-3
	H02
	圆形
	60.0
	60.07
	0.117%

	1
	HSb60-0.9
	H02
	圆形
	60.0
	59.94
	-0.1%

	2
	HSb60-0.9
	H02
	圆形
	60.0
	59.99
	-0.017%

	3
	HSb60-0.9
	H02
	矩形
	60.0x80.0
	60.05x80.14
	0.175%


附2续
	数控车床用铜合金棒材规格尺寸偏差数据统计表

	序号
	牌号
	状态
	形状
	规格
	实测规格
	偏差

	4
	HSb60-0.9
	H02
	正方形
	68.0
	68.11
	0.162%

	1
	HSb61-0.8-0.5
	H02
	圆形
	75.0
	69.92
	-0.107%

	2
	HSb61-0.8-0.5
	H02
	圆形
	75.0
	75.08
	0.107%

	3
	HSb61-0.8-0.5
	H02
	正六角形
	75.0
	75.06
	0.08%

	4
	HSb61-0.8-0.5
	H02
	矩形
	55.0x70.0
	55.08x70.03
	0.145%

	5
	HSb61-0.8-0.5
	H02
	矩形
	55.0x70.0
	54.91x69.94
	-0.164%

	6
	HSb61-0.8-0.5
	H02
	正方形
	70.0
	69.92
	-0.114%

	1
	HBi61-0.3
	H02
	圆形
	65.0
	64.93
	-0.108%

	2
	HBi61-0.3
	H02
	正方形
	68.0
	68.11
	0.162%

	3
	HBi61-0.3
	H02
	矩形
	65.0x75.0
	65.09x75.09
	0.138%

	4
	HBi61-0.3
	H02
	矩形
	65.0x75.0
	64.91x74.87
	-0.173%

	5
	HBi61-0.3
	H02
	正六角形
	75.0
	74.88
	-0.16%

	6
	HBi61-0.3
	H02
	正六角形
	75.0
	75.11
	0.147%

	1
	TTe0.5
	H02
	圆形
	60.0
	60.06
	0.1%

	2
	TTe0.5
	H02
	圆形
	60.0
	59.94
	-0.1%

	3
	TTe0.5
	H02
	圆形
	60.0
	60.01
	-0.017%

	4
	TTe0.5
	H02
	矩形
	65.0x75.0
	65.09x75.1
	0.138%

	5
	TTe0.5
	H02
	矩形
	65.0x75.0
	64.93x74.87
	-0.173%

	6
	TTe0.5
	H02
	正方形
	63.0
	63.1
	0.159%

	7
	TTe0.5
	H02
	正六角形
	52.0
	52.05
	0.096%

	1
	TS0.4
	H02
	圆形
	78.0
	78.09
	0.115%

	2
	TS0.4
	H02
	矩形
	60.0x80.0
	60.04x80.14
	0.175%

	3
	TS0.4
	H02
	矩形
	60.0x80.0
	60.08x79.91
	0.133%

	4
	TS0.4
	H02
	矩形
	60.0x80.0
	59.92x79.9
	-0.125%

	5
	TS0.4
	H02
	正六角形
	75.0
	74.89
	-0.147%

	6
	TS0.4
	H02
	正六角形
	75.0
	75.13
	0.173%


附3
	数控车床用铜合金棒材外形尺寸检测数据

	产品牌号
	产品形状
	产品规格
	定尺长度
	实测长度
	直度
	切斜度
	扭拧度
	圆角半径

	
	
	
	
	
	任何1m
	任何3m
	任何0.3m
	
	
	

	HPb59-1
	圆
	4.5
	2500
	2504
	0.4
	--
	--
	0.9
	--
	--

	HPb59-1
	矩形
	3.5x5.5
	3500
	3502
	--
	7.6
	--
	0.8
	0.5
	0.1

	HPb59-1
	正方形
	55.0
	2000
	2012
	1.8
	--
	--
	2.1
	1.0
	2.0

	HPb59-3
	圆形
	8.5
	4500
	4501
	--
	5.5
	0.2
	1.0
	--
	--

	HPb59-3
	圆形
	42.0
	1500
	1503
	1.2
	--
	0.2
	1.8
	--
	--

	HPb60-2
	正方形
	35.0
	2500
	2503
	1.9
	--
	--
	1.5
	1.0
	1.2

	HPb60-2
	正六角形
	35.0
	2500
	2511
	2.3
	--
	--
	2.2
	1.0
	1.0

	HPb62-3
	圆形
	12.0
	5800
	5805
	--
	5.8
	0.2
	1.5
	--
	--

	HPb62-3
	正方形
	45.0
	3300
	3315
	--
	8.5
	--
	2.0
	0.5
	1.5

	HPb63-3
	矩形
	20.0x25.5
	2500
	2503
	2.0
	--
	--
	2.5
	0.5
	0.5

	HPb63-3
	圆形
	80.0
	1000
	1012
	1.3
	--
	0.4
	2.5
	--
	--

	HPb63-3
	正方形
	75.0
	2000
	2013
	2.5
	--
	--
	1.8
	1.0
	1.5

	HSb60-0.9
	圆形
	35.0
	3500
	3514
	--
	4.5
	0.2
	1.6
	--
	--

	HSb61-0.8-0.5
	圆形
	28.0
	3200
	3204
	--
	5.3
	0.3
	1.0
	--
	--

	HSb61-0.8-0.5
	正方形
	42.5
	2500
	2510
	2.0
	--
	--
	2.2
	1.0
	1.0

	HBi61-0.3
	圆形
	56.0
	2000
	2012
	2.8
	--
	--
	2.1
	--
	--

	HBi61-0.3
	正六角形
	40.0
	3300
	3310
	--
	9.0
	--
	2.3
	1.0
	1.5

	TTe0.5
	圆形
	6.0
	4500
	4504
	--
	2.5
	--
	1.0
	--
	--

	TTe0.5
	圆形
	32.0
	3200
	3212
	--
	5.5
	0.4
	1.5
	--
	--

	TTe0.5
	矩形
	12.0x18.0
	3200
	3204
	--
	8.5
	--
	0.8
	1.0
	0.5


附3续
	数控车床用铜合金棒材外形尺寸检测数据

	产品牌号
	产品形状
	产品规格
	定尺长度
	实测长度
	直度
	切斜度
	扭拧度
	圆角半径

	
	
	
	
	
	任何1m
	任何3m
	任何0.3m
	
	
	

	TS0.4
	圆形
	18.5
	2000
	2003
	1.1
	--
	0.2
	0.5
	--
	--

	TS0.4
	矩形
	25.5x40.0
	2000
	2001
	2.0
	--
	--
	1.4
	0.5
	1.0

	QSn4-4-4
	圆形
	18.0
	3300
	3302
	--
	4.3
	0.3
	0.6
	--
	--

	QSn4-4-4
	矩形
	8.0x15.0
	2800
	2803
	2.1
	--
	--
	1.0
	1.0
	0.5

	QSn4-4-4
	正方形
	32.0
	1000
	1001
	1.1
	--
	--
	0.8
	0.5
	1.0

	BZn12-37-1.5
	圆形
	4.775
	5000
	5002
	--
	5.1
	--
	0.1
	--
	--

	BZn12-37-1.5
	矩形
	6.5x12.0
	3000
	3005
	--
	7.9
	--
	0.2
	0.5
	0.5


附4
	数控车床用铜合金棒材力学性能检测数据

	序号
	牌号
	规格范围
	状态
	抗拉强度范围
	延伸率范围

	1
	HPb59-1
	3～20
	H02
	423～527
	13～22

	2
	
	＞20～40
	
	391～516
	14～24

	3
	
	＞40～80
	
	384～447
	19.5～38

	4
	
	3～12
	H04
	485～622
	5～12

	5
	
	＞12～25
	
	467～533
	9～15

	6
	
	＞25～40
	
	442～511
	11～24

	1
	HPb59-3
	3～12
	H02
	404～459
	7～14

	2
	
	＞12～25
	
	383～453
	11～18

	3
	
	＞25～50
	
	347～411
	15～22

	4
	
	＞50～80
	
	311～379
	21～30

	5
	
	3～12
	H04
	484～537
	5～12

	6
	
	＞12～25
	
	451～499
	6.3～15

	7
	
	＞25～40
	
	413～479
	12.5～25

	1
	HPb60-2
	3～20
	H02
	422～513
	12.3～20

	2
	
	＞20～40
	
	392～535
	14.5～25

	3
	
	＞40～80
	
	381～452
	19.6～33

	4
	
	3～12
	H04
	481～613
	5.6～11.3

	5
	
	＞12～25
	
	462～534
	8.5～16

	6
	
	＞25～40
	
	442～524
	11～20

	1
	HPb62-3
	3～12
	H02
	403～462
	7.5～12.6

	2
	
	＞12～25
	
	382～461
	11～18

	3
	
	＞25～50
	
	346～422
	15～21

	4
	
	＞50～80
	
	312～381
	20.5～35

	5
	
	3～12
	H04
	484～537
	4.6～11.3

	6
	
	＞12～25
	
	452～487
	6.3～15.6

	7
	
	＞25～40
	
	411～476
	13～24.5

	1
	HPb63-3
	3～20
	H02
	391～436
	12.5～22

	2
	
	＞20～80
	
	361～424
	17～32

	3
	
	3～15
	H04
	491～590
	4.5～11

	4
	
	＞15～20
	
	452～489
	9.5～15

	5
	
	＞20～40
	
	414～448
	12.3～20

	1
	HSb60-0.9
	3～12
	H02
	392～487
	8.5～14

	2
	
	＞12～25
	
	371～442
	11.3～20

	3
	
	＞25～50
	
	337～403
	16.5～25

	4
	
	＞50～80
	
	300.5～363
	19～30

	5
	
	3～12
	H04
	483～532
	4.5～10

	6
	
	＞12～25
	
	452～499
	6.5～13

	7
	
	＞25～40
	
	421～465
	11～18

	1
	HSb61-0.8-0.5
	3～12
	H02
	422～474
	7.5～13.5


附4续
	数控车床用铜合金棒材力学性能检测数据

	序号
	牌号
	规格范围
	状态
	抗拉强度范围
	延伸率范围

	2
	HSb61-0.8-0.5
	＞12～25
	H02
	403～465
	9.5～17

	3
	
	＞25～50
	
	371～433
	14.5～22

	4
	
	＞50～80
	
	352～408
	16.5～30

	5
	
	3～12
	H04
	491～568
	3.5～9

	6
	
	＞12～25
	
	452～511
	5.6～11.3

	7
	
	＞25～40
	
	413～487
	8.7～16.5

	1
	HBi60-1.3
	3～12
	H02
	420～483
	6.5～12.5

	2
	
	＞12～25
	
	381～452
	8.3～15.5

	3
	
	＞25～50
	
	352～431
	13.5～19.8

	4
	
	＞50～80
	
	331～409
	15.5～22.6

	5
	
	3～12
	H04
	461～577
	3.5～8.5

	6
	
	＞12～25
	
	442～551
	6.5～14

	7
	
	＞25～40
	
	413～517
	8.3～17.5

	1
	QSn4-4-4
	3～12
	H02
	413～502
	15.5～28

	2
	
	＞12～20
	
	401～485
	16～36

	3
	
	3～12
	H04
	451～582
	7.5～15

	4
	
	＞12～20
	
	422～522
	7.8～18

	1
	TTe0.5
	3～80
	H02
	262～443
	8.5～25.6

	2
	
	3～40
	H04
	335～502
	4.5～15.2

	1
	TS0.4
	3～80
	H02
	261～411
	8.2～15.6

	2
	
	3～40
	H04
	331～452
	4.5～11.3

	1
	BZn12-37-1.5
	3～9
	H02
	603～699
	5.5～11

	2
	
	＞9～30
	
	552～647
	6.3～16

	3
	
	3～9
	H04
	651～729
	2.5～8

	4
	
	＞9～30
	
	603～707
	3～10


附5

	数控车床用铜合金棒材耐脱锌腐蚀性能检测数据

	序号
	牌号
	规格
	平均失锌层深度
	范围

	1
	HSb60-0.9
	Φ11
	62
	62～125

	2
	HSb60-0.9
	Φ32
	83
	

	3
	HSb60-0.9
	S28
	125
	

	1
	HSb61-0.8-0.5
	Φ25
	181
	93～181

	2
	HSb61-0.8-0.5
	Φ52
	147
	

	3
	HSb61-0.8-0.5
	25x42
	93
	

	4
	HSb61-0.8-0.5
	A25
	132
	

	1
	HBi60-1.3
	Φ32
	168
	132～193

	2
	HBi60-1.3
	Φ60
	193
	

	3
	HBi60-1.3
	30x50
	134
	


1

