GB/T 4295--2008《碳化钨粉》国家标准
编制说明

一、工作简况

1.1 任务来源
根据国家标准委员会《国家标准委关于下达2016年第三批国家标准制修订计划的通知》（国标委综合[2016] 76号）的要求，由自贡硬质合金有限责任公司负责修订国家标准《碳化钨》，该项目计划编号为20161664-T-610，计划完成年限：2019年。

1.2  简况

本标准规定了碳化钨粉末的技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输、储存及订货单（或合同）内容。本标准适用于生产硬质合金等用的碳化钨粉。

GB/T 4295—2008《碳化钨粉》自2008年制定实施以来，对国内的生产企业起到了规范性的积极作用。随着产品在高新技术领域应用的不断深入，使用单位对产品提出了更高的要求。因此，在积极采用国内外先进标准的同时，根据我国企业生产的实际水平、设备能力、检测手段以及应用发展趋势，有必要对其进行修订。

1.3  起草单位情况及主要工作过程

1.3.1  起草单位情况 

自贡硬质合金有限责任公司（简称“自硬公司”）始建于1965年的三线建设时期，是中国自主创建的第一家大型硬质合金和钨钼制品生产企业，是五矿集团旗下硬质合金及钨钼产业的核心成员之一。 

公司在职员工约3000人，现有总资产22亿元，建有硬质合金、硬面材料、钨钼制品三大产品科研、生产、经营和出口基地。产品广泛应用于机械、冶金、石油、矿山、建筑、电子、航天航空等领域。综合实力居国内前列，先后获得“五一劳动奖状”、“中国名牌产品”、“中国驰名商标”等荣誉称号。 

公司拥有100多项科研成果和国家级重点新产品，获得授权有效专利160多项。公司通过了ISO9001:2000质量体系、ISO14001环境管理体系、OHSAS18001职业安全健康体系认证，质量检测体系获得中国合格评定国家认可委员会（CNAS）认可，计量控制体系获得国家ISO10012测量管理体系认证。

1.3.2  主要工作过程

   为做好本标准的修订工作，自贡硬质合金有限责任公司成立了专门的《碳化钨》国家标准制定工作组。并通过技术查询、现状调研等方式对此标准进行了重新审查，对当前测试水平及质量水平进行了充分论证，于2018年3月形成了国家标准《碳化钨》讨论稿，并发送到业内相关单位征求意见。

2018年3月14日～2018年3月16日，全国有色金属标准化技术委员会在昆明组织召开了标准讨论会，来自全国有色金属标准化技术委员会、金池能源材料有限公司、株洲硬质合金集团有限公司、中信国安盟固利电源技术有限公司、西部宝德金属材料有限公司、中南大学粉末冶金研究院、广州有色金属研究院、深圳注成科技有限公司、崇义章源钨业股份有限公司、西北有色金属研究院、南昌硬质合金有限责任公司、九江有色金属冶炼有限公司、浙江新华机械制造有限公司、深圳市鸿富诚屏蔽材料有限公司、浙江华友钴业股份有限公司、北京矿冶研究总院、西安赛隆金属材料有限责任公司、安泰天龙(天津)钨钼科技有限公司、贵州中伟正源新材料有限公司、广东邦普循环科技有限公司、厦门金鹭特种合金有限公司、深圳清华大学研究院、攀钢集团等23家单位的36位专家对本标准讨论稿进行了讨论，与会代表对本标准讨论稿进行了认真、细致的讨论，提出了修改意见和建议，一致同意按照修改意见修改后形成标准预审稿提交送审。标准制定工作组根据讨论的意见，形成了标准意见汇总处理表和标准预审稿。
二、标准编制原则和确定标准主要内容的论据

2.1  编制原则
本标准严格按照GB/T 1.1-2009 《标准化工作导则第一部分：标准的结构与编写规则》编写。

修订过程中参考了国内同行先进企业的技术指标，修订后的标准充分反映了当前国内各生产企业的技术水平，便于生产和应用，对国内生产企业和相关行业的技术进步将产生积极的推动作用。本标准更加符合国家标准规范，标准内容更加严谨，实践指导性更强。
2.2  主要修订内容及修订说明
1）牌号的变化

为避免与GB/T 26725《超细碳化钨粉》重复及冲突，删除了FWC02-04、FWC04-06两个牌号；原有部分中、细颗粒牌号的粒度范围不合理，如WC10-14、WC14-18、WC18-24；部分中、超粗颗粒牌号粒度范围较宽，如WC70-100、WC260-350，为切合当前的生产实际和碳化钨的使用需要，优化了碳化钨粉的牌号和粒度范围的划分，具体情况见表1。

表1

	修订前
	修订后

	牌号
	粒度(Fsss或BET)
	牌号
	粒度(Fsss或BET)

	FWC02-04
	BET＞2.5
	删除
	

	FWC04-06
	BET:1.5～2.5
	删除
	

	FWC06-08
	≥0.60～0.80
	FWC06-08
	≥0.60～0.80

	FWC08-10
	＞0.80～1.00
	FWC08-10
	＞0.80～1.00

	FWC10-14
	＞1.00～1.40
	FWC10-15
	＞1.00～1.50

	FWC14-18
	＞1.40～1.80
	FWC15-20
	＞1.50～2.00

	FWC18-24
	＞1.80～2.40
	FWC20-25
	＞2.00～2.50

	FWC24-30
	＞2.40～3.00
	FWC25-30
	＞2.50～3.00

	FWC30-40
	＞3.00～4.00
	FWC30-40
	＞3.00～4.00

	FWC40-50
	＞4.00～5.00
	FWC40-50
	＞4.00～5.00

	FWC50-70
	＞5.00～7.00
	FWC50-60
	＞5.00～6.00

	
	
	FWC60-80
	＞6.00～8.00

	FWC70-100
	＞7.00～10.00
	FWC80-100
	＞8.00～10.00

	FWC100-140
	＞10.00～14.00
	FWC100-150
	＞10.00～15.00

	FWC140-200
	＞14.00～20.00
	FWC150-200
	＞15.00～20.00

	FWC200-260
	＞20.00～26.00
	FWC200-250
	＞20.00～25.00

	FWC260-350
	＞26.00～35.00
	FWC250-300
	＞25.00～30.00

	
	
	FWC300-350
	＞30.00～35.00


2）化学成分的变化

碳化钨粉是生产硬质合金的重要原料，随着硬质合金应用领域的不断扩展，碳化钨生产工艺和技术水平的不断地完善与改进，原标准已不能完全反映碳化钨粉的质量水平。生产纯度更高的碳化钨粉末，不仅是有效提升碳化钨品质，促进硬质合金的技术和质量水平提升的需要，也是可行的。
我们选择厦门金鹭特种合金有限公司（简称厦门金鹭）、崇义章源钨业股份有限公司（简称崇义章源）、株洲硬质合金集团有限公司（简称株洲）、自贡硬质合金有限责任公司（简称自贡）等四家碳化钨生产厂家的技术要求作为标准修订的参考指标。四家公司的碳化钨生产情况见表2，主要化学成分控制水平见表3。

表2

	企业名称
	2017年
	2016年

	
	产量（吨）
	占行业比例（%）
	产量（吨）
	占行业比例（%）

	厦门金鹭
	7858.5
	25.8
	6463.5
	26.0

	崇义章源
	5305.8
	17.4
	3959.8
	15.9

	株洲
	4434.8
	14.6
	4148.9
	16.7

	自贡
	3311.6
	10.9
	2836.1
	11.4

	四家合计
	20910.7
	68.7
	17408.3
	70.0

	产量数据来源：硬质合金行业统计年鉴。


表3

	元素
	厦钨金鹭
	崇义章源
	株洲
	自贡

	
	最大值
	典型值
	最大值
	典型值
	最大值
	典型值
	最大值
	典型值

	Al
	0.001
	0.0005
	0.001
	
	0.002
	
	0.002
	0.0005

	As
	0.001
	0.0005
	0.001
	
	0.005
	
	0.0015
	0.0005

	Ca
	0.0015
	0.0006
	0.0015
	
	0.002
	
	0.002
	0.0005

	Co
	0.01
	0.003
	0.005
	
	0.01
	
	0.01
	0.005

	Cu
	0.0003
	0.001
	0.0005
	
	
	
	0.0005
	0.0001

	Fe
	0.015
	0.003
	0.015
	
	0.05
	
	0.02
	0.01

	K
	0.002
	0.001
	0.0015
	
	K+Na:0.003
	
	0.0015
	0.0007

	Mg
	0.001
	0.0005
	0.001
	
	
	
	0.001
	0.0005

	Mn
	0.001
	0.0005
	0.0005
	
	
	
	0.001
	0.0005

	Mo
	0.003
	0.0016
	0.003
	
	0.005
	
	0.005
	0.001

	Na
	0.002
	0.0007
	0.0015
	
	
	
	0.0015
	0.0007

	Ni
	0.005
	0.002
	0.005
	
	
	
	0.006
	0.003

	P
	0.001
	0.0005
	0.001
	
	0.005
	
	0.001
	0.0007

	S
	0.001
	0.0005
	0.001
	
	0.005
	
	0.001
	0.0005

	Si
	0.0015
	0.001
	0.0015
	
	0.003
	
	0.003
	0.001

	Ti
	0.001
	0.0005
	0.001
	
	
	
	0.001
	0.0005


因此，我们增加了As、Co、Cu、Mn、Ni、P、Ti等杂质元素要求，调整了Ca、Mg、Mo、S、Si、Fe等6个元素的标准要求，具体情况见表4。

表4

	元素
	杂质含量（不大于，质量分数/%）
	变化

	
	修订前
	修订后
	

	As
	-
	0.001
	新增

	Ca
	0.002
	0.001
	↓

	Co
	-
	0.02
	新增

	Cu
	-
	0.001
	新增

	Fe
	0.05
	0.03
	↓

	Mg
	0.002
	0.0015
	↓

	Mn
	-
	0.002
	新增

	Mo
	0.01
	0.005
	↓

	Ni
	-
	0.006
	新增

	P
	-
	0.0015
	新增

	S
	0.002
	0.0015
	↓

	Si
	0.003
	0.002
	↓

	Ti
	-
	0.0015
	新增

	注：铁含量仅对平均粒度大于10μm的粗颗粒碳化钨进行了调整。


3）化合碳与游离碳的变化

随着碳化设备和工艺的进步，碳化钨质量不断提高，对所有牌号化合碳进行了调整，化合碳由6.07%提高到6.08%，碳化钨的主相成分得到相应增加；FWC06-08牌号游离碳由原标准的0.12%降为0.08%。

4）其它

a、第1章范围中，明确了本标准不包括超细碳化钨粉；

b、第2章规范性引用文件中，检索了引用文件的最新版本，部分引用文件的名称发生了变化，如GB/T 3249、GB/T 5314；明确了GB/T 5124中只引用其第1部分与第2部分，其它部分如钴量与钛量的测定是用GB/T 4324或YS/T 559中相应的方法；为了提高分析精度，杂质含量的测定推荐使用YS/T 559《钨的发射光谱分析方法》。

c、因删除了超细碳化钨牌号，不需要检测比表面积，删除了与比表面积相关的所有内容；
d、5.1.2中产品验收期限由“1个月”明确为“30天”。

三、标准水平分析

3.1  采用国际标准和国外先进标准的程度
本标准是根据我国实际情况制定的，本标准的修订适合我国国情，标准简练、操作性强。修订后的本标准为国内先进。

3.2  国际和国外同类标准标准水平的对比分析
没有现行的国际和国外同类标准，无对比。

3.3  与现行的标准及制订中的标准协调配置情况

超细碳化钨应符合GB/T 26725《超细碳化钨粉》的要求。

3.4  涉及国内外专利及处置情况
经查，本标准没有涉及国内外专利。

四、与有关的现行法律、法规和强制性行业标准的关系

本标准与有关的现行法律、法规和强制性行业标准具有一致性，没有冲突。

五、重大分歧意见的处理经过和依据

无。

六、标准作为强制性标准或推荐性标准的建议

建议继续作为推荐性行业标准。

七、贯彻标准的要求和措施建议

无。

八、废止现行有关标准的建议

本标准发布后替代GB/T4295—2008《碳化钨粉》。

九、其他应予说明的事项

在此标准实施后，各生产单位应严格按照本规范要求组织生产。
十、预期效果
国家标准《碳化钨粉》的修订不仅可以解决当前版本的不足，从技术发展看，可使标准水平得到提高，碳化钨粉粒度范围更加优化，纯度更高，更好地满足硬质合金的生产要求，能够促进硬质合金企业的有序竞争，对行业的发展有着重要的指导作用。

在本标准实施后，可以积极向生产厂家及国内外用户推荐采用本标准。
                                    自贡硬质合金有限责任公司

