《硬质合金用复式碳化物》（送审稿）
行业标准编制说明

一、工作简况

1.1 任务来源

根据工业和信息化部《关于印发2015年第一批行业标准制修订计划的通知》（工信厅科[2015]115号）要求，确定了行业标准《硬质合金用复式碳化物》由株洲硬质合金集团有限公司负责修订，项目编号为：2015-1124T-YS，要求2017年度完成“三稿三审”程序，提交报批稿。
1.2 产品概况
1.2.1产品使用用途

复式碳化物是硬质合金生产中的一种重要原料，与碳化钨、钴粉共同组成硬质合金基体原料，是生产YT、YW类合金的主要原料。是高温下WC固溶于TiC或TiC－TaC(NbC)中得到的固溶体。复式碳化物主要分成普通复式碳化物、含钽（铌）复式碳化物两类。含TaC的复式碳化物高温硬度好，能够提高刀具连续切削的寿命。向硬质合金中添加复式碳化物不仅可以提高合金的抗氧化性能，而且可以提高合金刀具抗月牙洼磨损和抗刀削瘤的能力，是改变硬质合金性能的一种重要方式。

普通复式碳化物主要用于生产WC-TiC-Co类合金，与WC-Co合金比较，这类合金具有较高的抗氧化性，在切削过程中形成“月牙洼”的倾向较小，因而在长切削材料的加工中采用高速切削时，有较高的刀具寿命。其缺点是强度较WC-Co合金低。这类合金主要用作切削刀片。它通常按照碳化钛的含量分为：低钛、中钛和高钛合金三种。低钛合金一般含碳化钛4%~6%，含钴9%~15%，强度最高，用于冲击负荷较大的碳钢和合金钢的粗切削加工（钢锭剥皮，有冲击负荷的切削、刨削等）。中钛合金一般含碳化钛10%~20%，含钴6%~8%，用于冲击负荷较小的碳钢和合金钢的切削加工。高钛合金一般含碳化钛25%~40%，含钴4%~6%，由于强度太低，用途有限，这类合金已被其它牌号所替代。
含钽（铌）复式碳化物主要用于生产WC-TiC-TaC（NbC）-Co类合金，与WC-TiC-Co类合金一样，主要用于钢材的切削加工，但它比后者有更好的高温抗氧化性，同时也有较好的抗热震性，因而常常具有较高的刀具寿命。当两类合金中固溶体的体积相等时，WC-TiC-TaC（NbC）-Co合金较WC-TiC-Co合金具有较高的抗弯强度，而硬度一样。因此在工业发达国家里，后者早已被前者所替代。并且，碳化钛含量不高【TiC+TaC(NbC)通常小于10%（质量分数）】的这类合金既可加工钢材，也可以加工铸铁，因而有“通用”合金之称。
1.2.2生产工艺方法

复式碳化物生产方法：原料通常为碳化钨粉、二氧化钛、五氧化二钽、五氧化二铌、冶金级炭黑，按比例要求将原料在混合球磨机内进行机械式均匀混合配料，对混合原料进行压紧装舟，在石墨碳管炉内采用2200℃左右的高温碳化，然后球磨、过筛、合批、检验，便制备出成品复式碳化物粉末，用于硬质合金行业。
复式碳化物生产工艺流程如图1所示。

WC+二氧化钛+五氧化二钽（五氧化二铌）+炭黑

                        ↓

                    压团或打舟
                        ↓

                       碳化   
                        ↓

                       破碎   
                        ↓

                       过筛   
                        ↓

                       检验   
                        ↓

                       合批   
                        ↓

                       包装   
                        ↓

                       成品

            图1   复式碳化物生产工艺流程

复式碳化物生产过程说明

1） 配料计算：根据需要生产的固溶体量以及其中的Ti、W、Ta等金属含量来进行计算。

2） 混合：在不锈钢球磨筒内混合一定时间，混合后物料颜色应均匀一致，没有白点。

3） 压团或打紧：将混合好的料在压舟机上压紧，以利于碳化完全和提高装舟量。

4） 碳化：碳化完全的复式碳化物应为灰色硬块，断面均匀无黑心。

5） 破碎过筛：将碳化后的块状料在球磨机中破碎并过一定标准目数筛网。
1.3  起草单位情况及主要工作过程

1.3.1 起草单位情况 

株洲硬质合金集团有限公司是国家“一五”期间建设的156项重点工程之一。主要生产金属切削工具、矿山及油田钻探采掘工具、硬质材料、钨钼制品、钽铌制品、稀有金属粉末制品等六大系列产品。硬质合金号称“工业的牙齿”，广泛应用于冶金、机械、地质、煤炭、石油、化工、电子、轻纺及国防军工等领域，是一个基础性产业，关系到国民经济发展的质量和水平。公司目前下设1个产品专业事业部、13个生产厂、5家控股子公司，是国内最大的硬质合金生产、科研、经营和出口基地，被湖南省认定为“十大标志性工程”企业。 
　　公司拥有较强的技术创新能力。拥有国家级技术中心、分析测试中心和具有国际先进水平的研发中心。“十五”计划以来，累计投资20亿元，重点建设了以金属切削工具为主的钻石工业园、以钨冶炼为主的郴州钨制品有限公司和以印刷电路板微钻为主的深圳金洲科技园，同时组织实施了钨钼、钽铌和硬质合金老系统等10多项技术改造，多项生产技术达到或接近当代世界先进水平。技术创新投入达到销售收入的4%，新产品对销售收入的贡献率达到25%以上。 
　　公司拥有健全的营销网络。前移营销平台，着力构建以点带面、点面结合、多层次、多渠道的立体营销网络，产品国内市场占有率30%左右，并销往世界70多个国家和地区。“钻石牌”商标1999年被国家工商行政管理局认定为中国驰名商标，并相继在英国、丹麦、韩国、澳大利亚、以色列、加拿大等47个国家与地区注册。“钻石牌”硬质合金于2007年被国家技术监督局评为“中国名牌”产品。 
　　公司形成了较为完整的企业文化。秉承“世界工具，财富利器”的经营理念，持守“精诚创造价值”的核心价值观，坚持 “以心为本”的管理理念，遵从“精以敬业，诚以待人”的行为基准，大力弘扬“追求过硬，进取无限”的企业精神，始终把“重科技，严管理，质量第一，钻石牌产品全力满足顾客需求”作为质量方针，追求“打造国际知名品牌，跻身世界硬质合金强势企业”的目标。不断发展和丰富的企业文化，形成了推动企业前进的强大合力。
1.3.2 主要工作过程
复式碳化物是硬质合金生产中的一种重要原料，是高温下WC固溶于TiC或TiC－TaC(NbC)中得到的固溶体。向硬质合金中添加复式碳化物粉末，不仅能提高合金的抗氧化能力，而且可以提高合金刀具抗月牙洼磨损和抗刀屑瘤的能力。复式碳化物已有几十年的生产历史，且应用广泛，但目前各厂家产品标准不一，且目前无行业标准和国家标准，不利于行业发展，因此制订《复式碳化物》行业标准非常必要。
株洲硬质合金集团有限公司从事研发、试生产、大批投产硬质合金复式碳化物粉末产品已经历30多年时间。无论生产量、技术水平等都处于行业领先地位。随着硬质合金行业的飞跃发展、科学技术的高速发展、检测设备的不断升级，为保持硬质合金用复式碳化物粉末产品的实用性和创新性，急需制定《复式碳化物》行业标准。
公司根据生产实际及当前市场情况组织公司生产、质控、营销等部门骨干、技术人员对此标准进行了重新审查，收集整理了近年来产品的规格及技术要求，对当前生产加工水平及质量水平进行了充分论证，作为本标准修订的依据。

项目申报开始，株洲硬质合金集团有限公司组织专人进行了相关资料的查询与收集工作，通过技术查询、现状调研、用户走访等方式对此标准进行初步审查，对当前硬质合金粉末测试水平及质量水平进行了充分论证。接到该标准的制定任务后，成立了标准制定小组，制定了标准制定原则及计划工作。
2017年9月8日，全国有色金属标准化技术委员会组织相关人员在湖南省株洲市召开标准会议，来自全国有色金属标准化技术委员会、自贡硬质合金有限责任公司、南昌硬质合金有限责任公司、广东省工业分析检测中心等4家单位的6位专家代表参加了会议。与会专家和代表对本标准（讨论稿）进行了认真、细致的讨论，主要提出了修改意见和建议，编制小组根据大会讨论的意见和建议，组织修改形成标准意见汇总表和标准预审稿。
2017年9月27日，全国有色金属标准化技术委员会组织相关人员在四川省成都市召开标准会议，来自全国有色金属标准化技术委员会、银邦金属复合材料股份有限公司、金川集团股份有限公司、自贡硬质合金有限责任公司、成都易态科技有限公司、北京鉴衡认证中心、飞而康快速制造科技有限责任公司、深圳先进储能材料国家工程研究中心、深圳注成科技股份有限公司、株洲钻石切削刀具股份有限公司、西安瑞福莱钨钼有限公司、西北工业大学、益阳市菲美特新材料有限公司、北京矿冶研究总院、浙江华发钴业股份有限公司等15家单位22位专家代表参加了会议。与会专家和代表对本标准（预审稿）进行了认真、细致的讨论，主要提出了如下意见和建议：
1、编制说明中补充完善产品概况内容。
2、删除前言中标准首次和历次发布情况内容项。
3、在正文中要求整合复式碳化物外观质量要求项。
4、在正文中产品分类按化学成分和粒度两项归类。
5、在正文中检验规则完善取样数量项规范要求。
6、在正文中标志、包装、运输、贮存增加质量证明书项目内容。
    编制小组根据大会讨论的意见和建议，组织修改形成标准送审稿。

二、标准编制原则和确定标准主要内容的论据

2.1  编制原则

1）符合性

本标准严格按照GB/T 1.1-2009《标准化工作导则  第1部分：标准的结构和编写》以及《有色金属冶炼产品国家标准、行业标准编写示例》的规定进行。

2）适用性

制订后的标准充分反映了当前国内各生产企业的技术水平，便于生产，宜于应用。

3）先进性

参照国外先进标准，有利于与国际先进水平接轨，对国内生产企业及相关行业的技术进步将产生积极的推动作用。
2.2  制订内容

2.2.1  产品分类
如前产品概况所述，复式碳化物根据对应生产硬质合金用途不同分为普通、含钽（铌）两个系列。以普通复式碳化物为原料生产的WC-TiC-Co合金通常按照碳化钛的含量也分低钛、中钛、高钛合金三种。以含钽（铌）复式碳化物为原料生产的WC-TiC-TaC（NbC）-Co合金通常碳化钛、碳化钽（铌）含量不同，对应不同硬质合金性能。两类硬质合金中碳化钛、碳化钨、碳化钽（铌）的不同含量标准，做为两类复式碳化物中化学成分制定的依据。复式碳化物按所含金属化学成分含量不同分成多个牌号。
2.2.1.1  普通复式碳化物按产品中金属钛Ti含量不同分为K24、K32、K40三个牌号，依次对应原4K24、4K32、4K40牌号。

2.2.1.2  含钽（铌）复式碳化物按产品中金属钽Ta、铌Nb含量不同分为N10、T18、T23、T53四个牌号，依次对应原4K10、4K11、4K29、4K34牌号。

2.2.2  普通复式碳化物
2.2.2.1普通复式碳化物应符合表1规定。

表1

	牌号
	K24
	K32
	K40

	级别
	-
	特级
	优级
	工业级
	特级
	一级

	主要化学成分，%
	Ti
	24.0±0.5
	32.0±0.5
	32.0±1.0
	32.0±1.5
	40.0±1.0
	39.5±1.5

	
	W
	65.0±1.5
	56.0±1.0
	56.0±1.0
	56.0±1.5
	47.0±1.0
	47.0±1.5

	
	总碳
	10.2±0.5
	11.2±0.2
	11.2±0.2
	11.2±0.3
	10.7±0.2
	12.9±0.2
	12.4±0.3

	
	游离碳
	≤0.40
	≤0.20
	≤0.20
	≤0.25
	≤0.40
	≤0.50

	杂质含量，%不大于
	Fe
	0.10
	0.10
	0.15
	0.20
	0.06
	0.10

	
	Mo
	0.10
	0.10
	0.10
	0.15
	0.1
	0.10

	
	Si
	0.005
	0.005
	0.005
	0.01
	0.005
	0.005

	
	Co
	0.05
	0.05
	0.05
	-
	0.05
	0.05

	
	Na
	0.005
	0.005
	0.005
	0.005
	0.005
	0.005

	
	K
	0.005
	0.005
	0.005
	0.005
	0.005
	0.005

	
	Ca
	0.007
	0.007
	0.007
	0.10
	0.007
	0.007

	
	S
	0.03
	0.03
	0.03
	0.03
	0.03
	0.03

	
	O
	0.25
	0.25
	0.25
	0.30
	0.50
	0.60
	0.30

	
	N
	0.50
	0.50
	0.50
	0.50
	0.50
	0.50

	平均粒度Fsss ，μm
	2.0～4.0
	2.0～4.0
	1.5～4.0
	1.5～4.0
	≤2.0
	2.0～4.0


2.2.2.2 当前硬质合金用普通复式碳化物产品技术水平及主要技术参数见表2。

                                    表2

	牌号
	4K24
	4K32
	4K40

	级别
	-
	特级
	优级
	工业级
	特级
	一级

	生产批号
	K2417-48
	K3217-96
	K3217-65
	K3217-54
	K3217-36
	K4017-74
	K4017-85

	主要化学成分，%
	Ti
	24.05
	32.14
	31.95
	33.08
	32.63
	40.02
	39.68

	
	W
	64.96
	56.23
	56.06
	54.63
	55.97
	47.05
	47.23

	
	总碳
	10.56
	11.08
	11.16
	11.42
	10.82
	13.02
	12.84

	
	游离碳
	0.26
	0.15
	0.18
	0.21
	0.23
	0.36
	0.19

	杂质含量，%
	Fe
	0.026
	0.028
	0.10
	0.18
	0.17
	0.048
	0.036

	
	Mo
	＜0.10
	＜0.10
	＜0.10.
	0.13
	0.12
	0.05
	＜0.10

	
	Si
	0.005
	0.005
	0.005
	0.01
	0.01
	0.005
	0.005

	
	Ca
	0.002
	0.002
	0.005
	0.08
	0.07
	0.002
	0.002

	
	S
	0.01
	0.01
	0.01
	0.02
	0.02
	0.01
	0.01

	
	O
	0.15
	0.16
	0.21
	0.27
	0.42
	0.52
	0.23

	
	N
	0.25
	0.32
	0.42
	0.46
	0.45
	0.43
	0.37

	平均粒度Fsss ，μm
	2.36
	2.48
	  3.26
	3.78
	3.56
	   1.86
	3.06


    表2中普通复式碳化物实际生产水平及主要参数完全满足表1中制定的普通复式碳化物产品标准，因此本次制定的普通复式碳化物的行业标准可行。
2.2.3  含钽（铌）复式碳化物
2.2.3.1 含钽（铌）复式碳化物应符合表3规定。
表3
	牌号
	N10
	T18
	T23
	T53

	主要化学成分

%
	Ti
	32.0±0.5
	10.4±0.5
	29.4±0.5
	35.0±0.5

	
	W
	45.5±1.5
	63.0±1.5
	36.0±1.0
	—

	
	总碳
	12.1±0.3
	7.8±0.3
	11.2±0.2
	12.0±0.2

	
	游离碳
	≤0.30
	≤0.60
	≤0.30
	≤0.20

	
	Ta
	—
	17.6～18.6
	22.4～23.4
	52.5～53.5

	
	Nb
	9.5～10.5
	—
	—
	—

	杂质含量%

不大于
	Fe
	0.10
	0.10
	0.10
	0.10

	
	Na
	0.005
	0.005
	0.005
	0.005

	
	K
	0.005
	0.005
	0.005
	0.005

	
	S
	0.03
	0.03
	0.03
	0.03

	
	O
	0.25
	0.25
	0.25
	0.25

	
	N
	0.50
	0.50
	0.50
	0.50

	平均粒度Fsss，μm
	2.0～4.0
	2.0～4.0
	2.0～4.0
	2.0～4.0


2.2.3.2 当前硬质合金用含钽（铌）复式碳化物产品技术水平及主要技术参数见表4。

                                       表4

	牌号
	4K10
	4K11
	4K29
	4K34

	生产批号
	K1017-28
	K1117-92
	K2917-103
	K3417-67

	主要化学成分

%
	Ti
	32.06
	10.32
	29.19
	35.42

	
	W
	45.62
	64.16
	36.24
	—

	
	总碳
	12.18
	7.62
	11.06
	12.07

	
	游离碳
	0.23
	0.48
	0.17
	0.16

	
	Ta
	—
	18.03
	22.68
	52.74

	
	Nb
	9.96
	—
	—
	—

	杂质含量%


	Fe
	0.042
	0.047
	0.036
	0.052

	
	Na
	0.005
	0.005
	0.005
	0.005

	
	K
	0.005
	0.005
	0.005
	0.005

	
	S
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01

	
	O
	0.21
	0.18
	0.14
	0.20

	
	N
	0.14
	0.16
	0.17
	0.19

	平均粒度Fsss，μm
	2.87
	3.42
	2.63
	2.94


    表4中含钽（铌）复式碳化物实际生产水平及主要参数完全满足表3中制定的含钽（铌）复式碳化物产品标准，因此本次制定的含钽（铌）复式碳化物的行业标准可行。

2.2.4  外观质量
2.2.4.1   产品外观呈深灰色。

2.2.4.2   产品无目视可见的夹杂物和团块。
三、标准水平分析
3.1  采用国际标准和国外先进标准的程度
复式碳化物目前没有检索到相应的国际标准和国外先进标准，本标准主要依据我国硬质合金行业用户的使用要求确定。

3.2  国际和国外同类标准水平的对比分析     

由于没有检索到相应的国际标准和国外先进标准，暂时无法对比分析。
3.3  与现有标准及制订中的标准协调配套情况

本标准与现有制订中的标准无交叉重复。

3.4 涉及国内外专利及处置情况

经查，本标准没有涉及国内外专利。
四、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系
与有关的现行法律、法规和强制性国家标准没有冲突。

五、重大分歧意见的处理经过和依据
暂无。

六、标准作为强制性标准或推荐性标准的建议
建议继续作为推荐性有色行业标准。

七、贯彻标准的要求和措施建议
暂无。

八、废止现行有关标准的建议
暂无
九、其他应予说明的事项
暂无。

十、预期效果

本标准充分考虑了我国硬质合金企业生产体系和工艺技术水平状况，以及复式碳化物行业当前及发展的要求。
标准发布执行后，将引导硬质合金行业高效使用复式碳化物产品，能够促进硬质合金企业的有序竞争，对行业的发展有着重要的指导作用。
在本标准实施后，可以积极向生产厂家及国内外用户推荐采用本标准。
株洲硬质合金集团有限公司

《硬质合金用复式碳化物复式碳化物》行业标准编制小组

二〇一七年九月十八日
标准征求意见稿意见汇总处理表

标准项目名称：硬质合金用复式碳化物

承办人：彭卫珍     共1 页  第1 页
标准项目负责起草单位：株洲硬质合金集团有限公司 

电话：13873316875     2017年9月12日

	序号
	标准章条编号
	意见内容
	提出单位
	处理意见
	备注

	1
	2  规范性应用文件
	在规范性引用文件增加钛量的分析方法标准。
	全国有色金属标准化技术委员会、广东省工业分析检测中心
	采纳
	无

	2
	3  要求
	在正文中明确硬质合金用复式碳化物牌号命名规则，普通复式碳化物按产品中金属钛Ti含量不同分为：K24、K32、K40等三个牌号，依次对应原株洲硬质合金集团有限公普通复式碳化物产品4K24、4K32、4K40牌号；含钽（铌）复式碳化物按产品中金属钽Ta、铌Nb含量不同分为：T18、T23、T53、N10等四个牌号，依次对应原株洲硬质合金集团有限公司含钽（铌）复式碳化物4K11、4K29、4K34、4K10牌号。
	自贡硬质合金有限责任公司、南昌硬质合金有限责任公司
	采纳
	无

	3
	5  检验规则
	在正文中明确硬质合金用复式碳化物产品检验取样方法、取样数量、检验项目、分析方法以及产品判定合格标准。
	南昌硬质合金有限责任公司
	采纳
	无

	4
	6  标志、包装、运输、贮存
	在正文中明确规定产品标志、包装、运输、储存（存放不超过6个月）以及订货相关要求。
	全国有色金属标准化技术委员会
	采纳
	无

	5
	-
	无
	深圳市注成科技股份有限公司
	无
	无

	6
	-
	无
	厦门金鹭特种合金有限公司
	无
	无

	7
	-
	无
	崇义章源钨业股份有限公司
	无
	无


说明：发送“征求意见稿”的单位数：7个。




收到“征求意见稿”后，回函的单位数：7个。




收到“征求意见稿”后，回函并有建议或意见的单位数：4个。

没有回函的单位数：0个。

