有色金属行业标准《铜及铜合金挤制管》

（预审稿）编制说明
项目来源    

现行的YS/T 662－2007《铜及铜合金挤制管》有色金属行业标准，自2007年11月开始实施以来，历经近十年的运行，随着市场需求和企业生产能力的变化，所涵盖的产品牌号、规格及其技术要求均发生了变化，该标准已不能满足各方面的使用需求。同时GB/T 5231-2012《加工铜及铜合金牌号和化学成分》、GB/T 29094-2012《铜及铜合金状态表示方法》标准已发布实施，合金牌号和状态表示方法有何大的变化。为适应市场的竞争需要，提高产品的竞争能力，须及时修订现行标准。

根据工信厅科[2016]110号和有色标委[2016]31号《关于转发2016年第二批有色金属国家、行业标准制（修）订项目计划的通知》，其中序号113（项目编号“2016-0314T-YS” ）《 铜及铜合金挤制管》行业标准由中铝洛阳铜业有限公司、浙江海亮股份有限公司负责起草，完成年限为2018年。

    二、工作简况

标准制订计划任务正式下达后，立即成立了标准编制组，并落实起草任务，确定标准的主要起草人，拟定该标准的工作计划。具体分工为：中铝洛阳铜业有限公司总负责、市场和同行业信息收集、资料汇总及执笔；浙江海亮股份有限公司负责补充市场信息和标准数据的验证。编制组分工明确，紧密合作，共同完成标准的修订工作。

铜及铜合金挤制管作为一种常规产品，国内外均有订货。据分析，该类管材既有作为成品管直接使用的，也有作为坯料进行再加工的管材；据查，国外也只有德国制定有铜及铜合金挤制管尺寸国家标准，无性能标准规定（欧共体标准中的制造状态M产品，大概即相当于挤制管材，也没有性能规定）。而铜及铜合金挤制管材的尺寸允许偏差另外制定有标准，不属于本标准的重点，因此，本标准制定时无国外标准可参照。
我国现用铜及铜合金挤制管标准YS/T662－2007《铜及铜合金挤制管》，为大众化、一般用途的铜及铜合金挤制管材用产品标准。标准编制组确定后，经过标准编制组及有关人员的共同努力，通过对国内外现状及发展趋势的分析，在原国家标准YS/T 662－2007《铜及铜合金挤制管》的基础上，结合近几年国内的实际情况，形成了本标准讨论稿及其编制说明。

2017年4月25日～27日由全国有色金属标准化技术委员会主持在江苏省扬州市召开该标准的讨论会。与会专家对标准的讨论稿进行了认真、热烈的讨论，对标准的了意见和建议。编制组根据标准讨论会会议精神和各专家提出的修改意见，2017年5月10日发出标准数据收集的通知和要求，根据收集的资料和数据，对标准中的指标进行了相关的计算和分析，同时对讨论稿进行了补充和完善，形成了标准预审稿。
    三、编制原则

本标准通过对国内外现状及发展趋势的分析，在原国家标准YS/T 662－2007《铜及铜合金挤制管》的基础上，结合国内实际生产情况，收集生产、检验数据、市场需求及客户要求等信息，确定了标准的编制原则：

1）查阅相关标准和国内外客户的相关技术要求；

2）根据铜及铜合金挤制管应用领域的消费特点，力求做到标准的合理性与实用性；

3）根据产品工艺的成熟与完善、技术发展水平及测试数据确定技术指标取值范围；

4）完全按照GB/T 1.1和有色加工产品标准和国家标准编写示例的要求进行格式和结构编写。

四、本标准与YS/T 662-2007标准的比较

本标准是在YS/T 662-2007《铜及铜合金挤制管》标准的基础上进行的修改制定。本标准与YS/T 662-2007相比，主要变化如下：

1、合金牌号及化学成分
（1）按GB/T5231-2012《加工铜及铜合金牌号和化学成分》国家标准规定，对合金牌号进行了修改，并增加了牌号的相应数字代号。

（2）增加了H96牌号的化学成分。
在实际生产中，市场仍有一定的需求，尤其是J用产品，一旦使用不能轻易改变，所以需要保留H96牌号管材。
2、合金状态

按GB/T 29094-2012《铜及铜合金状态表示方法》国标对铜及铜合金带材状态进行了修改，由“R”修改为“M30”。

3、规格范围：

调整了部分产品的规格范围：TCr0.5高铜管材外径范围由“100～220mm”调整为“100～255mm”；QSi3.5-3-1.5管材外径范围由“80～200mm”调整为“75～200mm”，壁厚范围由“10～30mm”调整为“7.5～30m”；BFe10-1-1管材外径范围由“70～250mm”调整为“70～260mm”，壁厚范围由“10～25mm”调整为“10～40m”。

力学性能
（1）力学性能可以通过拉伸试验或硬度试验两种方式加以检测。本标准中规定，拉伸试验和硬度试验任选其一,未在合同中注明时，提供拉伸试验。当选择拉伸试验时，如需方有要求硬度试验并在合同中注明时，还应进行硬度试验，硬度试验仅供参考；当选择硬度试验时，如需方有要求拉伸试验并在合同中注明时，还应进行拉伸试验，拉伸试验结果仅供参考。
超出标准的管材，性能供实测值。
部分管材力学性能实测值统计情况见附表1～5。
5、外形尺寸测量

增加了“管材外形尺寸检验方法按GB/T 26303.1的规定进行”的规定。

  6、化学分析方法

  增加了YS/T 482《铜及铜合金分析方法 光电发射光谱法》和YS/T 483《铜及铜合金分析方法  X射线荧光光谱法(波长色散型)》。

  7、取样

  (1)拉伸试样按GB/T228.1-2010 《金属材料 拉伸试验 第1部分：试验方法》的规定进行修改。

(2)增加了“取样方法按YS/T 668的规定进行，力学性能和工艺性能试样的制备按YS/T 815的规定进行”的规定。
    五、标准水平分析

本标准是在国家标准YS/T662-2007的基础上，根据我国实际生产使用情况、市场需求对一些指标作了适当调整后和修订，本标准达到国际一般水平，完全能够满足一般用途对铜及铜合金挤制管材的要求。

本标准可作为推荐性行业标准发布实施。

六、与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性

目前，我国有GB/T1527《铜及铜合金拉制管》、GB/T4423《铜及铜合金拉制棒》、YS/T649《铜及铜合金挤制棒》，是一般用途的铜及铜合金拉制管材、拉制棒材、挤制棒材标准，而本标准是属于一般用途的铜及铜合金挤制管材标准，本标准与GB/T1527、GB/T共同构成一般用途的铜及铜合金管棒材的标准体系。

    七、重大分歧意见的处理经过和依据

无。

    八、作为强制性国家标准的建议

    本标准建议不作为强制性标准，而建议作为推荐性标准。

    九、贯彻标准的要求和措施建议

本标准的修订是在YS/T662-2007《铜及铜合金挤制管》的基础上，结合我国铜及铜合金挤制管材生产企业及国内外用户的需求基础上进行修订。标准全面覆盖了一般用途铜及铜合金挤制管材的技术要求，建议相关单位组织专项标准宣贯会进行系统学习。本标准发布后，各企业应积极宣传和贯彻，并立即采用新标准订货，以保证产品质量，满足国内、外市场及用户的需要。

    十、废止现行有关标准的建议

     无。

    十一、其它应予说明的事项

本标准根据目前国内铜及铜合金挤制管材的实际生产现状和订货合同情况，采用GB/T 29094标准中状态的表示方法，考虑随着新材料的开发使用和生产装备的更新，如果以后生产或订货合同中有其它合金或状态需求可在下一版中进行补充修订。

    十二、预期效果

铜及铜合金挤制管材由于具有良好的力学性能、具有优越的柔韧性、抗腐蚀性、延展性、良好的工艺性能等特性，被广泛地应用于各行业、各部门。随着科技的发展，有色金属加工业快速发展，一般用铜及铜合金挤制管材的需求也将迅速增长，也将有着非常广阔应用前景。

本标准技术指标合理，具有普遍性、广泛性、适用性、科学性和先进性。本标准发布后，将规范我国铜及铜合金挤制管材的性能和技术要求，提高产品在国内、外市场上的竞争力，给生产企业带来巨大的经济效益。
                          《铜及铜合金挤制管》行业标准编制组

                    2017.08.01

附表1

铜及铜合金管材力学性能实测值情况（海亮）

	序号
	牌号
	规格

mm
	状态
	抗拉强度Rm/MPa
	断后伸长率A/%
	断后伸长率A11.3/%

	1
	T2A
	Φ104*6
	R
	199
	195
	
	
	44.4
	46.7

	2
	T2A
	Φ82*8.5
	R
	202
	205
	
	
	46.4
	46.4

	3
	T2A
	Φ94*7
	R
	179
	179
	
	
	44
	42.2

	4
	T2A
	Φ96*8
	R
	193
	198
	
	
	51.6
	46

	5
	TU2
	Φ112*10
	R
	202
	206
	
	
	46.4
	44.5

	6
	TU2
	Φ112*10
	R
	184
	190
	
	
	50
	52.4

	7
	TU2
	Φ82*8.5
	R
	194
	192
	
	
	49.3
	41.8

	8
	TU2
	Φ82*8.5
	R
	200
	202
	
	
	49.1
	48.2

	9
	TU2
	Φ82*8.5
	R
	202
	206
	
	
	46.4
	44.5

	10
	TU2
	Φ96*8
	R
	186
	186
	
	
	45
	45.6

	11
	TP2A
	Φ104*6
	R
	183
	181
	
	
	53.2
	45.9

	12
	TP1
	Φ112*10
	R
	186
	190
	
	
	47.8
	46.2

	13
	TP2A
	Φ112*10
	R
	199
	197
	56.7
	59.4
	
	

	14
	TP2A
	Φ123*5
	R
	192
	183
	45
	47
	
	

	15
	H65
	Φ42*2.3
	R
	394
	398
	50
	45.3
	
	

	16
	H65
	Φ42*2.3
	R
	396
	400
	53.3
	47.3
	
	

	17
	H65
	Φ45*3.5
	R
	322
	322
	63.3
	61.3
	
	

	18
	H65
	Φ45*3.5
	R
	323
	320
	60.3
	58.3
	
	

	19
	H65
	Φ49*2.3
	R
	245
	245
	50
	46.7
	
	

	20
	H65
	Φ49*2.3
	R
	379
	379
	56.7
	62.3
	
	

	21
	H65
	Φ49*2.5
	R
	340
	340
	52.7
	50
	
	

	22
	H65
	Φ49*2.5
	R
	376
	382
	63.3
	61.7
	
	

	23
	H65
	Φ50*3
	R
	338
	335
	57.7
	55.7
	
	

	24
	H65
	Φ50*3
	R
	335
	334
	56.7
	55.3
	
	

	25
	H65
	Φ56*2
	R
	389
	394
	60
	53.3
	
	

	26
	H65
	Φ56*2
	R
	339
	340
	53.3
	50
	
	

	27
	H62
	Φ56*2.4
	R
	396
	399
	53.3
	51.7
	
	

	28
	H62
	Φ56*2.4
	R
	389
	394
	60
	53.3
	
	

	29
	H62
	Φ60*2.4
	R
	384
	376
	53.3
	57.3
	
	


附表2

铜及高铜挤制管材力学性能实测值情况（洛铜）

	序号
	牌号
	规格

mm
	状态
	抗拉强度Rm

MPa
	断后伸长率A

%

	1
	TU1
	140*25
	R
	217 217
	56.0 56.0

	2
	TU1
	140*25
	R
	229
	46.0

	3
	TU1
	145*17.5
	R
	236 239
	54.0 54.0

	4
	TU1
	150*25
	R
	229 224
	46.0 46.0

	5
	TU1
	150*25
	R
	217 217
	54.0 54.0

	6
	TU1
	150*30
	R
	214 214
	56.0 56.0

	7
	TU1
	150*35
	R
	224 224
	52.0 52.0

	8
	TU1
	152*26
	R
	194 200
	46.0 48.0

	9
	TU1
	170*20
	R
	217 217
	50.0 50.0

	10
	TU1
	170*20
	R
	214 214
	48.5 48.5

	11
	TU1
	170X20
	R
	217 217
	50.0  50.0

	12
	T2
	190*20
	R
	222 222
	52.0  52.0

	13
	T2
	120*10
	R
	214 217
	37.5 50.5

	14
	T2
	105*27.5
	R
	224 224
	49.0 49.0

	15
	T2
	66*8
	R
	208 207
	54.0  52.0

	16
	QCr0.5
	141*25.5
	R
	255 255
	49.5 49.0

	17
	QCr0.5
	180*20
	R
	251 254
	49.0 49.0

	18
	QCr0.5
	140*15
	R
	268  273
	46.5  46.0


附表3

H62/H96黄铜挤制管材力学性能实测值情况（洛铜）

	序号
	牌号
	规格

mm
	状态
	抗拉强度Rm

MPa
	断后伸长率A

%

	1
	H96
	165*37.5
	R
	230   230
	52.0   55.0

	2
	H96
	120*27.5
	R
	229  229
	54.0  54.0

	3
	H96
	120*27.5
	R
	243  245
	50.0  52.0

	4
	H96
	120*27.5
	R
	242  239
	47.0  47.0

	5
	H96
	120*27.5
	R
	241  248
	44.0  50.0

	6
	H96
	120*27.5
	R
	257  250
	52.5  48.0

	
	
	
	
	
	

	1
	H62
	60*10
	R
	392  390
	51.0  51.0

	2
	H62
	65*7.5
	R
	413  395
	56.5  56.5

	3
	H62
	80*15
	R
	384  384
	52.0  52.5

	4
	H62
	80*15
	R
	431  406
	42.0  46.0

	5
	H62
	85*7.5
	R
	297  310
	64.5  66.5

	6
	H62
	85*7.5
	R
	387  387
	52.0  52.0

	7
	H62
	165*42.5
	R
	416  416
	55.0  59.0

	8
	H62
	165*42.5
	R
	357  362
	60.0  60.0

	9
	H62
	180*40
	R
	390  355
	58.0  58.5

	10
	H62
	190*35
	R
	372  372
	54.0  52.0

	11
	H62
	200*20
	R
	376  375
	55.0  56.5

	12
	H62
	225*17.5
	R
	402  389
	54.0  54.0

	13
	H62
	275*27.5
	R
	384  379
	57.0  60.0

	14
	H62
	65*10
	R
	423  427
	40.0  40.0

	15
	HPb59-1
	77*13.5
	R
	420  420
	43.5  43.5

	16
	HPb59-1
	95*12.5
	R
	451  449
	45.5  44.0

	17
	HPb59-1
	105*22.5
	R
	410  408
	49.0  46.0

	18
	HPb59-1
	120*17.5
	R
	448  436
	41.0  40.5

	19
	HPb59-1
	145*37.5
	R
	408  408
	46.0  46.0

	20
	HPb59-1
	170*25
	R
	436  408
	42.0  42.0

	21
	HPb59-1
	200*25
	R
	420  420
	46.0  46.0

	22
	HPb59-1
	250*25
	R
	395  382
	46.0  46.0

	23
	HPb59-1
	300*40
	R
	401
	45


附表4

铝青铜挤制管材力学性能实测值情况（洛铜）

	序号
	牌号
	规格

mm
	状态
	抗拉强度Rm

MPa
	断后伸长率A

%
	硬度HBW

	1
	QAl9-2
	85*17.5
	R
	573 576
	50.0 50.0
	

	2
	QAl9-2
	110*20
	R
	599 619
	36.0 34.0
	

	3
	QAl9-2
	135*25
	R
	535 542
	53.0 55.0
	

	4
	QAl9-2
	135*25
	R
	549 529
	54.5 54.0
	

	5
	QAl9-2
	135*25
	R
	591 596
	42.0 45.0
	

	6
	QAl9-2
	135*25
	R
	570 562
	48.5 48.0
	

	7
	QAl9-2
	145*27.5
	R
	499 489
	42.0 58.0
	

	
	
	
	
	
	
	

	1
	QAl10-3-1.5
	18
	R
	662  639
	32.0  37.0
	155 155/152 152

	2
	QAl10-3-1.5
	20
	R
	657 652
	32.5 37.0
	139 139/136 136

	3
	QAl10-3-1.5
	22
	R
	671 689
	26.0 26.0
	137 137/136 136

	4
	QAl10-3-1.5
	24
	R
	688 694
	27.0 27.5
	-

	5
	QAl10-3-1.5
	24
	R
	701 701
	28.0 28.0
	163 163/162 162

	6
	QAl10-3-1.5
	25
	R
	665 668
	26.0 30.0
	-

	7
	QAl10-3-1.5
	25
	R
	725  652
	26.0 30.5
	163 163/160 160

	8
	QAl10-3-1.5
	25
	R
	739 739
	29.0 29.0
	-

	9
	QAl10-3-1.5
	26
	R
	709 714
	27.0 29.0
	-

	10
	QAl10-3-1.5
	26
	R
	738  717
	24.0 28.0
	159 159/159 159

	11
	QAl10-3-1.5
	27
	R
	728 660
	24.5 32.0
	160 160/160 160

	12
	QAl10-3-1.5
	28
	R
	624  631
	36.0  36.0
	138 138/182 182

	13
	QAl10-3-1.5
	28
	R
	624  624
	36.0  36.0
	188 185/129 129

	14
	QAl10-3-1.5
	30
	R
	720 720
	25.0 26.0
	155 154 159 159

	15
	QAl10-3-1.5
	30
	R
	707 702
	27.5 27.5
	159 159/160 160

	16
	QAl10-3-1.5
	30
	R
	690 696
	26.0 26.0
	136 136/136 136

	17
	QAl10-3-1.5
	30
	R
	678 687
	22.0 22.5
	148 148/148 148

	18
	QAl10-3-1.5
	35
	R
	675 683
	29.0 30.0
	159 159/159 159

	19
	QAl10-3-1.5
	35
	R
	708 726
	28.5 30.0
	157 157 173 173

	20
	QAl10-3-1.5
	35
	R
	642 642
	24.0 25.0
	168 168/165 165

	21
	QAl10-3-1.5
	35
	R
	657 669
	36.0 32.0
	-

	22
	QAl10-3-1.5
	35
	R
	688 688
	28.0 30.0
	-

	23
	QAl10-3-1.5
	40
	R
	726 708
	26.0 27.0
	159 159/138 138

	24
	QAl10-3-1.5
	40
	R
	682 685
	26.0 28.0
	143 143/138 138

	25
	QAl10-3-1.5
	40
	R
	708 708
	21.0 28.5
	144 144/155 155

	26
	QAl10-3-1.5
	40
	R
	688  662
	24.0  23.0
	157 157/154 154

	27
	QAl10-3-1.5
	40
	R
	726 726
	19.0 19.0
	182 179/181 181

	28
	QAl10-3-1.5
	40
	R
	-
	-
	122 122

	29
	QAl10-3-1.5
	40
	R
	-
	-
	120 120

	30
	QAl10-3-1.5
	40
	R
	-
	-
	118 118

	31
	QAl10-3-1.5
	40
	R
	-
	-
	128 128

	32
	QAl10-3-1.5
	50
	R
	-
	-
	177 177

	33
	QAl10-3-1.5
	50
	R
	-
	-
	169 169

	34
	QAl10-3-1.5
	50
	R
	-
	-
	171 171

	35
	QAl10-3-1.5
	50
	R
	-
	-
	149 149

	36
	QAl10-3-1.5
	50
	R
	-
	-
	154 154

	37
	QAl10-3-1.5
	50
	R
	-
	-
	162 162

	38
	QAl10-3-1.5
	70
	R
	606 611
	44.0 43.5
	-

	39
	QAl10-3-1.5
	70
	R
	688 629
	24.0 30.0
	-

	40
	QAl10-3-1.5
	70
	R
	656 643
	26.0 27.0
	-

	41
	QAl10-3-1.5
	70
	R
	673 679
	31.5 22.0
	-

	42
	QAl10-3-1.5
	70
	R
	659 659
	36.0 35.0
	-

	43
	QAl10-3-1.5
	100
	R
	614 606
	27.0 29.0
	152 152/151 154

	44
	QAl10-3-1.5
	100
	R
	732 694
	26.0 34.0
	150 150/142 142

	45
	QAl10-3-1.5
	100
	R
	606 599
	39.0 18.0
	-

	46
	QAl10-3-1.5
	100
	R
	594 586
	30.0 30.0
	-

	47
	QAl10-3-1.5
	105
	R
	679 674
	32.5 31.0
	138 138/138 136

	48
	QAl10-3-1.5
	105
	R
	623 618
	28.0 26.0
	142 142/147 147

	49
	QAl10-3-1.5
	110
	R
	643  643
	24.0  25.0
	-

	50
	QAl10-3-1.5
	120
	R
	621 621
	36.0 40.0
	-

	51
	QAl10-3-1.5
	150
	R
	-
	-
	157 157/159 159

	52
	QAl10-3-1.5
	185
	R
	-
	-
	125 125/123 123

	53
	QAl10-3-1.5
	185
	R
	-
	-
	148 148/123 121

	54
	QAl10-3-1.5
	185
	R
	-
	-
	142 140/141 141

	55
	QAl10-3-1.5
	185
	R
	-
	-
	123 123/123 123

	56
	QAl10-3-1.5
	185
	R
	-
	-
	159 162/159 157

	57
	QAl10-3-1.5
	200
	R
	-
	-
	157 157/155 155


附表5

QSi3.5-3-1.5挤制管材力学性能实测值情况（洛铜）
	序号
	牌号
	状态
	规格mm
	抗拉强度Rm/MPa
	断后伸长率A/%

	1
	QSi3.5-3-1.5
	R
	175*22.5
	463  463
	49.0  50.5

	2
	QSi3.5-3-1.5
	R
	175*22.5
	491  497
	44.5  46.5

	3
	QSi3.5-3-1.5
	R
	175*22.5
	489  494
	47.0 46.0

	4
	QSi3.5-3-1.5
	R
	172*16.0
	514  508
	42.0  42.0

	5
	QSi3.5-3-1.5
	R
	175*22.5
	473  463
	56.5  56.5

	6
	QSi3.5-3-1.5
	R
	175*22.5
	446  446
	51.0  51.0

	7
	QSi3.5-3-1.5
	R
	175*22.5
	465  459
	51.0  51.0

	8
	QSi3.5-3-1.5
	R
	75*12.5
	486  482
	40.0  40.0

	9
	QSi3.5-3-1.5
	R
	185*17.5
	510  179
	49.0  48.0

	10
	QSi3.5-3-1.5
	R
	185*17.5
	446  446
	49.0  49.0

	11
	QSi3.5-3-1.5
	R
	130*15.0
	517  524
	43.5  41.0

	12
	QSi3.5-3-1.5
	R
	85*17.5
	484  471
	51.0  50.0

	13
	QSi3.5-3-1.5
	R
	185*17.5
	471  471
	50.0  50.0

	14
	QSi3.5-3-1.5
	R
	172*16.0
	471  484
	50.0  50.0

	15
	QSi3.5-3-1.5
	R
	155*17.5
	464  466
	54.0  54.0

	16
	QSi3.5-3-1.5
	R
	172*16.0
	489  505
	48.0  42.0

	17
	QSi3.5-3-1.5
	R
	185*17.5
	476  481
	46.0  46.0

	18
	QSi3.5-3-1.5
	R
	115*17.5
	497  499
	47.0  47.0

	19
	QSi3.5-3-1.5
	R
	95X12.5
	474  482
	46.0  46.0

	20
	QSi3.5-3-1.5
	R
	100*15.0
	526  533
	60.0  56.5

	21
	QSi3.5-3-1.5
	R
	175X22.5
	452  449
	51.0  52.0

	22
	QSi3.5-3-1.5
	R
	172*16.0
	479  479
	48.0  48.0

	23
	QSi3.5-3-1.5
	R
	185*17.5
	500  506
	44.5  47.0

	24
	QSi3.5-3-1.5
	R
	175*22.5
	476  482
	47.0  47.0

	25
	QSi3.5-3-1.5
	R
	90*20.0
	476  484
	46.0  46.0

	26
	QSi3.5-3-1.5
	R
	175*22.5
	446  509
	54.0  42.0

	27
	QSi3.5-3-1.5
	R
	90*20.0
	471  471
	50.0  50.0

	28
	QSi3.5-3-1.5
	R
	172*16.0
	471  478
	54.0  54.0

	29
	QSi3.5-3-1.5
	R
	185*17.5
	491  491
	49.5  52.0

	30
	QSi3.5-3-1.5
	R
	185*17.5
	476  489
	50.0  50.0

	31
	QSi3.5-3-1.5
	R
	85*17.5
	480  472
	51.0  52.0

	32
	QSi3.5-3-1.5
	R
	185*17.5
	494  464
	44.0  52.5

	33
	QSi3.5-3-1.5
	R
	88*19.0
	510 510
	50.0 50.0

	34
	QSi3.5-3-1.5
	R
	130*15.0
	516  516
	38.0  38.0

	35
	QSi3.5-3-1.5
	R
	87*17.5
	484  487
	46.5  46.0

	36
	QSi3.5-3-1.5
	R
	172*16.0
	459  471
	52.0  52.0

	37
	QSi3.5-3-1.5
	R
	95*12.5
	487  487
	50.5  50.5

	38
	QSi3.5-3-1.5
	R
	172X16.0
	510  516
	45.0  45.0

	39
	QSi3.5-3-1.5
	R
	115*17.5
	487  484
	50.0  50.5

	40
	QSi3.5-3-1.5
	R
	172*16.0
	543  542
	39.0  38.0

	41
	QSi3.5-3-1.5
	R
	130*15.0
	685  685
	55.5  52.0

	42
	QSi3.5-3-1.5
	R
	185*17.5
	505  494
	44.5  43.0

	43
	QSi3.5-3-1.5
	R
	130*15.0
	454  469
	45.0  45.0

	44
	QSi3.5-3-1.5
	R
	185X17.5
	478  471
	52.0  52.0

	45
	QSi3.5-3-1.5
	R
	175*22.5
	500  523
	48.5  46.5
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