稀土国家标准《烧结钕铁硼永磁材料》
（送审稿）编制说明
一、工作简况

1.任务背景

钕铁硼稀土永磁材料由于具有优异的磁性能及所用原材料来源广泛、价格低等优点，钕铁硼永磁材料产业得到了迅速地发展。自GB/T13560-2009标准发布实施以来，随着烧结钕铁硼永磁材料的技术进步，该稀土永磁材料的产量和磁性能都有了较大的提高。虽然经历了金融危机的影响，2011年－2013年，国内烧结钕铁硼产量仍然达到约7－8万吨，2014年，国内烧结钕铁硼产量为10.3万吨，2015年产量与2014年相当。烧结钕铁硼永磁材料应用技术的进步，对烧结钕铁硼永磁材料的性能指标都提出了更高要求。与GB/T13560-2009国标相比，当今烧结钕铁硼永磁产品N、H、SH、UH、EH和TH系列牌号的最高磁性能都有新的提高。原有的技术指标已不能完全满足生产和应用的需求，因此，对GB/T13560-2009标准修订已十分必要。这对于规范烧结钕铁硼永磁材料的生产和销售贸易，促进了企业技术改造和产品的质量提高，减少生产厂家和用户之间的贸易纠纷，使钕铁硼永磁材料行业规范发展具有重要意义。
2任务来源

根据稀土标委[2014] 41号文件《关于编制2015年稀土国家、行业标准项目计划通知，包头稀土研究院提交了GB/T13560-2009 烧结钕铁硼永磁材料国家标准修订项目建议书，2015年11月，全国稀土标准化技术委员 [2015] 18号文件“关于召开2015年度全国稀土标准化技术委员会年会暨《快淬钕铁硼永磁粉》等13项稀土标准工作会议的通知”确定了“烧结钕铁硼永磁材料”国家标准修订项目，项目编号20152315-T-469，完成年限为2016年12月。
本标准的负责起草单位：包头稀土研究院， 
本标准参加起草单位： 钢铁研究总院，北京中科三环高技术股份有限公司、安徽大地熊新材料股份有限公司、中国科学院宁波材料技术与工程研究所。
3. 主要起草单位简况
 包头稀土研究院成立于1963年，隶属于原冶金工业部，1992年转制进入包头钢铁集团公司，是国内最大、研究领域最全的稀土专业科技研究机构。主要研究领域涵盖了稀土选矿、稀土湿法冶金、稀土火法冶金、稀土功能材料、稀土结构材料、稀土环保、稀土材料理化检测及标准制定、稀土信息等。用有国家发改委批复的“稀土冶金及功能材料国家工程研究中心”、国家科技部批复的“稀土材料国际科技合作基地”、“北方生产力促进中心”、“白云鄂博稀土资源研究与综合利用国家重点实验室”以及内蒙古自治区批复的“稀土新材料院士工作站”、“内蒙古稀土材料重点实验室”等研发平台。完成了包括国家“973”计划、国家自然基金、“863”计划、支撑计划以及省市、企业服务等各类研究课题1800多项。获得国家发明一等奖、国家科技进步一等奖等各级、各类科技奖项近百项。制定国家及行业标准130多项。拥有控股、参股公司13家，获得了包括军工产品质量体系认证、武器装备生产许可等认证资质。
在稀土永磁材料的研究和产品开发方面，包头稀土研究院是国内较早研制和开发稀土永磁材料的单位之一，从上个世纪60年代末至今从事稀土磁性材料的研究开发已有近五十余年的历史，成功地开发并产业化了钐钴第一、二代稀土永磁材料。1981年，第三代钕铁硼稀土永磁一问世，即开始投入大量的人力和物力进行该永磁材料的开发研究，烧结钕铁硼永磁材料研究科研成果获国家科技进步一等奖1项、国家发明三等奖1项；获省部级科技进步奖9项。提出的烧结钕铁硼永磁材料低氧工艺已广泛应用与国内烧结钕铁硼行业，为我国高性能烧结钕铁硼永磁材料的研究和产业发展做出了重要贡献。
1992年，包头稀土研究院负责起草制定了“烧结钕铁硼永磁材料”国家标准，随着我国烧结钕铁硼永磁材料的技术进步和产业发展，2000年、2008年又两次起草修订了 “烧结钕铁硼永磁材料的国家标准”，规范了烧结钕铁硼永磁材料的生产和销售贸易，有利地促进了我国烧结钕铁硼永磁材料技术和产品的质量提高，减少生产厂家和用户之间的贸易纠纷，促进了钕铁硼永磁材料行业的发展。
4. 主要工作过程
任务下达后，课题组编制了课题进度计划，具体如下：

（1） 2015年12月—2016年03月：调研、查阅资料，了解国内外烧结钕铁硼永磁材料的生产动态及应用领域的变化，编写标准初稿、编制说明。

（2） 2016年04月—2016年05月：组织相关人员对标准初稿及编制说明进行讨论，并对标准初稿进行完善。

（3） 2016年06月—2016年07月：完成并发出标准的征求意见稿，根据反馈回来的意见和建议完善标准的征求意见稿，形成预审稿。

（4）2016年08月—2016年09月：召集专家对预审稿进行预审。
（5）2016年09月—2016年12月：通过对各单位以及与会专家的意见和建议进行归纳整理，完成《烧结钕铁硼永磁材料》标准的送审稿；通过标准审定会，最终形成报批稿，标准报批。
课题计划制定后，课题组按照标准的编制程序，查阅了国内外与永磁材料相关的国际、国家标准、企业标准和技术资料。在反复认真地分析研究GB/T 13560-2009《烧结钕铁硼永磁材料》基础上，根据近年来国内烧结钕铁硼永磁材料的实际生产、销售和应用的情况，参考IEC国际电工委员会国际标准，德国、日本的国家标准、美国MMPA；参照了德国VAC公司、日立金属公司、TDK公司、信越化学公司企业标准和国内钕铁硼永磁材料的企业标准和资料，编制了《烧结钕铁硼永磁材料》国家标准初稿。2016年1月，课题组召集了在包头市的包头韵升强磁有限公司、包头金蒙汇磁性材料有限公司、包钢磁性材料有限公司、包头神头磁性材料有限公司等企业座谈，讨论了《烧结钕铁硼永磁材料》国家标准初稿，通过综合各企业意见，形成了《烧结钕铁硼永磁材料》征求意见稿。
2016年07月，向安泰科技股份有限公司、烟台首钢磁性材料股份有限公司、北京中科三环高技术股份有限公司、烟台正海磁性材料股份有限公司、宁波韵升股份有限公司、浙江英洛华磁业公司、京磁材料科技股份有限公司、包头天和磁性材料有限公司、江西金力永磁科技股份有限公司、杭州永磁（集团）有限公司、宁波金鸡钕铁硼强磁有限公司、包头长安永磁电机有限公司、钢铁研究总院、中磁科技股份有限公司、沈阳中北通磁科技股份有限公司、安徽大地熊新材料股份有限公司、宁波永久磁业有限公司、宁波同创强磁材料有限公司、厦门钨业股份有限公司、宁波科田磁业有限公司等21家相关的烧结钕铁硼永磁材料研究单位、生产单位和应用单位发送了征求意见稿。各企业的建议和意见返回后，课题组对反馈会的意见和建议经过多次研究讨论后，对《烧结钕铁硼永磁材料》的征求意见稿进行反复修改，最终形成《烧结钕铁硼永磁材料》预审稿。
2016年8月19日，全国稀土标准化技术委员会在浙江省宁波市组织召开了《烧结钕铁硼永磁材料》国家标准预审会。来自全国标准技术委员会、有色金属技术经济研究院、包头稀土研究院、钢铁研究总院、中科院宁波材料所、宁波韵升股份有限公司、安泰科技、烟台首钢磁材、北京中科三环、宁波科田、北京工业大学等20多家单位的29位专家代表参加了此次会议，对《烧结钕铁硼永磁材料》预审稿提出了建议和意见，会后，课题组认真分析讨论了专家代表的建议国家标准，形成了《烧结钕铁硼永磁材料》终审稿。 
二、标准编制原则和确定标准主要内容
1. 标准编制原则

(1) 本标准根据GB/T1.1-2000和GB/T1.2-2002《标准化工作导则》的规定编写；
(2) 为了保持标准的连续性，尽可能保留原有适用的内容；
(3) 修改、增加新内容积极采纳IEC国际标准中有关烧结钕铁硼永磁材料的内容；
(4) 本着通用性的原则，使得标准既要满足现有大多数产品的需要，同时充分考虑国内外相关技术发展趋势，使得本标准具有技术先进性。 
2.标准修订的主要内容
2.1 增加了引用标准GB/T 24270永磁材料磁性能温度系数测量方法、GB/T 29628 永磁（硬磁）脉冲测量方法指南、GB/T XXXX烧结钕铁硼表面镀层。
2.2 增加了不可逆磁通损失，最高使用温度术语定义。
2.3 增加了牌号表示方法说明。
2.4 近年来，烧结钕铁硼的装备、工艺都有很大进步，体现在产品磁性能和质量都有较大提高，为此，新增加了N、M、H、SH、UH和TH品种的高性能牌号，对个别牌号名称进行了调整，对部分原有牌号的HcJ、HcB和(BH)max参数进行了调整，以满足烧结钕铁硼永磁材料生产、销售和应用发展需求，新增加牌号和原牌号的技术参数修改内容说明详细见表1；此外，新增加了磁体退磁曲线方形度。
2.5 修改了实验方法N、M、H、SH和UH材料的主要磁性能试验方法按GB/T 3217的规定进行，EH和TH材料的主要磁性能试验方法按GB/T 29628的规定进行。主要原因是，大于30kOe的磁体内禀矫顽力用GB/T 3217已超出现有设备矫顽力范围。而且具有了了满足GB/T 29628测量的设备。

2.6  随着烧结钕铁硼永磁材料在永磁电机等领域应用增加，应用对磁体的剩磁和矫顽力温度系数提出要求，为了规范对温度系数的检验方法，增加了“产品要求对剩磁温度系数和内禀矫顽力温度系数检验，规定了按GB/T 24270规定的试验方法进行”的条款。

2.7 调整了附录A表A1中烧结钕铁硼永磁材料烧结面的尺寸偏差，缩小了偏差值。

2.8 将附录B中的表B1分为烧结钕铁硼永磁材料的辅助磁性能B1和机械物理特性B2，对20℃～100℃温度范围的剩磁温度系数值和矫顽力温度系数值进行了修改，对SH、UH、EH和TH新增加了20℃～150℃，20℃～180℃和20℃～200℃的温度系数值；新增加了抗弯强度和最高使用温度参数；维氏硬度数值由500～600变为500～700；新增加了垂直易磁化方向的电阻率数值；原热膨胀系数数值C∥(20℃～100℃)由1～3修改为4～9， 原热膨胀系数数值C⊥(20℃～100℃) 由3～4修改为－2～0。
2.9  新增加了附录C中烧结钕铁硼永磁材料的成份范围内容。

2.10 新增加了烧结钕铁硼永磁材料磁性能单位制、换算表及牌号磁性能对照表。
三、国内外主要标准、企业标准牌号综述分析
 与烧结钕铁硼永磁材料相关的国际标准主要有国际电工委员会IEC的标准，International Standard 60404-8-1-2004 magnetic materials Part8-1: Specifications foe individual materials-Magnetically hard materials。目前该2.1版本自2004年一直没有更新。GB/T 13560-2000、GB/T 13560-2009修订时积极采纳了其中的部分牌号，包括辅助磁性能和物理机械性能数值。此外，德国国家标准是IEC60404-8-1-2004 磁性材料，第8-1部分单项材料规范-硬磁材料德语版；日本国家标准JIS C202-1989 永磁材料，在IEC 60404-8-1-2004基础上增加了部分牌号；美国的MMPA（Magnetic Materials Producers Association）标准Standard Specifications for Permanent Magnet Materials增加了IEC 60404-8-1-2004版最重要的内容，其牌号高于IEC 60404-8-1-2004，近年内也没有修订更新。因此，本次标准修订采用的国际标准内容相对较少。相比国际标准，国内外企业标准有许多的更新。特别是在我国，烧结钕铁硼永磁材料的产量居世界第一，已经是全球烧结钕铁硼的生产大国。2014年，国内烧结钕铁硼成品产量为10.3万吨，2015年产量与2014年相当。随着生产设备、

表1. 新增加牌号和原牌号的技术参数修改内容说明

	品

种
	字符牌号
	简化

代号
	主  要  磁  性  能
	新增加、修改牌号内容说明

	
	
	
	Br
	HcJ
	HcB
	(BH)max
	

	
	
	
	T
	kG
	kA/m
	kOe
	kA/m
	kOe
	kJ/m3
	MGOe
	

	
	
	
	最小值
	最小值
	最小值
	范围值
	

	N

    
	S-NdFeB 430/88
	N54
	1.45
	14.5
	875
	11
	836
	10.5
	406～438
	51～55
	新增牌号

	
	S-NdFeB 415/96
	N52
	1.42
	14.2
	960
	12
	836
	10.5
	390～422
	49～53
	由于技术水平提高，HcJ值由原800修改到960，Hcb由原677修改到836；（BH）max由406~438修改为390~422，主要是与国外企业牌号相一致。

	
	S-NdFeB 400/96
	N50
	1.39
	13.9
	960
	12
	836
	10.5
	374～406
	47～51
	新增牌号。

	
	S-NdFeB 380/96
	N48
	1.37
	13.7
	960
	12
	836
	10.5
	358～390
	45～49
	由于技术水平提高，Br由1.38变为1.37， HcJ由800修改为960，Hcb值由677修改到836，（BH）max由366-398修改为358～390，主要是与国外企业牌号相一致。

	
	S-NdFeB 360/96
	N45
	1.33
	13.3
	960
	12
	860
	10.8
	342～366
	43～46
	由于技术水平提高，原牌号NdFeB 350/96修改为NdFeB 360/96，牌号中的最大磁能积数值350（43.97MGOe）优化到360（45.22MGOe）更接近45MGOe，更加合理；Hcb值由原756修改到860，（BH）max由335-366修改为342～366。

	
	S-NdFeB 335/96
	N42
	1.29
	12.9
	960
	12
	860
	10.8
	318～342
	40～43
	新增牌号

	
	S-NdFeB 320/96
	N40
	1.26
	12.6
	960
	12
	860
	10.8
	302～326
	38～41
	原牌号，由于技术水平提高，Br有1.27变为1.26，（BH）max由302~335修改为302~326。

	
	S-NdFeB 300/96
	N38
	1.23
	12.3
	960
	12
	860
	10.8
	287～310
	36～39
	原牌号，（BH）max由287-320修改为287~310。

	
	S-NdFeB 280/96
	N35
	1.18
	11.8
	960
	12
	860
	10.8
	263～287
	33～36
	原牌号，（BH）max由263-295修改为263～287。

	
	S-NdFeB 260/96
	N33
	1.14
	11.4
	960
	12
	836
	10.8
	247～279
	31～35
	淘汰牌号

	
	S-NdFeB 240/96
	N30
	1.08
	10.8
	960
	12
	796
	10.0
	223～256
	28～32
	淘汰牌号


续表1. 新增加牌号和原牌号的技术参数修改内容说明

	品

种
	字符牌号
	简化

代号
	主  要  磁  性  能
	新增加、修改牌号内容说明


	
	
	
	Br
	HcJ
	HcB
	(BH)max
	

	
	
	
	T
	kG
	kA/m
	kOe
	kA/m
	kOe
	kJ/m3
	MGOe
	

	
	
	
	最小值
	最小值
	最小值
	范围值
	

	M
	S-NdFeB 415/104
	N52M
	1.42
	14.2
	1035
	13
	995
	10.5
	390～422
	49-53
	新增牌号

	
	S-NdFeB 400/111
	N50M
	1.39
	13.9
	1114
	14
	1035
	13.0
	374～406
	47-51
	原牌号，由于技术水平提高， Br由1.41变为1.39，原牌号NdFeB 400/107修改为NdFeB 400/111， HcJ由1075修改为1114，HcB值由938修改到1035。

	
	S-NdFeB 380/111
	N48M
	1.37
	13.7
	1114
	14
	1012
	12.7
	358～390
	45-49
	原牌号，由于技术水平提高， Br由1.38变为1.37，HcJ由1075修改为1114，HcB值由938修改到1012。

	
	S-NdFeB 360/111
	N45M
	1.33
	13.3
	1114
	14
	971
	12.2
	342～366
	43-46
	原牌号，由于技术水平提高，原牌号NdFeB 350/111修改为NdFeB 360/111，牌号中的最大磁能积数值350（43.97MGOe）优化到360（45.22MGOe）更接近45MGOe，更加合理；HcJ由1100修改为1114，HcB值由938修改到971，（BH）max由335~366修改为342～366，主要是减小最大磁能积范围。

	
	S-NdFeB 335/111
	N42M
	1.29
	12.9
	1114
	14
	938
	11.8
	318～342
	40-43
	新增牌号

	
	S-NdFeB 320/111
	N40M
	1.26
	12.6
	1114
	14
	910
	11.4
	302～326
	38-41
	原牌号，由于技术水平提高， Br由1.27变为1.26，HcJ由原1100修改为1114， （BH）max由302~335修改为302～326，缩小最大磁能积范围。

	
	S-NdFeB 300/111
	N38M
	1.23
	12.3
	1114
	14
	876
	11.0
	287～310
	36-39
	原牌号， HcJ由1100修改为1114，（BH）max由287~320修改为287~310，缩小最大磁能积范围。

	
	S-NdFeB 280/111
	N35M
	1.18
	11.8
	1114
	14
	860
	10.8
	263～295
	33-36
	原牌号， HcJ由1100修改为1114，（BH）max由263~295修改为263~287，缩小最大磁能积范围。


续表1. 新增加牌号和原牌号的技术参数修改内容说明

	品

种
	字符牌号
	简化

代号
	主  要  磁  性  能
	新增加、修改牌号内容说明

	
	
	
	Br
	HcJ
	HcB
	(BH)max
	

	
	
	
	T
	kG
	kA/m
	kOe
	kA/m
	kOe
	kJ/m3
	MGOe
	

	
	
	
	最小值
	最小值
	最小值
	范围值
	

	H
	S-NdFeB 400/127
	N50H
	1.39
	13.9
	1274
	16
	1035
	13.0
	374～460
	47-51
	新增牌号

	
	S-NdFeB 380/127
	N48H
	1.37
	13.7
	1274
	16
	1000
	12.8
	358～390
	45-49
	原牌号，由于技术水平提高，退磁曲线方形好， Br由1.38变为1.37。

	
	S-NdFeB 360/135
	N45H
	1.33
	13.3
	1353
	17
	995
	12.5
	342～366
	43-46
	原牌号，NdFeB 365/127与 NdFeB 350/135合并，调整为NdFeB 360/135， HcB值由976修改到995，（BH）max修改为342～366，缩小最大磁能积范围。

	
	S-NdFeB 335/135
	N42H
	1.29
	12.9
	1353
	17
	957
	12.0
	318～342
	40-43
	原牌号，NdFeB 330/135变为NdFeB 335/135，HcJ值由1350修改到1353，HcB值由938修改到957，（BH）max由318～350 修改为318～342，缩小最大磁能积范围。

	
	S-NdFeB 320/135
	N40H
	1.26
	12.6
	1353
	17
	930
	11.7
	302～326
	38-41
	原牌号，NdFeB 315/135变为NdFeB 320/135，HcJ值由1350修改到1353，HcB值由912修改到930，（BH）max由302～335 修改为302～326，缩小最大磁能积范围。

	
	S-NdFeB 300/135
	N38H
	1.23
	12.3
	1353
	17
	910
	11.4
	287～310
	36-39
	原牌号，HcJ值由1350修改到1353，HcB值由890修改到910，（BH）max由287～320修改为287~310，缩小最大磁能积范围。

	
	S-NdFeB 280/135
	N35H
	1.18
	11.8
	1353
	17
	876
	11.0
	263～287
	33-36
	原牌号，HcJ值由1350修改到1353 ,（BH）max由263～295修改为263～287，缩小最大磁能积范围。

	
	S-NdFeB 260/135
	N33H
	1.14
	11.4
	1353
	17
	844
	10.6
	247～271
	31-34
	原牌号，HcJ值由1350修改到1353,（BH）max由247～279修改为247～271, 缩小最大磁能积范围。

	
	S-NdFeB 240/135
	N30H
	1.08
	10.8
	1350
	17
	812
	10.2
	223～255
	28-32
	淘汰牌号


续表1. 新增加牌号和原牌号的技术参数修改内容说明

	品

种
	字符牌号
	简化

代号
	主  要  磁  性  能
	新增加、修改牌号内容说明

	
	
	
	Br
	HcJ
	HcB
	(BH)max
	

	
	
	
	T
	kG
	kA/m
	kOe
	kA/m
	kOe
	kJ/m3
	MGOe
	

	
	
	
	最小值
	最小值
	最小值
	范围值
	

	SH
	S-NdFeB 380/151
	N48SH
	1.37
	13.7
	1512
	19
	1035
	12.8
	358～390
	45-49
	新增牌号

	
	S-NdFeB 360/159
	N45SH
	1.33
	13.3
	1592
	20
	938
	11.8
	335～366
	43-46
	原牌号，NdFeB 350/160改为NdFeB 360/159，（BH）max由335～366修改为342～366，主要是与国外企业牌号相一致。

	
	S-NdFeB 335/159
	N42SH
	1.29
	12.9
	1592
	20
	938
	11.8
	318～342
	40-43
	原牌号，NdFeB 330/160 变为NdFeB 335/159，（BH）max由318～350修改为318～342，缩小最大磁能积范围。

	
	S-NdFeB 320/159
	N40SH
	1.26
	12.6
	1592
	20
	912
	11.5
	302～326
	38-41
	原牌号，NdFeB 315/160 变为NdFeB 320/159，（BH）max由302～326修改为302～326缩小最大磁能积范围。

	
	S-NdFeB 300/159
	N38SH
	1.23
	12.3
	1592
	20
	886
	11.1
	287～310
	36-39
	原牌号，NdFeB 300/160变为NdFeB 300/159，（BH）max由287～318修改为287～310，缩小最大磁能积范围。

	
	S-NdFeB 280/159
	N35SH
	1.18
	11.8
	1592
	20
	876
	11.0
	263～287
	33-36
	原牌号，NdFeB 280/160变为NdFeB 280/159，（BH）max由263～295修改为263～287，缩小最大磁能积范围。

	
	S-NdFeB 260/159
	N33SH
	1.14
	11.4
	1592
	20
	836
	10.5
	247～271
	31-34
	原牌号，NdFeB 260/160变为NdFeB 260/159，（BH）max由247～279修改为247～271，缩小最大磁能积范围。

	
	S-NdFeB 240/159
	N30SH
	1.08
	10.8
	1600
	20.1
	796
	10.0
	223～255
	28-32
	淘汰牌号

	
	S-NdFeB 220/159
	N28SH
	1.05
	10.5
	1600
	20.1
	756
	9.5
	207-239
	26-30
	淘汰牌号


续表1. 新增加牌号和原牌号的技术参数修改内容说明

	品

种
	字符牌号
	简化

代号
	主  要  磁  性  能
	新增加、修改牌号内容说明

	
	
	
	Br
	HcJ
	HcB
	(BH)max
	

	
	
	
	T
	kG
	kA/m
	kOe
	kA/m
	kOe
	kJ/m3
	MGOe
	

	
	
	
	最小值
	最小值
	最小值
	范围值
	

	UH
	S-NdFeB 360/191
	N45UH
	1.33
	13.3
	1910
	24
	976
	12.2
	342～366
	43-46
	新增牌号

	
	S-NdFeB 335/199
	N42UH
	1.29
	12.9
	1990
	25
	938
	11.8
	318～342
	40-43
	新增牌号

	
	S-NdFeB 320/199
	N40UH
	1.26
	12.6
	1990
	25
	912
	11.5
	302～326
	38-41
	新增牌号

	
	S-NdFeB 300/199
	N38UH
	1.23
	12.3
	1990
	25
	886
	11.1
	287～310
	36-39
	NdFeB 300/200变为NdFeB 300/199，HcJ值由1910（24kOe）修改到1990（25kOe），（BH）max由287～318修改为287～310，缩小最大磁能积范围。

	
	S-NdFeB 280/199
	N35UH
	1.18
	11.8
	1990
	25
	845
	10.6
	263～287
	33-36
	NdFeB 280/200变为NdFeB 280/199， HcJ值由1910（24kOe）修改到1990（25kOe），（BH）max由263～295修改为263～287，缩小最大磁能积范围。

	
	S-NdFeB 260/199
	N33UH
	1.14
	11.4
	1990
	25
	816
	10.3
	247～271
	31-34
	NdFeB 260/200变为NdFeB 260/199，精细化HcJ值由2000（25.13kOe）修改到1990（25kOe），（BH）max由247～279修改为247～271，缩小最大磁能积范围。

	
	S-NdFeB 240/199
	N30UH
	1.08
	10.8
	1990
	25
	756
	9.5
	223～247
	28-31
	NdFeB 240/200变为NdFeB 240/199，精细化HcJ值由2000（25.13kOe）修改到1990（25kOe），（BH）max由223～255修改为223～247，缩小最大磁能积范围。

	
	S-NdFeB 220/199
	N28UH
	1.05
	10.5
	2000
	25
	756
	9.5
	207-239
	26-30
	淘汰牌号

	
	S-NdFeB 210/199
	N26UH
	1.02
	10.2
	2000
	25
	732
	9.2
	191-223
	24-28
	淘汰牌号


续表1. 新增加牌号和原牌号的技术参数修改内容说明

	品

种
	字符牌号
	简化

代号
	主  要  磁  性  能
	新增加、修改牌号内容说明

	
	
	
	Br
	HcJ
	HcB
	(BH)max
	

	
	
	
	T
	kG
	kA/m
	kOe
	kA/m
	kOe
	kJ/m3
	MGOe
	

	
	
	
	最小值
	最小值
	最小值
	范围值
	

	EH
	S-NdFeB 335/231
	N42EH
	1.28
	12.8
	2308
	29
	971
	12.2
	310～342
	39-43
	新增牌号

	
	S-NdFeB 320/239
	N40EH
	1.25
	12.5
	2388
	30
	947
	11.9
	295～326
	37-41
	新增牌号

	
	S-NdFeB 300/239
	N38EH
	1.22
	12.2
	2388
	30
	923
	11.6
	279～310
	35-39
	新增牌号

	
	S-NdFeB 280/239
	N35EH
	1.18
	11.8
	2388
	30
	883
	11.1
	263～287
	33-36
	原牌号，NdFeB 280/240变为NdFeB 280/239，精细化HcJ值由2400（31.15kOe）修改到2388（30kOe），HcB值由845修改到883。（BH）max由263～295修改为263～287，减少最大磁能范围。

	
	S-NdFeB 260/239
	N33EH
	1.14
	11.4
	2388
	30
	816
	10.3
	247～271
	31-34
	原牌号，NdFeB 260/240变为NdFeB 260/239，精细化HcJ值由2400（31.15kOe）修改到2388（30kOe），（BH）max由247～279修改为247～271，减少最大磁能范围。， 

	
	S-NdFeB 240/239
	N30EH
	1.08
	10.8
	2388
	30
	756
	9.5
	223～247
	28-31
	原牌号，NdFeB 240/240变为NdFeB 240/239，，精细化HcJ值由2400（31.15kOe）修改到2388（30kOe），（BH）max由223～255修改为223～247减少最大磁能范围。

	
	S-NdFeB 220/239
	N28EH
	1.05
	10.5
	2388
	30
	756
	9.5
	207～231
	26-29
	原牌号，NdFeB 220/240变为NdFeB 220/239，，精细化Hcj值由2400（31.15kOe）修改到2388（30kOe），（BH）max由207～239修改为207～231，减少最大磁能范围。

	TH
	S-NdFeB 300/263
	N38TH
	1.22
	12.2
	2627
	33
	923
	11.6
	279～310
	35-39
	新增牌号

	
	S-NdFeB 280/279
	N35TH
	1.18
	11.8
	2786
	35
	845
	10.6
	263～287
	33-36
	新增牌号

	
	S-NdFeB 260/279
	N33TH
	1.14
	11.4
	2786
	35
	816
	10.2
	247～271
	31-34
	新增牌号

	
	S-NdFeB 240/279
	N30TH
	1.08
	10.8
	2786
	35
	804
	10.1
	223～247
	28-31
	原牌号，因技术水平提高，HcJ值由2600修改到2786，HcB值由756修改到804。 

	
	S-NdFeB 220/278
	N28TH
	1.05
	10.5
	2786
	35
	756
	9.5
	207～231
	26-29
	原牌号，207～239修改为207～231，减少最大磁能范围。


工艺技术的进步，产品性能有了很大提高。许多产品牌号在大批量、多品种的实际生产销售和应用过程逐渐形成，牌号的参数也在因适应生产、销售和应用的需要逐渐完善。本次标准的修订数据直接来源于企业和研究单位多年验证了的数据，对于不同企业部分牌号参数差异较大的，则经过讨论并通过实验测试进行验证和确定，因此新修订标准的牌号技术参数具有较好的适用性。
三、 新旧国家标准水平的对比
新标准在保留旧标准中适用内容的基础上，参照IEC电工委员会国际标准，德国、日本的国家标准、美国MMPA（Magnetic Materials Producers Association）；参照了德国VAC公司、日立金属公司、TDK公司、信越化学公司企业标准和国内钕铁硼永磁材料的企业标准和资料，增加和修改了标准中的一些内容。表 2 为本标准
表2  修订的GB/T13560标准与IEC、美国和日立金属公司标准最高牌号对比
	品
种
	字符牌号
	主  要  磁  性  能
	标准类别

	
	
	Br
T

最小值
	HcJ
kA/m

最小值
	HcB
kA/m

最小值
	(BH)max
kJ/m3
范围值
	

	N
	NdFeB 430/88
	1.45
	875
	836
	406～438
	GB/T13560

	
	NdFeB 415/96
	1.42
	960
	836
	390～422
	

	
	REFeB 360/90
	1.35
	900
	800
	≥360
	IEC

	
	NIMX-S52
	1.42
	875
	835
	388-422
	日立金属

	
	50/11（MMPA）
	1.41
	880
	820
	≥400
	MMPA（US）

	M
	NdFeB 415/104
	1.42
	1035
	995
	390～422
	GB/T13560

	
	NdFeB 400/111
	1.39
	1114
	1035
	374～406
	

	
	REFeB 380/100
	1.42
	1000
	990
	≥380
	IEC

	
	NI MX-S50BH
	1.39
	1114
	907
	374～405
	日立金属

	
	44/15（MMPA）
	1.35
	1190
	1030
	≥350
	MMPA（US）

	H
	NdFeB 400/127
	1.39
	1274
	1035
	374～406
	GB/T13560

	
	NdFeB 380/127
	1.37
	1274
	1000
	358～390
	

	
	REFeB 280/120
	1.24
	1200
	900
	≥280
	IEC

	
	NMX-S49CH
	1.36
	1273
	1018
	358～397
	日立金属

	
	32/16（MMPA）
	1.18
	1270
	 890
	≥260
	MMPA（US）

	SH
	NdFeB 380/151
	1.37
	1512
	1035
	358～390
	GB/T13560

	
	NdFeB 360/159
	1.33
	1592
	938
	342～366
	

	
	  无
	无
	无
	无
	无
	IEC

	
	NMX-S45SH
	1.30
	1671
	970
	326～366
	日立金属

	
	36/19（MMPA）
	1.23
	1520
	920
	≥290
	MMPA（US）


续表2  修订的GB/T13560标准与IEC、美国和日立金属公司标准最高牌号对比

	品
种
	字符牌号
	主  要  磁  性  能
	标准类别

	
	
	Br
T

最小值
	HcJ
kA/m

最小值
	HcB
kA/m

最小值
	(BH)max
kJ/m3
范围值
	

	 UH
	NdFeB 360/191
	1.33
	1911
	976
	342～366
	GB/T13560

	
	NdFeB 335/199
	1.29
	1990
	938
	318～342
	

	
	REFeB 200/190
	1.06
	1900
	760
	≥200
	IEC

	
	NMX-S41EH
	1.24
	1990
	923
	294～334
	日立金属

	
	40/23（MMPA）
	1.29
	1830
	990
	≥320
	MMPA（US）

	EH
	NdFeB 335/231
	1.28
	2308
	971
	310～342
	GB/T13560

	
	NdFeB 320/239
	1.25
	2388
	947
	295～326
	

	
	REFeB 260/240
	1.21
	2000
	840
	≥ 260
	IEC

	
	NMX-S36UH
	1.16
	2387
	883
	254～294
	日立金属

	
	32/31（MMPA）
	1.16
	2470
	880
	≥260
	MMPA（US）

	TH
	NdFeB 300/263
	1.22
	2627
	923
	279～310
	GB/T13560

	
	NdFeB 280/279
	1.18
	2786
	845
	263～287
	

	
	  无
	无
	无
	无
	无
	日立金属

	
	  无
	无
	无
	无
	无
	MMPA（US）


N、M、H、SH、UH和TH品种的最高牌号与IEC、美国MMPA标准及日本日立金属公司企业标准的对比。从表 2 中可以看到，新修订的国标在N、M、H、SH、UH和TH品种的最高牌号高于IEC电工委员会国际标准、美国MMPA标准及日本日立金属的企业标准牌号。新修订的标准，对于一些高牌号的最大磁能范围上下限数值差修改为31.8kJ/m3（4MGOe），对于一般牌号的最大磁能范围上下限数值差修改为23.9kJ/m3(3 MGOe），上下限数值差等于或小于日本日立金属公司最大磁能范围39.8 kJ/m3(5 MGOe），新标准的技术水平与原标准相比有了很大的提高，达到国际标准的先进水平。
四、与现行相关法律、法规、规章及标准，特别是强制性标准的协调性
本标在制定过程中，充分注重了相关法律、法规、规章及相关标准的一致性，与相关的标准GB/T 3217 永磁（硬磁）材料磁性试验方法（neq IEC 60404-5）、  GB/T 24270  永磁材料磁性能温度系数测量方法、 GB/T 29628  永磁（硬磁）脉冲测量方法指南、GB/T 9637电工术语 磁性材料与元件、 GB/T 17803  稀土产品牌号表示
表2  修订的GB/T13560标准与IEC、美国和日立金属公司标准最高牌号对比方法、GB 4180-2012 稀土钴永磁材料等标准的术语、检测检验方法等的协调一致。
五、标准中如涉及专利，应有明确的知识产权说明
截至目前，尚未发现与本标准内容相关的知识产权的问题。
六、重大分歧意见的处理经过和依据
从制定标准时起到目前未出现重大分歧意见。
七、国家标准作为强制性或推荐性国家标准的建议
此次修订的《烧结钕铁硼永磁材料》国家标准建议为推荐性国家标准。
八、贯彻标准的要求和措施建议
自最初的GB/T 13560-1992 烧结钕铁硼永磁材料国家标准诞生到目前已有24年，24年来又经历了2次修订，使得烧结钕铁硼永磁材料国家标准不断更新完善，较好的适应了烧结钕铁硼永磁材料的发展需求。烧结钕铁硼永磁材料国家标准的制修订，规范了烧结钕铁硼永磁材料的生产和销售贸易，促进了企业技术改造和产品的质量提高，减少生产厂家和用户之间的贸易纠纷，有力地促进了我国烧结钕铁硼永磁材料的发展和进步。自烧结钕铁硼永磁材料标准的制定以及后来的修订，每次都经过生产厂家用户的充分讨论和验证，具有较强的适用性，具有良好的可贯彻性，因此，不需要特殊的组织措施或技术措施。

九、其他应予说明的事项

在修订标准的过程中查阅了相关的标准和资料具体如下：
(1)  GB/T 13560-2000 烧结钕铁硼永磁材料

(2)  GB/T 2828.1 计数抽样检验程序 第1部分：按接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划

(3)  GB/T 3217   永磁（硬磁）材料磁性试验方法（neq IEC 60404-5）

(4)  GB/T 24270  永磁材料磁性能温度系数测量方法

(5)  GB/T 29628  永磁（硬磁）脉冲测量方法指南

(6)  GB/T 8170   数值修约规则与极限数值的表示与判定

(7)  GB/T 9637   电工术语 磁性材料与元件
(8)  GB/T 17803  稀土产品牌号表示方法

 (9)  JIS C202-1989 永磁材料

(10)  IEC 404-1 (1979) 磁性材料分类

(11)  GB 4180-2012 稀土钴永磁材料
(12)  IEC 60404-8-1 (2004) 磁性材料 第八部分：特殊材料规范，第一节 硬磁材料标准规范；美国与德国及日本JIS C202-1989国家标准。
(13) 德国VAC公司；日本住友特殊金属公司、TDK、日立、信越化学等公司的产品目录；国内部分厂家的产品目录。

(14) 烟台首钢磁性材料公司、北京中科三环高技术股份有限公司、安泰科技股份有限公司、烟台正海磁性材料股份有限公司、宁波韵升股份有限公司、包头天和磁材技术有限责任公司、京磁材料科技股份有限公司、包钢稀土磁性材料有限责任公司、江西金力永磁科技股份有限公司、沈阳中北通磁科技股份有限公司、宁波科田磁业有限公司、包头稀土研究院等产品资料。
本标准在起草过程中得到了全国稀土标准技术委员会秘书处的指导与帮助，同时对提供过数据、信息和建议的所有单位表示感谢！
                                           包头稀土研究院

                                        二〇一六年十一月三日
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