GB/T26007-2010《弹性元件和接插件用铜带》

标准修订编制说明
    1、工作简况
 根据国标委综合〔2015〕52号20152279-T-610要求，安徽鑫科新材料股份有限公司负责起草修订GB/T26007-2010《弹性元件和接插件用铜带》国家标准，宁波兴业盛泰集团有限公司、安徽楚江科技新材料股份有限公司、铜陵金威铜业有限公司、中铝洛阳铜业有限公司、中色奥博特铜铝业有限公司、山东天圆铜业有限公司、太原晋西春雷铜业有限公司、金龙精密铜管集团股份有限公司、中色（宁夏）东方集团有限公司参加起草。

   为适应我国标准化工作的新特点，发挥标准在国内和国际市场上作用，有利于与国际接轨，提高我国国家标准水平，我们查阅了许多国外先进标准，如：美国的ASTM标准、欧盟的EN 标准、日本JIS标准和ISO国际标准，同时，我们多次与业内厂商、客户讨论及征求意见，召开了多次标准修订讨论会，深入了解我国目前铜加工技术水平和用户的实际需求，为标准的制订掌握了第一手资料，从而使标准制订更趋合理性、科学性和可操作性，生产出的产品能够满足市场需求。

   2、编制原则

   本标准编制原则：
  （一）满足市场需要原则；

  （二）科学先进原则；

  （三）经济合理原则。

    标准修订过程中，我们对各国标准进行了分析，查阅了欧盟和日本用于生产弹性元件和接插件的铜带标准，日本JIS H3130《弹簧用铍铜、钛铜、磷青铜和锌白铜板和带》标准中有五种牌号：C1700、C1720、C1990、C5210、C7701，而欧盟标准1654：1998《弹性元件和接插件用铜及铜合金带》共有二十种牌号，包括铍青铜（CuBe1.7、CuBe2）、普通黄铜(CuZn15、CuZn30、CuZn36) 、锡青铜(CuSn4、CuSn5、CuSn6、CuSn8、CuSn3Zn9) 、锌白铜(CuNi12Zn24、CuNi12Zn29、CuNi18Zn20、CuNi18Zn27、)和铁青铜(CuFe2P)，还有CuCo2Be、CuNi2Be、CuNi2Si、CuNi9Sn2、CuZn23Al3Co等复杂合金，我国目前用于生产弹性元件和接插件的铜带主要有锡青铜带、锌白铜带、普通黄铜带和铍青铜带，欧盟标准 EN 1654：1998《铜及铜合金  弹簧和连接器用带材》和我国实际情况相接近，本次标准修订参照了欧盟标准 EN 1654：1998《弹性元件和接插件用铜及铜合金带》和JIS H3130：2012《弹簧用铍青铜、锡青铜和锌白铜板和带》标准，结合我国的市场需求及实际情况对GB/T26007-2010《弹性元件和接插件用铜带》标准进行了制订。 

    3、主要技术指标确定依据
    3.1、品种、牌号的确定

    欧盟标准BS EN 1654标准主要有铍青铜、普通黄铜、锡青铜、锌白铜和铁青铜，还有CuCo2Be、CuNi2Be、CuNi2Si、CuNi9Sn2，我们根据国内情况，确定了以普通黄铜（H85、H80、H70、H68、H65、H63、H62）、锡青铜（QSn4-0.3、QSn5-0.3、QSn6.5-0.1、QSn8-0.3）、锌白铜（BZn12-24、BZn12-29、BZn18-18、BZn18-20、BZn18-26）为主要品种，铍青铜已有行标YS/T323-2002《铍青铜条材和带材》，本标准不作修订，其它几类复杂合金国内需求很少且未形成规模生产，故本次修订标准未作规定，。

    3.2、尺寸及允许偏差的确定

    尺寸及允许偏差规定了厚度和宽度方面的要求，厚度允许偏差分为普通级和高级，普通级等同采用EN 1654标准，高级严于EN 1654标准；宽度允许偏差严于EN 1654。

    3.3、形状允许偏差的确定

    形状允许偏差规定了侧边弯曲度和带材的横向弯曲方面的要求，其侧边弯曲度技术指标严于EN 1654标准，横向弯曲技术指标等同EN 1654标准，作为弹性元件和接插件用铜及铜合金带材，其对带材的板形要求较高，和普通带材相比，增加了带材的横向弯曲的要求。

    3.4、力学性能的确定

    本标准的力学性能等同采用EN 1654标准，本标准规定了两种方式考核材料的性能是否合格，一种是带材纵向室温拉伸试验，另一种是维氏硬度试验再加上90°弯曲试验，需方应在拉伸试验和硬度试验、90°弯曲试验间两者选一，并在合同中注明，90°弯曲试验时弯曲外表面不能有肉眼可见的裂纹。从各种状态的抗拉强度指标值来看，指标值的间距比普通带材要求小，且指标值更符合用户实际要求，断后伸长率根据带材的厚薄分为两档，0.1mm-0.25mm和＞0.25mm-1.0mm，分别规定了不同的指标值，薄带指标值小于厚带指标值，并且在拉伸试验时本标准选用A50 mm定标距试样，而非以前常用的A11.3长比例试样，这样伸长率结果更具有科学性和可比性。

在力学性能上，本标准拉伸试验、维氏硬度和90°弯曲试验等相关指标等同EN 1654标准。
     4、本标准与EN1654标准的力学性能检验项目对比
     表1

	序号
	检验项目
	本标准
	EN
	本标准与EN对比

	1
	拉伸试验
	Ｏ
	Ｏ
	等同采用

	2
	维氏硬度试验
	Ｏ
	Ｏ
	等同采用

	
	弯曲试验
	Ｏ
	Ｏ
	等同采用

	注：1）表中“Ｏ”表示必作项目。
    2）用户在拉伸试验和维氏硬度试验、弯曲试验间两者选一。


 从表中各项指标对比可以看出，本标准的主要技术指标均达到了欧盟EN 1654标准。

   5、 本标准与EN1654标准的侧边弯曲度对比

            表2    带材的侧边弯曲度

	宽度

mm
	侧边弯曲度 
mm/m

	
	本标准
	EN标准
	本标准
	EN标准

	
	                    厚度≤0.5
	厚度＞0.5

	3～6
	≤5
	≤12
	---
	---

	       ＞6～10
	≤4
	≤8
	≤5
	≤10

	＞10～20
	≤3
	≤4
	≤4
	≤6

	 ＞20～200     
	≤2   
	≤2   
	≤3
	≤3

	  ＞200～600     
	≤1  
	---
	≤2
	---


     从表中各项指标对比可以看出，本标准的侧边弯曲度技术指标均严于欧盟EN 1654标准。

     6、 本标准带材厚度允许偏差同EN标准对比

表3  带材的厚度及其允许偏差                单位为毫米

	厚度
	厚度允许偏差

	
	普通级
	高 级

	
	本标准
	EN标准
	本标准
	EN标准

	 0.07～0.1  
	±0.005
	---
	±0.003   
	---

	＞0.1～0.2   
	±0.010
	±0.010
	±0.005   
	±0.007   

	＞0.2～0.3
	±0.015
	±0.015
	±0.008
	±0.010

	＞0.3～0.4
	±0.018
	±0.018
	±0.010
	±0.012

	＞0.4～0.5
	±0.020
	±0.020
	±0.015
	±0.015

	＞0.5～0.8
	±0.025
	±0.025
	±0.018
	±0.018

	＞0.8～1.0
	±0.030
	±0.030
	±0.022
	±0.022

	＞1.0～1.5
	±0.035
	---
	±0.025
	---

	注1：需方只要求单向偏差时，其值为表中数值的2倍。
注2：需方要求高级时，应在合同中注明。


     从表中各项指标对比可以看出，本标准的厚度允许偏差同欧盟EN 1654标准普通级基本相同，高级中部分指标严于欧盟EN 1654标准。

    7、 本标准带材力学性能指标同EN标准对比详见表4

8、 综合评述：

本标准带材的侧边弯曲度、带材宽度允许偏差及厚度允许偏差均严于EN标准，同时，本标准带材厚度和宽度应用范围也大于EN标准，抗拉强度、伸长率、维氏硬度指标等同EN标准。

综上所述，本标准水平达到了国际先进水平。

《弹性元件和接插件用铜带》

国家标准起草小组
2016年3月16日

表4   部分牌号力学性能指标对比

	指标

牌号

状态
	抗拉强度

Rm/（N/mm2）
	伸长率/%
	维氏硬度/HV 

	
	
	A50mm 
	A50mm
	

	
	本标准
	EN标准
	JIS标准
	本标准a
	EN标准a
	JIS标准
	本标准
	EN标准
	JIS标准

	H85
	H01
	300～370
	300～370
	---
	≥16/20
	≥16/20
	---
	85～115
	85～115
	---

	
	H02
	350～420
	350～420
	---
	≥8/12
	≥8/12
	---
	105～135
	105～135
	---

	
	H04
	   410～490
	   410～490
	---
	≥3/4
	≥3/4
	---
	125～155
	125～155
	---

	
	H06
	   480～560
	   480～560
	---
	≥0/2
	≥0/2
	---
	150～180
	150～180
	---

	H70
	H01
	350～430
	350～430
	---
	≥21/25
	≥21/25
	---
	95～105
	95～105
	---

	
	H02
	410～490
	410～490
	---
	≥9/12
	≥9/12
	---
	120～155
	120～155
	---

	
	H04
	   480～560
	   480～560
	---
	≥4/6
	≥4/6
	---
	150～180
	150～180
	---

	
	H06
	   550～640
	   550～640
	---
	≥0/2
	≥0/2
	---
	170～200
	170～200
	---

	

	H65
	H01
	350～430
	350～430
	---
	≥19/23
	≥19/23
	---
	95～105
	95～105
	---

	
	H02
	410～490
	410～490
	---
	≥8/10
	≥8/10
	---
	120～155
	120～155
	---

	
	H04
	   480～560
	   480～560
	---
	≥3/5
	≥3/5
	---
	150～180
	150～180
	---

	
	H06
	   550～640
	   550～640
	---
	≥0/2
	≥0/2
	---
	170～200
	170～200
	---

	注a：伸长率按厚度分档：0.10～0.25；＞0.25～＜1.0。

	


表4（续）   部分牌号力学性能指标对比

	       指标         

牌号

状态
	抗拉强度

Rm/（N/mm2）
	伸长率/%
	维氏硬度/HV 

	
	
	A50mm 
	A50mm
	

	
	本标准
	EN标准
	JIS标准
	本标准a
	EN标准a
	JIS标准
	本标准
	EN标准
	JIS标准

	QSn4-0.3
	H01
	   390～490
	   390～490
	---
	≥11/13
	≥11/13
	---
	115～155
	115～155
	---

	
	H02
	   480～570
	   480～570
	---
	≥4/5
	≥4/5
	---
	150～180
	150～180
	---

	
	H04
	   540～630
	   540～630
	---
	≥3/4
	≥3/4
	---
	170～200
	170～200
	---

	
	H06
	   ≥610
	   ≥610
	---
	---
	---
	---
	≥190
	≥190
	---

	QSn5-0.3
	H01
	   400～500
	   400～500
	---
	≥14/17
	≥14/17
	---
	120～160
	120～160
	---

	
	H02
	   490～580
	   490～580
	---
	≥8/10
	≥8/10
	---
	160～190
	160～190
	---

	
	H04
	   550～640
	   550～640
	---
	≥4/6
	≥4/6
	---
	180～210
	180～210
	---

	
	H06
	   630～720
	   630～720
	---
	≥0/3
	≥0/3
	---
	200～230
	200～230
	---

	QSn6.5-0.1
	H01
	420～520
	420～520
	--
	≥17/20
	≥17/20
	--
	125～165
	125～165
	--

	
	H02
	500～590
	500～590
	--
	≥8/10
	≥8/10
	--
	160～190
	160～190
	--

	
	H04
	560～650
	560～650
	--
	≥5/7
	≥5/7
	--
	180～210
	180～210
	--

	
	H06
	640～730
	640～730
	--
	≥3/4
	≥3/4
	--
	200～230
	200～230
	--

	

	QSn8-0.3
	H01
	450～550
	450～550
	--
	≥20/23
	≥20/23
	--
	135～175
	135～175
	--

	
	H02
	540～630
	540～630
	470～610
	≥13/15
	≥13/15
	27
	170～200
	170～200
	140～205

	
	H04
	600～690
	600～690
	590～705
	≥5/7
	≥5/7
	20
	190～220
	190～220
	185～235

	
	H06
	660～750
	660～750
	685～785
	≥3/4
	≥3/4
	11
	210～240
	210～240
	210～260

	注a：伸长率按厚度分档：0.10～0.25；＞0.25～＜1.0。


表3（续）   部分牌号力学性能指标对比

	                                             指标

牌号

状态
	抗拉强度

Rm/（N/mm2）
	伸长率/%
	维氏硬度/HV 

	
	
	A50mm 
	A50mm
	

	
	本标准
	EN标准
	JIS标准
	本标准a
	EN标准a
	JIS标准
	本标准
	EN标准
	JIS标准

	BZn12-24
	H02
	490～580
	490～580
	--
	≥5/6
	≥5/6
	--
	150～180
	150～180
	--

	
	H04
	550～640
	550～640
	--
	≥0/3
	≥0/3
	--
	170～200
	170～200
	--

	
	H06
	620～710
	620～710
	--
	≥0/2
	≥0/2
	--
	190～220
	190～220
	--

	

	BZn12-29
	H02
	520～610
	520～610
	--
	3/4
	3/4
	--
	170～200
	170～200
	--

	
	H04
	600～690
	600～690
	--
	0/2
	0/2
	--
	190～220
	190～220
	--

	
	H06
	670～760
	670～760
	--
	--
	--
	--
	210～240
	210～240
	--

	

	BZn18-20

BZn18-18
	H02
	500～590
	500～590
	--
	3/5
	3/5
	--
	160～190
	160～190
	--

	
	H04
	580～670
	580～670
	--
	0/2
	0/2
	--
	180～210
	180～210
	--

	
	H06
	640～730
	640～730
	--
	
	
	--
	200～230
	200～230
	--

	

	BZn18-26
	H02
	540～630
	540～630
	540～655
	3/5
	3/5
	8/11b
	170～200
	170～200
	150～210

	
	H04
	600～700
	600～700
	630～735
	0/2
	0/2
	4/6 b
	190～220
	190～220
	180～240

	
	H06
	660～750
	660～750
	705～805
	--
	--
	--
	≥220
	≥220
	210～260

	注a：伸长率按厚度分档：0.10～0.25；＞0.25～＜1.0。

注b： JIS标准以厚度0.1～0.7，＞0.7分为两档。
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