
            《铜包铝管》国家标准编制说明
一、企业基本情况

江苏兴荣高新科技股份有限公司（以下简称“兴荣高科”或“兴荣公司”）成立于1998年，2001年经江苏省政府批准改制为股份公司，目前注册资金6119万元，专业从事有色金属管、带材生产及其成套装备开发和制造。是目前国际上唯一能提供精密铜管连铸连轧工艺及成套装备、并拥有自主知识产权的制造商；是世界上原创性发明冶金结合铝包铜管、并独家掌握核心技术及成套装备的企业，在国际铜管材加工领域具有重大影响。目前，公司设有一个专业化的科研所，一个规模化的设备制造厂，参股合资经营一个年产能5万吨的精密铜管生产基地（江苏兴荣美乐铜业有限公司）。本公司现有员工约400人，其中专职开发研究人员80名。系国家级创新型企业、省高新技术企业、省民营科技企业。

二、项目来源

铜包铝管（简称CCA管），其特征为：管材外层为铜，内层为铝合金，层间为铜铝原子扩散冶金结合层，结合层不可分离，铜重量占管材总重的比例为53%±3%。

    空调、冰箱、冰柜、空气源热水器、冷热水机等产品的热交换及连接管材一直主要采用铜管和内螺纹铜管。中国空调的产量一直保持着非常高的发展速度，到2010年的产量已达1亿台/年，其他制冷等行业也一直在高速发展着，到2010年使用铜管超过100万吨。金融危机以来，受供求关系的影响及国外掌握资源的企业的操控，电解铜价格已从每吨2.5万元上涨到5万元左右，以空调为例，铜管在空调成本中的比例已提高到25%以上，铜管企业和空调制造企业的经营成本急剧上升，上下游的用户都不堪重负。如何消化由于铜材涨价所导致的成本高企，尤其是如何找到合适的更新换代产品，摆在了众多企业的面前。使用理想的替代材料是今后的发展方向和趋势，铜包铝管国家标准可为空调与制冷设备制造业提供产品原材料的保障。

    江苏兴荣高新科技股份有限公司在发明了高效节能冶金结合铜铝复合管之后对工艺进行了深度开发，2008年又开发成功了铜层在外的铜包铝管，经历了6年多的应用实践。众多客户的试验及检测表明，该材料在空调管件、空调连接管、冰箱、空气源热水器、冷热水机、射频电缆内导体等产品上完全可以替代铜管，取得了理想的替代效果。但由于缺乏相关标准，在市场推广中遇到很多困难。

    铜包铝管目前主要由江苏兴荣高新科技股份有限公司生产，已销售了500吨以上。主要用于家用空调、除湿机、移动空调、冰箱、冰柜和空气源热水器、冷热水机、工业制冷用列管换热器等。目前执行的是企业标准。随着产品推广与应用，市场需求会逐步增长。

    产品的出口情况：目前主要出口到泰国、意大利、韩国、马来西亚、巴西、日本等国家。数量约150吨/年。

    国内外还没有铜包铝管的相应国家标准或国家标准。制定标准时参考相关的铜管国标或行标。

没有发现有知识产权的问题。标准牵头单位兴荣高科已申请多项专利，目前已获发明授权1项，实用新型2项。
     
三 、标准编制原则和确定标准技术内容的依据
本标准所述铜包铝管产品属兴荣高科自主研发的产品，在国内、国际没有现成的国家、国际标准及国外国家、行业（协会）标准可循。本标准本着积极采用国际先进标准的原则，参照了了近年来国内外铜管生产厂家开发的空调制冷用无缝铜管、无缝内螺纹铜管的相关技术要求，同是也借鉴了欧盟EN 12735：2001《空调制冷用铜及铜合金无缝管》、日本JIS H 3300—2006《铜及铜合金无缝管》，美国ASTM B 280—2003《空调与制冷领域用无缝铜管》等国际标准，以中国GB/T 17791-2007《空调制冷设备用无缝铜管》等标准为参照, 制订了《铜包铝管》国家标准，现具体说明如下： 
a)  本标准根据《中华人民共和国标准化法》要求，在编写方式上执行GB/T 1.1-2009的规定，并按《有色金属加工产品国家标准编写示例》的内容编制。

    b)  产品的供货形状为圆盘状和直条状两种。

    c)  铜铝复合基材，铜管采用T2，铝管采用3003（或3A21），本标准的T2的化学成分采用国家标准GB /T 5121《铜及铜合金化学分析方法》（全部）规定中T2对化学成分的要求，3003（或3A21）的化学成分采用国家标准GB/T 3190-2008《变形铝及铝合金化学成分》的规定中3003（或3A21）对化学成分的要求。

    d)  产品的状态为退火状态，符号采用M，同国家标准GB/T 29094-2012《铜及铜合金状态表示方法》中规定的退火状态相同。

e)  管材的典型规格的平均外径允许偏差，壁厚允许偏差参照了近年来国内铜管生产厂家开发的空调制冷用无缝铜管，包括从细管径到大管径，涵盖了国内的格力、美的、海尔、科龙，国外的美国开利、goodman、韩国LG、三星、日本富士通、日立、松下等国内外知名空调用户所使用的主要规格。具体见附表1：
附表1   管材力学性能对照表

	平均外径
	壁厚

	公称尺寸
	允许偏差
	0.4～0.6
	>0.6～0.8
	>0.8～1.0

	
	
	允许偏差

	4～15
	±0.05
	±0.04
	±0.05
	±0.06

	>15～20
	±0.06
	—
	±0.06
	±0.07


f)  对管材的力学性能提出了要求，以满足制冷空调管承受内压要求为标准。
EN 12735、JIS H 3300和 GB/T 20928-2007等标准对抗拉强度和断后伸长率进行要求，参照其要求对CCA管进行要求，但其材料不同，其技术指标以满足制冷空调管承受内压要求为标准。

与EN 12735、JIS H 3300和 GB/T 20928-2007相比，见附表2。
附表2   管材力学性能对照表

	标准
	状态
	抗拉强度

Rm  N/mm2 
	断后伸长率

 A %

	EN 12735
	轻软态
	≥220
	≥40

	
	软态
	≥210
	≥40

	JIS H 3300
	轻软态
	≥205
	≥40（A50）

	
	软态
	≥205
	≥40（A50）

	GB/T 20928-2007
	轻软态
	220～270
	≥43

	
	软态
	≥210
	≥43

	本标准
	软态
	≥140
	≥30


g）  管材的工艺性能规定了扩口和压扁试验。

扩口试验用60°冲锥角度，管径小于或等于10 mm管材，其扩口率大于或等于35%；管径大于10 mm管材，其扩口率大于或等于32%，与欧盟EN 12735：2001《空调制冷用铜及铜合金无缝管》、日本JIS H 3300—1997《铜及铜合金无缝管》，美国ASTM B 280—2003《空调与制冷领域用无缝铜管》，中国GB/T 17791—1999《空调制冷用无缝铜管》，中国GB/T20928-2007《无缝内螺纹铜管》对管材的要求基本相当。见附表2

附表2   扩口试验性能对照表

	标准
	管材状态
	冲锥角度
	扩口率

	EN 12735
	软态
	45°
	40%

	JIS H 3300
	软态
	60°
	40%

	GB/T 20928-2007
	软态
	60°
	40%

	本标准
	软态
	60°
	≤10mm，35%

	
	
	
	＞10mm管材，32%


压扁试验的要求为M态管材经压扁试验后，试样不应产生肉眼可见的裂纹、裂口，与欧盟EN 12735：2001《空调制冷用铜及铜合金无缝管》、日本JIS H 3300—1997《铜及铜合金无缝管》，美国ASTM B 280—2003《空调与制冷领域用无缝铜管》，中国GB/T 17791—1999《空调制冷用无缝铜管》，中国GB/T 20928-2007《无缝内螺纹铜管》对管材的一致。

h)  铜铝结合性是衡量管材铜层与铝层的接触界面上铜与铝是否实现了原子间冶金结合而不产生分离的现象。用任意方法将铜铝复合管材反复弯断直至断裂，断裂后从弯断的断口上鉴别铜铝是否结合在一起。当铜铝结合较好时，断口上铜铝齐平，两者间没有间隙。若铜铝尚未结合，则从断口上可见铜铝分层现象，在剥离的铜层内表面没有铝的痕迹。

i)  涡流探伤检验参考GB/T 5248-2008和GB/T 5126-2004的相关规定，并结合铜铝复合管的实际情况而制定，严于EN 12735和JIS H 3300规定。

j)  表面质量的要求按国际惯例做了限制，等同于GB/T 17791-2007。

K)  清洁度要求与EN 12735和ASTM B 280规定一致(日本JIS H 3300未规定)。
四．主要试验（或验证）的分析

    根据对公司产品的测试数据的统计、分析、汇总，本标准将抗拉强度、断后伸长率、涡流探伤标准孔定为以下参数：

a)伸长率、抗拉强度：断后伸长率定为≥30%，退火状态的抗拉强度定为≥140MPa。

b)无损探伤的标准孔：本标准穿过式探伤规定为0.4mm～0.8mm 
五．采用国际标准和国外先进标准的程度，以及与国际、国外同类标准水平的对比情况

本标准主要技术指标在充分适应国情的前提下，参照了欧盟EN 12735、日本JIS H 3300—1997、美国ASTM B 280—97和中国GB/T 17791—2007，GB/T 20928-2007的铜管相关标准，达到了国际先进水平。
六．与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系

该产品在空调制冷、射频电缆内导体等产品上完全可以替代铜管，并取得了理想的替代效果。

该产品的研制、开发符合我国产业发展政策，因此符合我国相关法律、法规和强制性国家标准。

                                                      《铜包铝管》标准起草小组
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