
.《无缝铜水管和铜气管》国家标准编制说明
一、工作简况

1.铜水气管行业发展概况

作为建筑用铜水气管，铜管与其他种类的管材相比具有无法相比的优越性：

 (1)经久耐用。铜的化学性能稳定，耐腐蚀，耐热，可在不同的环境中长期使用，始用于公元前2750年，历史证明其寿命几乎无限； 

　　(2)机械性能好，耐压强度高，同时韧性好，延展性也高，具有优良的抗振、抗冲击性能； 
    (3)安全可靠性高。铜管集耐热、耐寒、耐压、耐腐蚀和耐火的特点与一身，适用环境范围大。铜管可承受极热和极冷的温度，从－196℃到205℃，且适应温度的剧烈变化，不会产生老化现象。铜管的线形膨胀系数小，是塑料管的1/10。铜管材与管件接口严密，连接牢固；
　　(4)适配性强，焊接安装方便，维护保养容易；毛细焊接、压接、插接，极限承压317.5MPa； 粘接、热熔焊接、压接，承压6~16 MPa。

    (5)卫生性能好。微量的铜离子有利身体健康，并有抑制水中细菌的功能，实验证明：99%的细菌在进入铜管系统中5小时内便会消失。铜是唯一可杀灭军团菌的材料。

(6)无渗透性。任何物质包括光线均不能穿透铜质管材，所以不会滋生藻类。 

(7)为可持续发展的绿色建材。铜可以再生继续使用，有利于环境保护。据介绍，世界上90%的废铜得到再生利用。 
(8)过流能力大。紫铜管由于具有光滑的内壁和不会产生水垢的特性，使其具有着极好的过流能力，其配件也具有着和紫铜管同样的过流截面。

(9)弯曲性能好。在同等的过流能力下，铜管的弯曲半径要比铝塑管小很多。

正是由于铜管与其他种类的管材相比所具有的优越性，在经济发达国家和地区的建筑给水、热水供应和供暖系统中，得到普遍应用。在西方发达国家，铜水管的应用较为普遍，一直是建筑给水铜管的首选材料。按照世界铜管材产量中30%为建筑用铜水管估算，目前世界建筑铜水管的产量约100万吨左右，铜水管及其管件在建筑等领域的应用水平，在一定程度上成为了一个国家经济发展与人民生活质量提高的主要标志之一。

我国在建筑中应用铜管较早，但由于国家经济处于发展期，人们居住水平较低，对生活质量要求不高，同时也因国防建设的需要，铜一直是紧缺物资，所以，在民用建筑中很少采用。

     随着我国改革开放政策的实施，国民经济获得快速增长，人们生活水平和居住条件得到迅速的改善。同时城镇公共建筑和旅游设施大量兴建，对热水供应和生活用水供给提出了新的要求，铜管就不失为是一种优先选择的管材。在我国上海、广州、深圳、北京等地已得到了应用，并为铜管在我国建筑中的应用积累了经验。

根据国际铜业协会（中国）的资以及行业专家的意见，经过调查和分析整理，今后几年国内铜水（气）管及管件的生产从2001年的36.8万号增长到2005年的105.1万吨，年平均增长接近30%，而此间中国铜管及管子附后件的出口量更是以年均64.2%和79.5%的幅度迅猛增长，其中，包括空调管、铜水气管在内的铜管的出口量在2006年已经超过13.4万吨。

 2.铜水气管标准体系的构成

中国铜水气管标准为有色行业国家标准GB/T 18033-2007《无缝铜水管和铜气管》、船用机械标准化委员会标准GB/T 11618.1-2008《铜管接头》第一部分：钎焊式管件、GB/T 11618.2-2008《铜管接头》  第二部分：卡压式管件、中国工程建设标准化协会标准 CECS  171:2004《建筑给水铜管管道工程技术规程》，GB/T17219-1998《生活用水输配水设备及防护材料卫生安全评价规范》、YS/T 451-2012《塑覆铜管》。

美国主要铜水管标准有ASTM B88-2009《无缝铜水管》、ASTM B88M-2003《无缝铜水管》、ASME B16.18-2001《铸造铜合金钎焊承压管件》、ASME B16.22-2001《加工铜及铜合金钎焊承压管件》、ANSI/NSF61-1998《饮用水系统设备部件健康影响》。

欧共体主要标准有EN1057-2006《铜及铜合金-卫生和供热装置用无缝铜水管和铜气管》和EN1254《铜及铜合金管配件》，第一部分：《软钎焊和硬钎焊用铜管件》,第二部分：《带卡套连接端口的铜管管件》，第三部分：《塑料管用压接端头管件》，第四部分：《螺纹式管件》，第五部分：《短承口钎焊用铜管管件》 。

日本标准有JIS H 3300-2009《铜及铜合金无缝管》、JIS H 3330-2009《塑覆铜管》 、JIS H3401-2001《铜及铜合金管件接头》、JIS H3200-7-2004《供水设备-对水质影响的试验方法》
3.立项目的和意义

我国铜水气管标准《无缝铜水管铜气管》标准已运行七年，行业发展日新月异，同类型的国际标准均已修订后发布新版本，因此，对标准进行修改和完善是必要的。

我国现行铜水气管标准GB/T18033-2007《无缝铜水管和铜气管》，采用的是欧标规格体系，尺寸范围φ6~φ325，管材壁厚分A、B、C三个系列，其外径、壁厚公差水平与欧标相当，与美标比有一定差距,尤其是大口径铜管的壁厚允许偏差远大于同类国外标准及国内拉制管标准，平均外径允许偏差在较大规格管材上也与国外标准差距较大。

  本次标准修订拟通过大量的调研分析，针对现行标准中存在的需要研究和探讨的问题与国外先进标准进行对比，解决我国铜水管铜气管标准在技术指标上与国外标准的差距，努力向国际先进标准靠拢。

     江苏包罗铜材集团股份有限公司独家采用铸锭冷穿孔专利技术生产铜管坯，拥有多条连铸 -冷穿孔-拉伸管棒材生产线，该生产线成品率高，利用变形热使热加工过程高效节能，尤其擅长生产大规格建筑用铜水管铜气管，在这一领域占有较大的市场份额。因此由江苏包罗铜材集团股份有限公司作为起草单位修订《铜水管和铜气管》标准是符合要求的。
4.任务来源

国家标准化管理委员会以国标委综合[2015]50号文件下达了《无缝铜水管铜气管》国家标准的修订任务，其项目编号为20151139-T-610，完成时间2016年。

5.项目编制组成员

本项目的编制组由江苏包罗铜材集团有限公司、浙江海亮股份有限公司，上渝金鹰集团有限公司、金精密铜管有限公司等单位组成。
6.主编单位的技术基础

    江苏包罗铜材集团股份有限公司创建于1976年，下辖海门江滨永久铜管有限公司和江苏天宇新材料研究所有限公司等12个子公司。公司占地面积50万平方米，其中建筑面积10.5万平方米，拥有多条连铸 -冷穿孔（挤压）-拉伸管棒材生产线，各类生产设备200多台（套），总资产3.9亿元。主要产品有铜及铜合金管材、棒材、线材及铜管件四大系列。产品广泛适用于冰箱、空调、建筑水道、海水淡化、装备制造、汽车、电子、电力通讯工业、船舶交通、五金机械、核电、军工、医疗器械等行业，公司年生产能力达3万吨左右。子公司江苏天宇新材料研究所有限公司拥用各类大型机械加工设备并有很高的设备加工与安装能力。

公司拥有较为完善的基础设施和齐全的有色金属材料加工、试验设备。公司的试验室检测设备齐全，能够进行有色金属材料的化学、物理、机械、电气、金相等多方面的性能检测。
 经过30多年的发展，企业已具有雄厚的有色金属铜加工技术资源和技术实力：包罗铜管被认定为“江苏省名牌产品”；注册商标“包罗”为“江苏省著名商标”； 2001被国家工商总局授予“国家重信用守合同企业”；多次被政府部门授予“江苏省明星企业”。公司注重技术创新，1995年公司被国家科委认定为“国家高新技术密集区特种铜材基地”，目前拥有省级以上鉴定的科研产品18个，部省级科技开发项目9个，各类科技成果12项，获国家专利局颁发的专利证书8个，其中发明专利2个。

企业多年来一直承担着多个有色金属产品的国家标准起草任务，仅在2005年至今承担了GB/T 18033-2007《无缝铜水管和铜气管》、GB/T 19850-2005《导电用无缝圆形铜管》、GB/T5231-2011《铜及铜合金牌号和化学成分》、GB/T 30015-2013《高速铁路触网用铜合金棒》、YS/T962-2014《连铸青铜管》、YS/T1038-2015《电机换向器用铜及铜合金梯形型材》、《海水管系零部件用青铜棒》、《模具材料用铜合金棒》等，尚未完成的在起草标准任务、《精密电讯器材仪器仪表用白铜合金棒线》、《电机整流子用铬锆青铜棒材》等多项标准起草任务。

7.主要工作过程

      2015年由全国有色金属标准化技术委员会主持在北京召开了《无缝铜水管铜气管》标准第一次工作会议，会议上对标准的起草任务进行落实，成立了标准编制组，确定了由江苏包罗铜材集团有限公司为负责起草单位，股份有限公司等单位为参加起草单位。

      2016年6月～12月，编制组根据北京任务落实会确定的起草原则，对我国目前生产铜水管铜气管的相关企业进行广泛调研和数据统计（见附表1~附表5），参考国内外相关标准，如美国标准ASTM B88M-2009《铜水管》、日本标准JIS H 3300：2009《铜及铜合金管材》、欧盟标准EN  1057：2006（铜及铜合金一用于卫生和供热装置的无缝圆形铜水管和铜气管》等，同时结合企业的一些内控技术指标和检验数据起草了本标准的讨论稿。

二、标准编制原则

     本标准起草单位自接受起草任务后，成立了本系列标准编制工作组负责收集生产统计、检验数据、市场需求及客户要求等信息。初步确定了《无缝铜水管铜气管》标准起草所遵循的基本原则和编制依据：

1）查阅相关标准和国内外客户的相关技术要求；

2）根据国内铜水气管生产企业具体情况，力求做到标准的合理性与实用性；

3）根据技术发展水平及测试数据确定技术指标取值范围；

4）完全按照GB/T 1.1和有色加工产品标准和国家标准编写示例的要求进行格式和结构编写。

三、标准主要内容的确立依据
1.标准名称与适用范围

本标准主要内容为拉制无缝铜水管和铜气管（以下简称管材）的要求、试验方法、检验规则及标志、包装、运输、贮存及订货单内容，标准名称《无缝铜水管铜气管》，维持不变。

适用范围为输送饮用水、生活冷热供水、民用天然气、煤气及对铜无腐蚀作用的其他介质的铜管；也适用供热系统用铜管。铜管一般采用焊接、扩口或压接等方式与管件相连接。

 2.标准主要牌号及化学成分

    建筑用铜水管一直使用纯铜管、加磷脱氧铜管，现在已发展了各种纯度级别的无氧铜管，经过多年的生产实践，并与国外先进标准的技术指标对比，本次修订在原有牌号的基础上，增加新合金牌号TU3（C10200），TP1（C12000），TU1（T10500）,加上原有牌号共5个牌号TP1（C12000）、TP2（C12200）、TU1（T10150）、TU2（T10180）、TU3（C10200）。  

     美国ASTM B88-2009《无缝铜水管》中规定了三个牌号，C10200、C12000、C12200。欧盟标准EN IO57：2006（铜及铜合金一用于卫生和供热装置的无缝圆形铜水管和铜气管》只规定了一个牌号CW024A,成分为Cu+Ag不小于99.90%，磷含量为0.015%~0.040%，相当于我国国家标准中的TP2（C12200）。

     关于新增加的牌号一是考虑我国铜水气管有大量的出口额，国家标准牌号与美标牌号一致有力于消除贸易壁磊；二是考虑到无氧铜TU1（T10150）已应用于铜水气管，有一定的市场份额，所以加入标准供铜管使用单位选择应用。

    标准各牌号的化学成分符合国家标准GB/T 5231-2012的规定。

管材规格尺寸及其公差的确定

3.1  管材规格系列

中国铜水管和铜气管具有广阔的市场需求，在国际市场上具有竟争优势，已成为世界铜加工业重要组成部分，国际市场发展空间巨大，中国铜水气管生产厂家大量按美标生产铜水管铜气管，并出口国外。中国铜水气管生产技术先进，生产基地已经形成，具有做大做强的条件。

我国的铜水管最早应用于境外投资的高级饭店中，最初主要为个别工程项目做管件的配套，标准多执行美标及欧标，国内有实力的铜水管生产企业参照英标及美标制订了铜水管的企业标准。
标准起草必须与行业发展水平相适应，由于未能与美标采用同一规格体系，国标采标率较低，国内很多厂家按美标组织生产。从与国际先进标准接轨的角度考虑，同时为提高标准的采标率，本次标准修订增加了美标规格体系，美标规格体系见附表1及附表2。
3.2  外径及壁厚允许偏差

铜水气管使用中须与管接头连接成系统，其外径与管接头的承口内径相匹配，由于与管件相配合的间隙量的特殊要求，须严格控制外径和内径的偏差。

壁厚偏差也须严格控制，壁厚偏差太大，管道系统在经硬钎焊后热影响区的壁厚有较大减薄量，在有压力工作状态下，容易产生破坏性薄弱点并且会影响整体连接件的装配质量。

我国现行铜水气管标准GB/T18033-2007《无缝铜水管和铜气管》，采用的是欧标规格体系，尺寸范围φ6~φ325，管材壁厚分A、B、C三个系列，其外径、壁厚公差水平与欧标相当，与美标比有一定差距,尤其是大口径铜管的壁厚允许偏差远大于同类国外标准及国内拉制管标准，平均外径允许偏差在较大规格管材上也与国外标准差距较大。

另外，根据中国工程建设标准化协会标准 CECS 171:2004《建筑给水铜管管道工程技术规程》附录B《钎焊铜管承插口、卡套连接和卡压连接的规格尺寸》对铜水气管外径公差的规定，铜管插口外径的公差水平与GB/T18033-2000《无缝铜水管和铜气管》外径高精级的公差水平相同，而2000版铜水气管标准的平均外径高精级公差水平严于2007版的平均外径公差水平，并在行业内得到广泛认可。 

3.2.1管材外径及壁厚尺寸及偏差

对每一批管材在出厂前企业都要对管材]外形尺寸进行严格的抽样检测，部分检测数据如表2所示。

         表2       管材外径及壁厚检测数据统计表                 （单位：mm）

	规格
	样品数量（个）
	外径检测结果范围
	数据偏差范围
	壁厚（b）检测结果范围
	数据偏差

范围

	2020    28x1.5
	50
	28.06~28.05
	+0.06~0.05
	1.53~1.48
	-0.02~0.03

	22x1.2
	50
	22.03~21.97
	-0.03~0.03
	1.17~1.23
	-0.03~0.03

	67x2
	50
	67.08~66.96
	-0.04~0.08
	1.93~2.08
	-0.07~0.08

	159x4
	50
	159.2~159.1
	+0.20~0.10
	3.65~4.03
	-0.35~0.03

	35 x2
	50
	35.05~34.96
	-0.04~0.0.05
	1.95~2.04
	-0.05~0.04

	89x2.5
	50
	89.10~88.98
	-0.02~0.10
	2.43~2.60
	-0.07~0.10

	108x3.5
	50
	108.15~107.88
	-0.12~0.15
	3.23~3.77
	-0.27~0.27

	108x3.5
	50
	108.1~107.9
	-0.1~0.1
	3.4~3.6
	-0.01~0.01

	15x1
	50
	14.98~15.02
	-0.02~0.02
	0.88~1.04
	-0.12~0.04


 根据实际检测结果及参照国外先进标准的公差水平，本次修订在原标准公差水平的基础上平均外径公差增加较高精度等级，公差水平与2000版铜水气管平均外径的高精级相同。壁厚允许偏差取消大规格管材壁厚允许偏差不大于公称壁厚的15%的规定，现壁厚公差水平为不大于公称壁厚的10%，修订后的公差水平已与美标公差水平相当。

3.2.3管材圆度公差
本次修订增加了关于管材圆度的相关规定，详见表3。企业抽样实测的圆度公差数据见附表7所示。
           表3         管  材  圆  度                                 单位为毫米

	(壁厚/公称外径)比值
	圆度

	0.01~0.03
	公称外径的1.5%

	＞0.03~0.05
	公称外径的1.0%

	＞0.05~0.1
	公称外径的0.8%

	＞0.1
	公称外径的0.6%


3.2.4  本标准铜管与管件的配合间隙问题 

铜管外径公差过于宽松，与管件的配合间隙就会过小甚至出现负值或者是过大，那就意味着即使铜管与管件公差均符合标准要求，也会出现无法将铜管插入管件内或铜管与管件间隙过大的情况。铜管与管件连接时，为达到较高的焊接质量，一般认为间隙值必须小于0.25mm，否则，焊口的整体性与稳定性很差，存在漏水的隐患，而且过大的配合间隙导至工人无法正确采用焊接工艺，只能改用流焊条，采用堆焊封住焊口，这种焊口在水压波动及热胀冷缩时容易出现漏水。

中国现行铜管件标准GB/T11618-2008《铜管接头》及国家标准GB/T18033-2007《无缝铜水管铜气管》对于铜管与管件配合的问题，已经较2000年的两个版本的铜水气管标准及管件标准有了大的改善，但在较大规格管材方面仍存在着铜管尺寸偏差与管件尺寸偏差不匹配的问题，尤其是大口径管材其插口外径与管件承口内径不匹配的问题较突出。对于管件与铜管尺寸公差配合问题，从附表5提供的计算数据也说明，确实存在着即使管材、管件外径尺寸符合标准，也会出现铜管无法与管件连接或铜管与管件间隙过大的问题。国产铜管及管件在实际应用中存在的问题主要集中在焊口质量的可靠性与稳定性方面。依据美国国家标准局对于管与配件的测试报告，当焊接间隙超过0.25mm时钎焊的质量将难以保证，故美标6英寸以内的规格配合间隙均控制在0.025-0.25之间。公差配合上美标最严格，国标相对较差。

为解决铜管与管件配合间隙不匹配的问题，本标准对于几个较大规格的管材的外径允许偏差加严限制，具体见表5。修订前后管材与管件配合间隙情况见附表4。

       表5             修订前后管材外径允许偏差对比表

	修订后
	修订前

	公称

通径
	外径
	平均外径允许偏差±
	任意外径允许偏差±
	平均外径允许偏差±
	任意外径允许偏差±

	
	
	普通级
	高精级
	硬态
	半硬态
	普通级
	高精级
	硬态
	半硬态

	100
	108
	0.07
	0.06
	0.20
	0.20
	0.07
	0.06
	0.20
	0.30

	125
	133
	0.20
	0.10
	0.30
	0.30
	0.20
	0.10
	0.70
	0.40

	150
	159
	0.20
	0.18
	0.30
	0.30
	0.20
	0.18
	0.70
	0.40

	200
	219
	0.40
	0.25
	0.60
	--
	0.40
	0.25
	1.50
	--

	250
	267
	0.60
	0.25
	1.0
	--
	0.60
	0.25
	1.50
	--

	—
	273
	0.60
	0.25
	1.0
	--
	0.60
	0.25
	1.50
	--

	300
	325
	0.60
	0.25
	1.0
	--
	0.60
	0.25
	1.50
	--


3.2.5管材其他尺寸允许偏差

      管材的直度、切斜度、长度允许偏差维持原标准水平不变。
4室温拉伸力学性能

铜水气管是管道系统安装过程中需要承插、钎焊、卡压、扩张等与管件相连接，各种连接方式对管材有特点的力学性能要求。根据管材应用的需要，硬态管材也要保证具有一定的延伸性能，因此本标准对硬态管材规定延伸性能不低于3%，与欧盟标准技术条件相当。软态管材和半硬态管材力学性能值与原标准保持不变。    企业抽样实测的力学性能数据见表6。
    表6                管材力学性能实际测数据统计表
	
	合金

牌号
	状态
	样品数量（ 个）
	抗拉强度检测

结果范围Rm/MPa
	断后伸长率检测

结果范围A/%

	江苏包罗
	TP2

TU2
	O60
	50
	245～255
	45～52

	
	
	H02
	50
	245～395
	10～38

	
	
	H04
	50
	375～485
	3～10

	浙江耐乐
	TP2
	O60
	20
	245～250
	49～53


5.供应状态的确定

     铜水气管与铜管件采用多种连接方式，不仅要适应铜水气管不同使用环境需求，还要与连接方式（承插，硬钎焊、螺纹、卡套、卡压、扩张、压紧、沟槽、法兰）相适应，不同的连接方式对管材的力学性能的要求有所不同。

 软态铜管一般以盘卷状供货的外径不大于φ28mm，应用于无连接的暖通系统或分配器给水系统。需要直接弯曲布管的铜管应选硬度值稍低的半硬铜管，部分机械式连接的铜管选择中等硬度状态。
美国标准ASTM B88-2009规定了三种状态：拉拨（H58)、退火（O60）/轻退火（050）三种状态。

欧盟标准EN1057-2006规定了三种状态：退火态（R220)、半硬态（R250)、硬态（R290）。

日本标准JIS H3300-2006规定了退火态（O)、轻退火态（OL)、半硬态（1/2H),硬态（H)四种状态。

美国标准中的拉拨态（H58)与欧盟标准中的半硬 态（R250)性能指标接近。

从实际应用角度及参照国外先进标准确定国标状态为：硬态（H)、半硬态（1/2H)、拉拨态（H58)、退火态（O60)、轻退火态（050），与原标准比增加了拉拨态（H58)、轻退火态（050）。
6.晶粒度的确定

     研究资料显示，铜水管铜气管内部结晶组织细密，晶粒度应均匀一致，不应有明显的方向性，更不能有铸造组织残存，晶粒度应控制在0.015~0.045mm为最佳。

     美国标准退火态晶粒度规定为不小于0.040mm，轻退火态晶粒度规定为不小于0.025mm。

欧盟标准对晶粒度无规定。

日本标准JIS H3300-2006规定软态（ O ）晶粒度为0.025~0.060mm，轻软态晶粒度为不大于0.040mm。

包罗铜材集团晶粒度实际检测值范围为0.010~0.035mm（50个试样）。

      本标准根据现场实测数据及参照国外先进标准对晶粒度的规定为：软态管材平均晶粒度应为0.020~0.060mm，轻退火态管材平均晶粒度应为0.015~0.045mm。

标准的其他技术指标      管材的其他技术指标维持原标水平不变。
  附表1          与 美 标 铜 管 件 相 配 合 的 管 材 的 米 制 尺 寸 系 列      
	公称

通径DN/mm
	公称

外径

/mm
	平均外径允许偏差±
	壁厚和允许偏差±，mm
	理论重量/（kg/m）

	
	
	退火态
	拉拨态
	A型
	B型
	C型
	A型
	B型
	C型

	
	
	
	
	壁厚
	允许偏差
	壁厚
	允许偏差
	壁厚
	允许偏差
	
	
	

	6
	6.0
	0.05
	0.03
	0.80
	0.08
	0.70
	0.07
	0.60
	--
	0.117
	0.104
	0.091

	8
	8.0
	0.05
	0.03
	0.90
	0.09
	0.80
	0.08
	0.60
	--
	0.179
	0.162
	0.125

	10
	10.0
	0.05
	0.03
	0.90
	0.09
	0.80
	0.08
	0.60
	--
	0.230
	0.207
	0.158

	12
	12.0
	0.06
	0.03
	1.2
	0.1
	0.90
	0.09
	0.60
	0.06
	0.364
	0.280
	0.192

	15
	15.0
	0.06
	0.03
	1.2
	0.1
	1.0
	0.1
	0.70
	0.07
	0.465
	0.393
	0.281

	18
	18.0
	0.06
	0.03
	1.2
	0.1
	1.0
	0.1
	0.70
	0.07
	0.566
	0.477
	0.340

	22
	22.0
	0.06
	0.03
	1.6
	0.15
	1.1
	0.1
	0.80
	0.08
	0.917
	0.646
	0.476

	28
	28.0
	0.07
	0.04
	1.6
	0.15
	1.2
	0.1
	0.90
	0.09
	1.19
	0.903
	0.685

	35
	35.0
	0.10
	0.04
	1.6
	0.15
	1.4
	0.15
	1.1
	0.1
	1.50
	1.32
	1.05

	42
	42.0
	0.10
	0.05
	1.8
	0.2
	1.5
	0.15
	1.2
	0.1
	2.03
	1.71
	1.37

	54
	54.0
	0.10
	0.05
	2.1
	0.2
	1.7
	0.15
	1.5
	0.15
	3.06
	2.50
	2.21

	67
	67.0
	0.12
	0.05
	2.4
	0.25
	2.0
	0.2
	1.6
	0.15
	4.35
	3.65
	2.94

	79
	79.0
	0.12
	0.05
	2.8
	0.3
	2.3
	0.25
	1.8
	0.2
	5.99
	4.95
	3.90

	105
	105.0
	0.12
	0.05
	3.4
	0.35
	2.8
	0.3
	2.4
	0.25
	9.70
	8.04
	6.92

	130
	130.0
	0.12
	0.05
	4.0
	0.4
	3.1
	0.3
	2.7
	0.25
	14.2
	11.0
	9.65

	156
	156.0
	0.12
	0.05
	4.8
	0.5
	3.5
	0.35
	3.1
	0.3
	20.3
	15.0
	13.3

	206
	206.0
	0.15
	+0.05

-0.10
	6.8
	0.7
	5.0
	0.5
	4.3
	0.45
	38.0
	28.2
	24.4

	257
	257.0
	0.20
	+0.05-

0.15
	8.5
	0.85
	6.3
	0.65
	5.4
	0.55
	59.3
	44.4
	38.2

	308
	308.0
	0.20
	+0.05

-0.15
	10.3
	1.0
	7.1
	0.7
	6.4
	0.65
	86.1
	60.0
	54.2


 附表2              与 美 标 铜 管 件 相 配 合 的 管 材 的 米 制 尺 寸 系 列 
	公称

通径DN/mm
	公称

外径

/mm
	平均外径允许偏差±
	壁厚和允许偏差±，mm
	理论重量/（kg/m）

	
	
	退火态
	硬 态
	K型
	B型
	C型
	A型
	B型
	C型

	
	
	
	
	壁厚
	允许偏差
	壁厚
	允许偏差
	壁厚
	允许偏差
	
	
	

	1/4
	9.52
	0.05
	0.03
	0.89
	0.09
	0.76
	0.08
	---
	----
	0.216
	0.188
	----

	3/8
	12.70
	0.06
	0.03
	1.24
	0.1
	0.89
	0.09
	0.64
	0.06
	0.401
	0.295
	0.216

	1/2
	15.88
	0.06
	0.03
	1.24
	0.1
	1.02
	0.1
	0.71
	0.07
	0.512
	0.425
	0.304

	5/8
	19.05
	0.06
	0.03
	1.24
	0.1
	1.07
	0.1
	8.65
	0.07
	0.623
	0.539
	----

	3/4
	22.23
	0.075
	0.03
	1.65
	0.15
	1.14
	0.1
	0.81
	0.08
	0.955
	0.678
	0.489

	1
	28.58
	0.09
	0.04
	1.65
	0.15
	1.27
	0.1
	0.89
	0.09
	1.250
	0.976
	0.693
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	34.93
	0.10
	0.04
	1.65
	0.15
	1.40
	0.15
	1.07
	0.1
	1.549
	1.317
	1.016
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	41.28
	0.10
	0.05
	1.83
	0.2
	1.52
	0.15
	1.24
	0.1
	2.026
	1.698
	1.400

	2
	53.98
	0.12
	0.05
	2.11
	0.2
	1.78
	0.15
	1.47
	0.15
	3.068
	2.607
	2.175
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	66.68
	0.12
	0.05
	2.41
	0.25
	2.03
	0.2
	1.65
	0.15
	4.364
	3.694
	3.024

	3
	79.38
	0.12
	0.05
	2.77
	0.3
	2.29
	0.25
	1.83
	0.2
	5.958
	4.960
	3.992
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	92.08
	0.12
	0.05
	3.05
	0.3
	2.54
	0.25
	2.11
	0.2
	7.626
	6.390
	5.332

	4
	104.78
	0.12
	0.05
	3.40
	0.35
	2.79
	0.3
	2.41
	0.25
	9.697
	8.014
	6.941

	5
	130.18
	0.12
	0.05
	4.06
	0.4
	3.18
	0.3
	2.77
	0.25
	14.403
	11.335
	9.92

	6
	155.58
	0.12
	0.05
	4.87
	0.5
	3.56
	0.35
	3.10
	0.3
	20.704
	15.193
	13.286

	8
	206.38
	0.15
	+0.05

-0.10
	6.88
	0.7
	5.08
	0.5
	4.32
	0.45
	38.578
	28.748
	24.577

	10
	257.18
	0.20
	+0.05

-0.15
	8.59
	0.85
	6.35
	0.65
	5.38
	0.55
	60.027
	44.834
	38.131

	12
	307.98
	0.20
	+0.05

-0.15
	10.290
	1.0
	7.11
	0.7
	6.45
	0.65
	86.093
	59.580
	54.665


           附表3    各国无缝铜水管气管牌号状态及性能比较表

	类别
	牌号
	状态
	室温拉伸试验
	洛氏硬度HR
	维氏硬度HV5
	晶粒度，mm

	
	
	
	规格（外径），mm
	抗拉强度Rm,MPa
	断后伸长率A/%
	
	
	

	ASTM B88-2009
	C10200

C12000

C12200
	O60(软）
	圆盘
	205
	--
	HRF≤50
	--
	≥0.040

	
	
	O50（轻软）
	直条
	205
	--
	HRF≤55
	--
	≥0.025

	
	
	H58
	拉拨
	250
	--
	HR30T≥30
	--
	

	EN1057
	CW024A
	R220(退火）
	6~54
	220
	40
	--
	40~70
	--

	
	
	R250（半硬）
	6~66.7
	250
	30
	--
	75~100
	--

	
	
	
	6~159
	
	20
	--
	
	--

	
	
	R290（硬)
	6~267
	290
	3
	--
	≥100
	--

	JIS H3300

-2006
	C1220
	O
	4~155
	205
	40
	HR15T≤60，HRF≤50
	--
	0.025~0.060

	
	
	OL
	4~155
	205
	40
	HR15T≤65，HRF≤55
	--
	≤0.040

	
	
	H
	<25
	315
	--
	HR30T≥55
	--
	--

	
	
	
	≥25~100
	315
	--
	--
	--
	--

	
	
	
	＞100~155
	275
	--
	--
	--
	--

	
	
	1/2H
	4~155
	245~325
	--
	HR30T：30~60
	--
	--

	GB/T18033-2007
	TP2(C12200)
TU2(T10180)
	硬（H04）
	≤100
	315
	--
	--
	＞100
	--

	
	
	
	＞100
	295
	--
	--
	＞100
	--

	
	
	1/2硬（H02）
	≤67
	250
	--
	30
	75~100
	--

	
	
	
	＞67~159
	250
	--
	20
	75~100
	--

	
	
	软化退火（O60）
	≤108
	205
	--
	40
	40~75
	0.020~0.060


            续附表3    各国无缝铜水气管牌号状态及性能比较表
	类别
	牌号
	状态
	室温拉伸试验
	洛氏硬度HR
	维氏硬度HV5
	晶粒度，mm

	
	
	
	规格（外径），mm
	抗拉强度Rm,MPa
	断后伸长率A/%
	
	
	

	本标准
	TP1（C12000)

TP2(C12200)

TU1(T10150)

TU2(T10180)

TU3(C10200)
	H04
	≤100
	315
	3
	--
	＞100
	--

	
	
	
	＞100~200
	295
	
	--
	
	--

	
	
	
	＞200
	255
	
	--
	＞80
	--

	
	
	H58
	--
	250
	--
	--
	＞75
	--

	
	
	H02
	≤67
	250
	30
	--
	75~100
	--

	
	
	
	＞67~159
	250
	20
	--
	75~100
	--

	
	
	O60、O50
	≤108
	205
	40
	--
	40~75
	0.020~0.060

	
	
	
	
	
	
	
	
	0.015~0.045


	本标准与GB/T 11618.2-2008《铜管接头》 公差配合

	修订前
	修订后

	公称通径
	100
	125
	150
	200
	250
	300
	公称通径
	100
	125
	150
	200
	250
	300

	铜管

外径
	高精
	107.94-

108.06
	132.90-

133.10
	158.82-

159.18
	218.75-

219.25
	266.75-

267.25
	324.75-

325.25
	铜管

外径
	高精
	107.94-

108.06
	132.90-

133.10
	158.82-

159.18
	218.75-

219.25
	266.75-

267.25
	324.75-

325.25

	
	普通
	107.94-

108.06
	132.80-

133.20
	158.80-

159.20
	218.60-

219.40
	266.40-

267.60
	324.40-

325.60
	
	普通
	107.94-

108.06
	132.80-

133.20
	158.80-

159.20
	218.60-

219.40
	266.40-

267.60
	324.40-

325.60

	
	硬态
	107.80-

108.20
	132.30-

133.70
	158.30-

159.70
	217.5-

220.5
	265.50-

268.50
	323.50-

326.50
	
	硬态
	107.80-

108.20
	132.70-

133.30
	158.70-

159.30
	218.40-

219.60
	266.00-

268.00
	324.00-

326.00

	
	半硬
	107.70-

108.30
	132.60-

133.40
	158.60-

159.40
	--
	--
	--
	
	半硬
	107.80-

108.20
	132.70-

133.30
	158.70-

159.30
	--
	--
	--

	管件承口内径
	108.10-

108.33
	133.3-

133.8
	159.3-

159.8
	219.5-

220.4
	267.9-

269.1
	325.9-

327.1
	管件承口内径
	108.10-

108.33
	133.3-

133.8
	159.3-

159.8
	219.5-

220.4
	267.9-

269.1
	325.9-

327.1


附表4，休订前后铜管与管件公差配合对照表

  附表5   中国、欧标、美标外径及壁厚允许偏差比较表                                                                      单位：毫米
	GB/T18033－2007（国标）
	EN1057－2006（欧标）
	美标ASTM B88-2009
	本标准

	公称

外径

mm
	外径允许偏差
	公称

外径

mm
	外径允许偏差
	壁厚（e）允许偏差
	公称

外径
	平均外径

允许偏差
	公称

外径

mm
	平均外径

允许偏差
	任何外径

允许偏差①

	
	平均

外径
	任何外径①
	
	平均

外径
	任何外径①
	e＜1mm
	e≥1mm
	
	退火
	拉拨
	
	
	

	
	所有

状态②
	硬态(Y)
	半硬态(Y2)
	
	所有

状态②
	硬态(R290)
	半硬态(R250)
	
	
	
	
	
	
	普通级
	高精级
	硬态(Y)
	半硬态(Y2)

	6~18
	±0.04
	±0.04
	±0.09
	6~18
	±0.04
	±0.04
	±0.09
	DN＜18

±10%
	DN＜18

±13%
	6~10
	±0.05
	±0.03
	6~18
	±0.04
	±0.03
	±0.04
	±0.09

	＞18~28
	±0.05
	±0.06
	±0.10
	＞18~28
	±0.05
	±0.06
	±0.10
	
	
	＞10~22
	±0.06
	±0.03
	＞18~28
	±0.05
	±0.04
	±0.06
	±0.10

	＞28~54
	±0.05
	±0.07
	±0.11
	＞28~54
	±0.06
	±0.07
	±0.11
	
	
	＞22~28
	±0.07
	±0.04
	＞28~54
	±0.06
	±0.05
	±0.07
	±0.11

	＞54~76
	±0.07
	±0.10
	±0.15
	＞54~76
	±0.07
	±0.10
	±0.15
	DN≥18

±10%
	DN≥18

±15%
	＞28~35
	±0.10
	±0.04
	＞54~76
	±0.07
	±0.06
	±0.10
	±0.15

	＞76~89
	±0.07
	±0.15
	±0.20
	＞76~89
	±0.07
	±0.15
	±0.20
	
	
	＞35~54
	±0.10
	±0.05
	＞76~89
	±0.07
	±0.06
	±0.15
	±0.20

	＞89~108
	±0.07
	±0.20
	±0.30
	＞89~108
	±0.07
	±0.20
	±0.30
	
	
	＞54~156
	±0.12
	±0.05
	＞89~108
	±0.07
	±0.06
	±0.20
	±0.30

	＞108~159
	±0.20
	±0.70
	±0.40
	＞108~159
	±0.20
	±0.70
	±0.40
	—
	—
	＞156~206
	±0.15
	+0.05

-0.10
	＞108~133
	±0.20
	±0.10
	±0.30
	±0.40

	＞159~219
	±0.40
	±1.50
	—
	＞159~267
	±0.60
	±1.5
	--
	—
	—
	＞206~257
	±0.20
	+0.05

-0.15
	＞133~159
	±0.20
	±0.18
	±0.60
	—

	＞219~325
	±0.60
	±1.50
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	＞257~308
	±0.20
	+0.05

-0.15
	＞159~219
	±0.40
	±0.25
	±1.0
	—

	壁厚允许偏差
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	壁厚允许偏差
	＞219~325
	±0.60
	±0.25
	±1.0
	—

	公称壁厚的10%，壁厚大于3.5mm的管材壁厚允许偏差为公称壁厚的15%
	—


	公称壁厚的10%
	壁厚允许偏差

	
	
	
	公称壁厚的10%

	备注

①包括圆形偏差；②软态管材外径公差仅适用平均外径公差。


         附表6  美标和国标铜管标准与铜管件标准公差配合情况表

	美标ASTM B88-2009无铜水管与ASME B16.22-2001锻压铜和铜合金钎焊连接压力管配件的公差配合

	公称通径
	1/4
	3/8
	1/2
	5/8
	3/4
	1
	
[image: image5.wmf]4

1

1
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1

1


	2
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1

2


	3
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1

3


	4
	5
	6
	8
	10
	12

	铜管外径
	9.475-

9.575
	12.64-

12.76
	15.815-

15.935
	18.99-19.11
	22.15-22.30
	28.485-28.665
	34.825-35.025
	41.165-41.385
	53.748-54.102
	66.548-66.802
	79.148-79.502
	91.948-92.202
	104.648-104.902
	130.042-130.302
	155.451-155.705
	206.223-206.527
	256.975-257.375
	307.775-308.175

	管件承口内径
	9.58-

9.68
	12.75-

12.85
	15.93-

16.03
	19.10-19.20
	22.28-22.38
	28.65-

28.75
	35.00-

35.10
	41.35-

41.48
	54.04-

54.18
	66.75-

66.88
	79.45-

79.58
	92.15-

92.28
	104.85-

104.98
	130.25-

130.38
	155.65-

155.78
	206.45-

206.58
	--
	--

	本标准与GB/T 11618.2-2008《铜管接头》 公差配合

	公称

通径
	4
	6
	8
	10
	15
	20
	25
	32
	40
	50
	65
	80
	100
	125
	150
	200
	250
	300

	铜

管

外

径
	平均外径
	高精

级
	5.97-

6.03
	7.97-

8.03
	9.97-

10.03
	11.97-12.03
	14.97-15.03
	21.96-

22.04
	27.96-

28.04
	34.95-

35.05
	41.95-

42.05
	53.95-

54.05
	66.94-

67.06
	88.94-

89.06
	107.94-

108.06
	132.90-

133.10
	158.82-

159.18
	218.75-

219.25
	266.75-

267.25
	324.75-

325.25

	
	
	普通

级
	5.96-

6.04
	7.96-

8.04
	9.96-

10.04
	11.96-12.04
	14.96-15.04
	21.95-

22.05
	27.95-

28.05
	34.94-

35.06
	41.94-

42.06
	53.94-

54.06
	66.94-

67.06
	88.03-

89.07
	107.94-

108.06
	132.80-

133.20
	158.80-

159.20
	218.60-

219.40
	266.40-

267.60
	324.40-

325.60

	
	任意外径
	硬态
	5.96-

6.04
	7.96-

8.04
	9.96-

10.04
	11.96-12.04
	14.96-15.04
	21.94-

22.06
	27.94-

28.06
	34.93-

35.07
	41.93-

42.07
	53.93-

54.07
	66.90-

67.10
	88.85-

89.15
	107.80-

108.20
	132.30-

133.70
	158.30-

159.70
	217.5-

220.5
	265.50-

268.50
	323.50-

326.50

	
	
	半硬
	5.91-

6.09
	7.91-

8.09
	9.91-

10.09
	11.91-12.09
	14.91-15.09
	21.90-

22.10
	27.90-

28.10
	34.89-

35.11
	41.89-

42.11
	53.89-

54.11
	66.85-

67.15
	88.80-

89.20
	107.70-

108.30
	132.60-

133.40
	158.60-

159.40
	--
	--
	--

	管件承口内径
	8.06-

8.15
	10.06-

10.15
	12.05-12.15
	15.05-15.15
	22.07-

22.18
	28.07-

28.18
	35.09-

35.23
	42.09-

42.23
	54.09-

54.23
	67.10-

67.33
	89.10-

89.33
	108.10-

108.33
	133.3-

133.8
	159.3-

159.8
	219.5-

220.4
	267.9-

269.1
	325.9-

327.1


                      附表7   管材圆度实测值（浙江耐乐提供）

	外径
	圆度
	外径
	圆度
	外径
	圆度
	外径
	圆度
	外径
	圆度
	外径
	圆度
	外径
	圆度

	12.682
	0.005
	19.026
	0.004
	25.361
	0
	31.699
	0.019
	38.056
	0.016
	76.031
	0.072
	152.206
	0.056

	12.687
	
	19.022
	
	25.361
	
	31.68
	
	38.04
	
	76.103
	
	152.262
	

	12.683
	0.005
	19.02
	0.012
	25.366
	0.002
	31.683
	0.013
	38.033
	0.021
	76.084
	0.032
	152.297
	0.117

	12.678
	
	19.032
	
	25.368
	
	31.696
	
	38.054
	
	76.052
	
	152.18
	

	12.684
	0.013
	19.003
	0.031
	25.363
	0
	31.687
	0.006
	38.037
	0.015
	76.081
	0.021
	152.116
	0.23

	12.671
	
	19.034
	
	25.363
	
	31.693
	
	38.052
	
	76.06
	
	152.346
	

	12.681
	0.003
	19.031
	0.025
	25.368
	0.004
	31.695
	0.009
	38.059
	0.017
	76.049
	0.03
	152.097
	0.29

	12.678
	
	19.006
	
	25.372
	
	31.686
	
	38.042
	
	76.079
	
	152.387
	

	12.673
	0.003
	19.009
	0.029
	25.361
	0.01
	31.674
	0.026
	38.056
	0.012
	76.043
	0.03
	152.473
	0.428

	12.676
	
	19.038
	
	25.371
	
	31.7
	
	38.044
	
	76.073
	
	152.045
	

	12.678
	0.007
	19.032
	0.013
	25.367
	0.005
	31.694
	0.003
	38.055
	0.015
	76.102
	0.057
	152.541
	0.549

	12.685
	
	19.019
	
	25.362
	
	31.691
	
	38.04
	
	76.045
	
	151.992
	

	12.676
	0.002
	19.009
	0.026
	25.371
	0.011
	31.684
	0.013
	38.033
	0.023
	76.102
	0.035
	152.556
	0.662

	12.678
	
	19.035
	
	25.36
	
	31.697
	
	38.056
	
	76.067
	
	151.894
	

	12.676
	0.007
	19.035
	0.021
	25.367
	0.004
	31.681
	0.02
	38.042
	0.006
	76.054
	0.024
	152.408
	0.32

	12.683
	
	19.014
	
	25.371
	
	31.701
	
	38.048
	
	76.078
	
	152.088
	

	12.673
	0.003
	19.021
	0.006
	25.363
	0.005
	31.685
	0.014
	38.053
	0.011
	76.052
	0.028
	152.544
	0.581

	12.67
	
	19.027
	
	25.358
	
	31.699
	
	38.042
	
	76.08
	
	151.963
	

	12.679
	0.005
	19.037
	0.038
	25.366
	0.007
	31.687
	0.003
	38.053
	0.011
	76.121
	0.088
	152.877
	1.236

	12.674
	
	18.999
	
	25.373
	
	31.69
	
	38.042
	
	76.033
	
	151.641
	

	12.68
	0.003
	19.021
	0.009
	25.366
	0.003
	31.675
	0.024
	38.038
	0.017
	76.055
	0.023
	152.406
	0.318

	12.677
	
	19.03
	
	25.363
	
	31.699
	
	38.055
	
	76.078
	
	152.088
	

	12.679
	0.005
	19.028
	0.007
	25.359
	0.009
	31.692
	0.006
	38.042
	0.011
	76.053
	0.017
	152.635
	0.75

	12.674
	
	19.021
	
	25.368
	
	31.686
	
	38.053
	
	76.07
	
	151.885
	

	12.672
	0.008
	19.016
	0.016
	25.368
	0.003
	31.692
	0.001
	38.058
	0.011
	76.086
	0.037
	152.567
	0.651
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