金属粉末  松装密度的测定

第3部分:振动漏斗法
国家标准编制说明

一．工作简况

1.1任务来源

根据全国有色金属标准化技术委员会 《关于转发2014年第一批有色金属国家、行业标准制（修）订项目计划的通知》（有色标委[2014]29号）和国家标准化管理委员会 《关于下达2014年第一批国家标准制修订计划的通知》（国标委综合[2014]67号）的要求，由钢铁研究总院负责修订国家标准《金属粉末  松装密度的测定 第3部分:振动漏斗法》 。该项目计划编号为20140944-T-610，计划完成年限：2016年。
1.2方法简介
粉末松装密度是指粉末在规定条件下自由充满标准量杯后所测得的堆积密度，即粉末松散填装时单位体积的质量，单位以g/cm3表示，是粉末的一种工艺性能。

松装密度是粉末多种性能的综合体现，对粉末冶金、机械零件生产工艺的稳定，以及产品质量的控制都是很重要的，也是模具设计的依据。

粉末松装密度的测量方法有3种：漏斗法；斯柯特容量计法；振动漏斗法。

(1)漏斗法。粉末从漏斗孔按一定高度自由落下充满杯子。

(2)斯柯特容量计法。把粉末放入上部组合漏斗的筛网上，自由或靠外力流入布料箱，交替经过布料箱中4块倾斜角为25(的玻璃板和方形漏斗，最后从漏斗孔按一定高度自由落下充满杯子。

(3)振动漏斗法。将粉末装入带有振动装置的漏斗中，在一定条件下进行振动，粉末借助于振动，从漏斗孔按一定高度自由落下充满杯子。
对于在特定条件下能自由流动的粉末，采用漏斗法；对于非自由流动的粉末，采用后两种方法。

以上三种测量方法都有对应的国家标准来规定，分别为：GB/T 1479.1 《金属粉末 松装密度的测定 第1部分：漏斗法》、GB/T 1479.2 《金属粉末 松装密度的测定 第2部分：斯柯特容量计法》及GB/T 5061 《金属粉末  松装密度的测定 第3部分:振动漏斗法》。GB/T 1479.1 与GB/T 1479.2已于2011年修订，本项目是对GB/T 5061-1998进行修订。
1.3 起草单位情况及主要工作过程

1.3.1 起草单位情况

钢铁研究总院创建于1952年，原为冶金行业最大最权威的综合性研发机构。1999年转制为中央直属大型科技企业。2007年初成为中国钢研科技集团有限公司的全资子公司和核心研发平台。
钢铁研究总院材料科学研究领域覆盖了功能材料、结构材料、高温合金、粉末冶金、焊接材料、非晶微晶合金等。作为我国冶金新材料的研发基地，钢铁研究总院承担了我国85%以上关键冶金新材料的研制任务，为“两弹一星”、“长征系列运载火箭”和“神舟”飞船等诸多国家重点工程研制生产了大量的关键材料，为我国的国民经济建设和国防建设做出了重大贡献。近二十年以来，钢铁研究总院所属研究机构及国家级研究中心在材料科学、冶金工艺与工程、分析测试等领域共取得了4000余项科研成果，包括国家级奖励58项、省部级科技进步奖230项、授权专利240项（50%以上为发明专利）。多年来，承担了50%以上冶金行业发展的关键、共性和重大前沿技术的开发任务。

1.3.2 主要工作过程和工作内容
为了作好本标准的修订工作，成立了以钢铁研究总院为主要负责单位的修订小组，制定了修订计划，经过与各参与单位的认真研究和讨论，于2015年12月形成了本标准的讨论稿。

2012.12.16(19由全国有色金属标准化技术委员会主持，在广州中山召开了标准的讨论会，来自中国有色金属工业标准计量质量研究所、                                                    

等    家单位的    位专家对本标准（讨论稿）进行了认真、细致的讨论，并对标准提出了修改意见和建议。编制小组根据讨论会的意见，形成标准意见汇总处理表和标准预审稿。
二、标准编制原则和确定标准主要内容的论据

2.1  标准编制原则

本标准的编制立足于本行业的需求和当前技术水平的发展现状，格式严格按照GB/T 1.1-2009《标准化工作导则  第1部分：标准的结构和编写规则》的规定进行编写。修订后的标准达到了当前国内先进技术水平，满足了用户的使用需求。本标准没有对应现行国际标准，本标准修订后将推动国内生产企业及相关行业的业务交流和技术进步。
2.2  确定标准主要内容的论据

2011年以前，针对不同性能的粉末，国家标准在《金属粉末松装密度的测定》的总标题下，有以下3个标题与之对应：第1部分(GB/T 1479) 漏斗法，第2部分(GB/T 5060) 斯科特容量计法、第3部分(GB/T 5061) 振动漏斗法。与之相对应的国际标准也分为以上三个部分：ISO 3923-1，ISO 3923-2，ISO 3923-3。为了更好地与国际接轨，2011年国家标准《金属粉末松装密度的测定》的前两部分完成了修订，等同采用了国际标准ISO 3923-1、ISO 3923-2，形成了新的国家标准GB/T 1479.1漏斗法和GB/T 1479.2斯科特容量计法。但是原ISO 3923-3振动漏斗法不明原因地被废止了，然而通过对国内企业的调研以及在2013年全国有色金属标准化技术委员会年会上的讨论，行业内一致认为本部分作为国家标准保留还是有一定的必要性，目前国内企业仍然在使用本方法，并且本方法给出的结果也是有意义的。鉴于该国家标准的第1部分和第2部已修订，为了保证标准的一致性、完整性、先进性，本次工作将对第3部分(GB/T 5061) 振动漏斗法进行修订。

本次修订参照资料如下：

1)GB/T 1479.1-2011  金属粉末  松装密度的测定  第1部分：漏斗法(ISO 3923-1：2008，IDT)

2)GB/T 1479.2-2011  金属粉末  松装密度的测定  第2部分：斯柯特容量计法(ISO 3923-2：1981，IDT)

3)ISO 3923-3：1980  Metallic powders-Determination of apparent density-Part 3:Oscillating funnel method 
本次修订采用了GB/T 1479.1和GB/T 1479.2中的量杯尺寸，统一了3种方法中对量杯的规定，其他部分内容参考了ISO 3923-3：1980中的规定，同时结合实际应用，编制了本文件。

2.3  主要修订内容
本标准与前一版相比主要修订内容如下：

2.3.1  增加了第二章规范性引用文件；

2.3.2  增加了第四章符号及定义； 

2.3.3  修订了振动器的描述；

原标准内容为“电源频率为50Hz，漏斗以100Hz的频率水平振动，振幅为100 (m(15(m”，修订为“电源频率为50Hz(60Hz，使漏斗以100H(120Hz的频率水平振动，振幅为50(m(100(m”。本条是按照ISO 3923-3：1980中第5.1.2款修订。

 2.3.4  修订了量杯的内径尺寸和描述；

量杯尺寸由“容积为25 cm3±0.05cm3,内径为30mm±1mm”改为“量杯容积为25 cm3±0.03cm3,内径为28 mm±0.5mm。容积相同但内径为30mm±1mm的量杯也可以使用。但生产新量杯时，其内径为28 mm±0.5mm的为首选量杯”；增加了描述“量杯和漏斗应由无磁性、耐腐蚀的金属材料制成，应具有足够的壁厚和硬度，以避免变形和过度磨损,量杯和漏斗的内表面应抛光”。修订后的内容与GB/T 1479.1和GB/T 1479.2相统一。
2.3.5  增加了条款5.5支架和底座，5.6定位块。

三．标准水平分析

3.1 采用国际标准和国外先进标准的程度

本标准参考了ISO 3923-3：1980《金属粉末  松装密度的测定 第3部分:振动漏斗法》，并结合实际应用，编制了本文件。由于ISO 3923-3：1980非现行标准，因此没有采用程度的判断。

3.2国际、国外同类标准的对比分析
由于没有现行的国际、国外同类标准，所以无对比。

3.3与现有的标准及制定中的标准协调配套情况

与GB/T 1479.1和GB/T 1479.2配套使用，为《金属粉末松装密度的测定》的第3部分。
3.4涉及国内外专利及处置情况

经查本标准不涉及国内外专利。
四、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系

本标准与有关的现行法律、法规和强制性国家标准没有冲突。

五、重大分歧意见的处理经过和依据

    本标准在修订过程中无重大分歧意见。

六、标准作为强制性或推荐性标准的建议

建议作为推荐性国家标准。

七、贯彻标准的要求和措施建议

本标准为《金属粉末松装密度的测定》的第3部分，可与GB/T 1479.1和GB/T 1479.2同时向厂家及国内外用户推荐采用。

八、废止现行有关标准的建议

本标准颁布实施后，代替GB/T 5061-1998《金属粉末松装密度的测定 第3部分:振动漏斗法》。

九、其他应予说明的事项

无

十、预期效果

本标准是测定金属粉末松装密度的国家标准，修订后，与GB/T 1479.1和GB/T 1479.2达到了相同的水平，三种方法配套使用，使金属粉末松装密度的测定方法更为完整，提高了我国在本领域内的技术水准。本标准的应用将更好地为企业生产服务，全面满足国内的测试需要。
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