行业标准《单晶炉用碳/碳复合保温材料》

（送审稿）编制说明
1、 工作简况

1、立项目的和意义

    随着电子信息产业和光伏产业的发展，对单晶硅片的尺寸要求越来越大、性能要求越来越高。为提高晶体硅的质量，降低制造成本，直拉单晶炉迅速朝大型化、自动化方向发展，这对单晶炉的保温材料也提出了更高的要求。随着国产碳/碳复合保温材料的生产工艺的日趋成熟，国产碳/碳复合保温材料在光伏企业单晶炉的使用中，得到越来越多使用企业的认可。
 碳/碳复合保温材料，是一种由碳纤维为增强体、碳质为基体构成的纯碳复合材料加工而成的高技术产品，适用于制造单晶炉热场的保温件, 同时也可适用于其他高温真空炉、保护气氛炉用碳/碳复合保温材料。采用国产碳/碳复合材料制作的保温件，主要有保温板材、保温筒材等。通过制定单晶炉用碳/碳复合保温材料标准，完善单晶炉用碳/碳复合保温材料的技术要求，有利于各生产厂家有标准可循，规范产品的生产、经营、使用行为，从而提高国产碳/碳复合保温材料的市场竞争能力，为提高和稳定单晶硅性能，促进电子行业、光伏行业的发展奠定基础。
2、任务来源

根据工业和信息化部办公厅《关于印发2014年第三批行业标准制修订计划的通知》（工信厅科函[2014] 628号）的要求，由湖南南方搏云新材料股份有限公司（原湖南南方搏云新材料有限责任公司从2015年8月27日起更名为湖南南方搏云新材料股份有限公司）负责起草《单晶炉用碳/碳复合保温材料》，计划编号为2014－1287T－YB，要求于2015年完成。
3、标准项目承担单位简况
主编单位湖南南方搏云新材料股份有限公司成立于2006年7月，由中国兵器装备集团南方工业资产公司和中南大学等单位共同筹建。公司主要研发、生产、销售新型碳/碳复合材料制品及相关设备。主要产品为单晶硅生长炉热场系统、多晶硅铸锭炉热场系统、氢化炉热场系统、蓝宝石晶体生长炉热场系统、以及热压烧结炉热场、军工配套材料等碳/碳复合材料制品，产品主要应用于太阳能光伏产业、电子信息产业、国防科技工业等领域，替代传统石墨热场系统和进口同类产品。公司共拥有大型多功能沉积炉72台套，年产能为200吨，成为国内碳/碳复合材料制品产能最大的公司。2009年,本公司的碳/碳复合材料及主要的硅晶体生长热场产品认定为国家重点新产品；公司承担了国家发改委下达的高性能碳纤维复合材料高技术产业化示范项目、国家科技部科技型中小企业创新基金项目、省市科技支撑项目等。
副主编单位西安超码科技有限公司是由中国航天科技集团公司第四研究院、西安航天复合材料研究所、航天投资控股有限公司等单位共同出资成立，由中国航天控股的高新技术企业，成立于2005年11月18日，公司主要从事碳/碳复合材料制品及设备的研发、生产、销售及维修，现已形成了以碳/碳复合材料制品和碳/陶复合材料制品为重点的系列化、多元化产品生产格局。

4、主要工作过程
2014年9月，计划下达后,按照项目任务书的要求，南方搏云成立了专门的标准编制小组，编制组通过认真调研搜集、检索国内外相关标准资料、试验、对比生产实践数据和技术指标进行相应汇总分析，并结合单晶炉使用厂家对产品使用情况，确定了标准技术内容，并于2015年4月形成了标准讨论稿。

2015年6月24日，由全国有色金属标准化技术委员会组织，在陕西省西安市召开《单晶炉用碳/碳复合保温材料》标准第一次工作会议，共有中国有色金属工业标准计量质量研究所、西安超码科技有限公司、湖南金博复合材料科技有限公司、内蒙古中环光伏材料有限公司、西安隆基硅材料有限公司等9个单位16位专家参加了本次会议。与会专家对标准资料从标准技术内容和文本质量等方面进行了充分的讨论。会后编制组根据讨论会纪要进行标准修改，形成了征求意见稿，并于2015年8月发函相关单位征求意见。主要单位有中国有色金属工业标准计量质量研究所、西安超码科技有限公司、内蒙古中环光伏材料有限公司、西安隆基硅材料有限公司、江苏协鑫软控设备科技发展有限公司等单位。具体见意见汇总处理表。
2015年9月，编制组根据征求的意见对标准征求意见稿进行了修改，形成了预审稿。

2015年9月24日，在湖南长沙召开了第二次评审工作，南方搏云标准编制组根据会议纪要内容，10月份进行了相应修改，并发函相关单位征求意见。11月份根据意见要求修改形成了送审稿。
二、 标准编制过程和确定主要内容的依据
1、编制原则
本标准是严格按照GB/T 1.1-2009《标准化工作导则第1部分：标准的结构和编写》的要求进行编写的。在编制过程中主要遵循科学性和技术先进性原则和可行性的原则。
2、主要技术内容的确定

单晶炉碳/碳复合保温材料主要应用于单晶炉热场系统，起保温和降低能耗作用。所以对产品的保温性能和纯度要求较高，本标准的技术内容结合本公司的内控技术指标和检验数据以及用户的使用要求，经过详细调研同行多家单位，并在生产的实验数据上总结分析上而确定的。本标准技术要求主要对单晶炉用碳/碳复合保温材料的体积密度、灰分、导热系数、抗压强度、尺寸及外形、外观质量等作了相关规定。
本标准编制组重点调研了西安超码科技有限公司（西安超码）、吉林联科特种石墨材料有限公司（吉林联科）、上海吴羽化学有限公司（上海吴羽）等单位同类产品的技术指标，各单位的具体技术指标见表1。
                             表1
	项目
	本单位
	西安超码
	吉林联科
	上海吴羽

	密度g/cm3
	0.13～0.45
	0.13～0.45
	0.13～0.45
	0.1～0.3

	导热系数W/(m·K)
	≤0.4
	0.11～0.52
	0.29
	0.29～0.34

	灰分%
	0.01～0.15
	0.01～0.13
	0.1
	＜0.05

	抗压强度MPa
	0.2～0.45
	0.31～1.0
	/
	1.0～1.61


    从以上各单位的产品技术指标来看，数据相差不大，因此本标准把体积密度范围规定为≤0.45 g/cm3  ；
由于单晶硅长晶过程中，对环境的洁净程度要求较为苛刻，单晶炉碳/碳复合保温材料作为热场的主要保温材料，所以本标准对其导热系数和灰分进行了分级要求，一级：导热系数＜0.25 W/(m·K)、灰分＜0.05%；二级：导热系数为0.2 W/(m·K)～0.4W/(m·K)、灰分为0.05%～0.2%。
单晶炉碳/碳复合保温材料对抗压能力要求较小，所以本标准规定抗压强度为≥0.2MPa。
单晶炉碳/碳保温材料表面如有分层、破损、油污等杂质，在使用过程中，不仅影响炉体的保温性能，也可能会影响到单晶硅的生长，因此本标准规定了外观质量必须平整，无裂纹，无磕碰伤痕，无分层、起泡现象，无夹杂物和结块，无水、油污和灰尘等杂物。
本标准对产品的具体尺寸未作详细规定，是由于各使用单位的热场设备要求不同，具体尺寸由需方根据实际情况在合同中商定。

本公司生产的符合本标准要求的单晶炉碳/碳复合保温材料，主要在内蒙古中环光伏材料有限公司、西安隆基硅材料有限公司、宁夏银川隆基硅材料有限公司、锦州阳光能源有限公司、上海丹克太阳能科技有限公司、江苏协鑫硅材料科技发展有限公司等单位相继投入使用，并取得了他们的使用认可，使用各项指标良好。
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三、标准水平分析

目前国内无单晶炉用碳/碳复合保温材料的专用标准，其技术指标符合用户要求，先进合理，达到国内先进水平。
4、 与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系

本标准符合我国现行法律、法规和强制性国家标准的要求，无抵触、矛盾之处。
5、 重大分歧意见的处理经过和依据
无。
6、 标准作为强制性或推荐性标准的建议

建议本标准作为推荐性行业标准发布实施。
7、 废止现行有关标准的建议
无
8、 预期效果

本标准的制定，可以规范国内单晶炉用碳/碳复合保温材料的生产和销售市场，便于生产商和需求方的正常生产和销售，有力的推动单晶炉用碳/碳复合保温材料的发展，提升行业的整体竞争力。本标准规定的碳/碳复合材料能满足各行业对碳/碳复合保温材料的需求，从技术经济效果上提高了成材率和劳动生产率。从整体预期结果和用户证明情况来看，本标准在技术指标上是合理的。
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