
钨钛合金靶材
编制说明
（预审稿）
钨钛合金靶材行业标准编制说明
一、工作简况
1.1项目来源
根据工信部《业和信息化部关于下达“2014年第三批行业标准制修订计划”的通知》（工信厅科[2014]628号）精神，由西安瑞福莱钨钼有限公司负责起草制定《钨钛合金靶材》有色行业标准，项目计划编号为2014-1467T-YS，计划完成年限2015年。
1.2 产品简况
钨钛合金因具有高的电阻系数、良好的热稳定性能和抗氧化性能，已被成功地应用于电子薄膜布线的扩散阻挡层，由其制备的W-Ti-O和W-Ti-N等也在半导体行业和太阳能行业溅射镀膜方面得到了广泛的研究和应用。目前，钨钛合金主要应用于线宽小于45纳米的半导体芯片制程，是最为主流的芯片制造业的布线技术，是铜布线配套使用的阻挡层必须材料，因此其溅射靶材的消耗量逐渐增加。但国内用钨钛合金溅射靶材的生产仍处于初级阶段，还没有相应的国家标准，很大程度上制约了国内的工业化生产。因此，需要制定相关的标准，以促进现有产品质量的提高，确保钨钛合金溅射靶材的检测规范统一。
1.3 承担单位情况及主要工作过程
1.3.1 承担单位情况
西安瑞福莱钨钼有限公司成立于2010年2月，是由原西北有色金属研究第六研究室（难熔金属研究所）和第八研究室（核用材料研究所）合并改制而成立，具有独立法人资格。公司主要从事各种钨、钼及合金材料的板、棒、箔及其深加工产品的生产和研发。产品远销国内外，包括通用电气、飞利浦、西门子等国际著名公司。公司于2011年1月通过了中国船级社质量认证公司的ISO 9001:2008质量管理体系认证，同年11月获得了西安市“高新技术企业”称号。
西安瑞福莱钨钼有限公司是国内最早从事钨钼材料深加工产品生产的产业基地之一，具有40多年的难熔金属产品研发、生产经验。先后为我国军工、国防等重大经济建设项目提供了大量的关键材料；在高精度钨、钼及合金加工领域具备雄厚的技术实力和较高的科研水平，拥有丰富的专利、标准和研究成果，已取得授权专利13项、技术成果26项。
近年来，公司在钼靶材、钨及钨合金靶材产方面做了大量的技术研究和开发工作，积累了丰富生产经验和技术成果，能够生产太阳能、半导体等行业应用的钨、钼及其合金靶材。公司最早在国内研制了最大尺寸为200*200mm的钨钛靶材，产品纯度达到99.99%，达到了半导体应用需要，从而打破了国外公司在行业的技术垄断。2013年公司承担了工信部重点专项“宽厚轧制钨钼板材开发”项目，项目投入了1台宽度为950mm的热轧机组和1台宽度为850mm的宽幅钨钼轧机，计划2015年投产，项目投产后可生产最大钨板材宽度约为650mm，长度大于1000mm，将引领国内钨钼加工行业的发展。
1.3.2 主要工作过程
按照标委会会议精神，本标准起草单位西安瑞福莱钨钼有限公司在接到任务后迅速成立了标准编制组，组织专门人员查阅相关资料及国内外用户和厂家的产品技术指标，针对国内外钨钛合金靶材靶材产品的生产状况、技术指标及应用发展趋势，结合公司近年来在钨钛靶材生产和开发方面的技术和经验，并以我们相关的企业标准为基础，于2015年4月完成了标准草案稿。

2015年9月12日，全国有色金属标准化技术委员会在西安召开了《钨钛合金靶材》等国标和行标的讨论会议。来自西北有色金属研究院，广州有色金属研究院，北京矿冶研究总院，深圳注成科技有限公司，湖南顶力科技有限公司，北京天龙钨钼有限公司，自贡硬质合金有限责任公司，钢铁研究总院，厦门金鹭特种合金有限公司，国家钨材料工程技术研究中心，株洲硬质合金集团有限公司，西安宝德粉末冶金有限责任公司，有色金属技术经济研究院等13家单位的15名代表参加了标准的讨论稿的讨论，会议上专家们对标准的进行了认真细致的讨论，提出了很多修订的意见和建议，详见意见汇总处理表。根据此次会议讨论的意见，项目组经过认真整理和分析，对修改讨论稿进行了全面修改，形成讨论稿的意见汇总处理表和标准的预审稿。
二、标准编制原则和确定标准主要内容的论据
2.1 标准编制原则
本标准编制组收集了国内外客户要求、国内厂家实际生产水平等信息，初步确定了《钨钛合金靶材》标准起草所遵循的基本原则和编制依据：
1）查阅相关标准和国内外客户的相关技术要求；
2）根据国内外钨钛溅射靶材使用企业具体情况，力求做到标准的合理性与实用性；
3）广泛适用，操作可行的原则；
4）有利于创新发展与国际接轨的原则。
2.2确定标准主要内容的论据
2.2.1主要内容与适用范围
本标准规定了钨钛溅射靶材坯料的要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输、贮存及质量证明书，订货单（或合同）等内容。
本标准适用于钨钛合金合金溅射靶坯料。 
2.2.2规范性引用文件
本标准针对客户对钨钛合金靶材坯料的要求编写。要求包括：产品分类、成分要求、晶粒度、内部质量、几何尺寸及允许偏差、外观质量、内包装质量等方面。引用了4项推荐性国家标准，1项推荐性行业标准。
2.2.3 技术要求
2.2.3.1产品分类
靶坯的分类可以按照外形及结构形式分类，也可以按照靶材的成分和纯度分类。其中根据钨钛合金靶纯度不同可以分为主要为99.9%、99.95%、99.99%、99.995%、99.999%五种，具体规格见表1。
表1 钨钛靶材规格型号
	成分
	钨钛

	纯度
	99.9%
	99.95%
	99.99%
	99.995%
	99.999%


2.2.3.2成分纯度
碱金属离子(Na+、K+、Li+)易在绝缘层中成为可移动性离子，降低元器件性能；铀(U)和钍(Th)等放射性元素会释放α射线，造成元器件产生软击穿；重金属（Fe、Ni、Cr等）离子会产生界面漏电及氧元素增加等。因此，钨钛合金靶材成分要求中必须对靶材原材料中该类元素进行控制。

2.2.3.3晶粒尺寸
钨钛合金靶材晶粒控制要求通过分析世界范围行业内的普遍控制标准并结合客户的使用要求制定。高纯钨钛靶是钨和钛两种金属粉末的密实堆积，未出现明显的晶粒结构，微观结构可以定义为两部分：一部分是钨晶粒，另一部分是钛晶粒，要求钨颗粒平均尺寸为5um，钛颗粒平均尺寸为45um。
2.2.3.4内部质量
良好的内部质量是保证靶材正常使用的必要条件，靶坯内部不应有分层、夹杂、疏松和气孔等缺陷。当靶材内部出现分层时，薄膜的均匀性会受到极大影响；如果靶材中夹杂物过多，则在溅射时极易在晶圆薄膜上形成小颗粒，导致互联线短路或断路，造成元器件失效；溅射镀膜的过程中，有疏松或气孔的溅射靶受轰击时，由于靶材内部孔隙内存在的气体突然释放，造成大尺寸的靶材颗粒或微粒飞溅，或成膜之后薄膜受二次电子轰击造成微粒飞溅，这些微粒的出现会降低薄膜品质。因此要对靶材内部质量严格要求，需方如有特殊要求时，由供需双方商定。
2.2.3.5尺寸及允许偏差
靶材坯料的尺寸及偏差应符合用户的加工要求。因此，坯料尺寸及允许偏差应符合供需双方签订的技术图样。

2.2.3.6外观质量
靶坯表面应清洁、无油污和锈蚀，无颗粒附加物和其它粘污物，无凹坑、划伤、裂纹、凸起等缺陷。
2.2.3.9检验规则与试验方法
根据实际检测需要和客户要求，协商后进行检验。
2.2.3.10包装、运输、储存要求
确保产品不在包装、运输、储存过程中有二次污染，可靠运输，与用户协商确定。
三、 标准水平分析
3.1 采用国际标准和国外先进标准的程度
经查新，国外无相关产品标准。
3.2 国际和国外同类标准水平的对比分析
本标准是根据我国实际生产加工技术水平能力情况制定的，适合我国国情，指标合理、先进等，标准简练、操作性强，其整体内容将满足我国钨钛合金靶材产品发展需求。
3.3 与现有标准及制订中的标准协调配套情况
本标准与《电子薄膜用高纯钨及钨合金靶材》标准中部分内容有关，但本标准内容侧重于靶材加工用坯料的技术要求，现有制订中的标准无交叉重复。
3.4 涉及国内外专利及处置情况
本标准没有涉及国内外专利。
四、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系
与有关的现行法律、法规和强制性国家标准没有冲突。
五、重大分歧意见的处理经过和依据
本标准属于钨钛溅射产品标准，编制组根据起草前确定的编制原则进行了标准起草，标准起草过程中未发生重大分析意见。
六、标准作为强制性标准或推荐性标准的建议
本标准为钨钛溅射靶材坯料的基础标准，本标准中的内容全面覆盖了产品的一般性通用要求，但由于具体应用不同，对质量控制重点要求也不尽相同，对各项指标的要求程度也不相同，在订货过程中，供需双方还要对特殊要求进行进一步的明确。因此，建议本标准作为推荐性行业标准发布实施。
七、贯彻标准的要求和措施建议
本标准属于钨钛合金靶材的基础标准，全面覆盖了产品的一般要求，建议相关单位组织专项标准宣贯会进行系统的学习与贯彻实施。如果需方对钨钛合金靶材有特殊要求时，建议供需双方在本标准基础上对特殊要求在订货合同中进行详细的约定或起草专项技术协议。
八、废止现行有关标准的建议
无。
九、其他应予说明的事项
无。
十、预期效果
本标准的发布实施，将对指导我国钨钛合金靶材的生产、检验和管理起到重要作用，将为生产商、用户、供应商三方提供最基本的技术依据，将进一步规范钨钛合金靶材产品的质量控制要求，并成为质量一致性检验的重要依据。
西安瑞福莱钨钼有限公司
二〇一五年九月二十三日
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