行业标准《单晶炉用碳/碳复合保温材料》

（预审稿）编制说明
1、 工作简况

1、立项目的和意义

    随着电子信息产业和光伏产业的发展，对单晶硅片的尺寸要求越来越大、性能要求越来越高。为提高晶体硅的质量，降低制造成本，直拉单晶炉迅速朝大型化、自动化方向发展，这对单晶炉的保温材料也提出了更高的要求。随着国产碳/碳复合保温材料的生产工艺的日趋成熟，国产碳/碳复合保温材料在光伏企业单晶炉的使用中，得到越来越多使用企业的认可。
碳/碳复合保温材料，是一种由碳纤维为增强体、碳质为基体构成的纯碳复合材料加工而成的高技术产品，适用于制造单晶炉热场的保温件, 同时也可适用于其他高温真空炉、保护气氛炉用碳/碳复合保温材料。采用国产碳/碳复合材料制作的保温件，主要有保温板材、保温筒材等。通过制定单晶炉用碳/碳复合保温材料标准，完善单晶炉用碳/碳复合保温材料的技术要求，有利于各生产厂家有标准可循，规范产品的生产、经营、使用行为，从而提高国产碳/碳复合保温材料的市场竞争能力，为提高和稳定单晶硅性能，促进电子行业、光伏行业的发展奠定基础。
2、任务来源

根据工业和信息化部办公厅《关于印发2014年第三批行业标准制修订计划的通知》（工信厅科函[2014] 628号）的要求，由湖南南方搏云新材料股份有限公司（原湖南南方搏云新材料有限责任公司从2015年8月27日起更名为湖南南方搏云新材料股份有限公司）负责起草《单晶炉用碳/碳复合保温材料》，计划编号为2014－1287T－YB，要求于2015年完成。
3、标准项目承担单位简况
湖南南方搏云新材料股份有限公司成立于2006年7月，由中国兵器装备集团南方工业资产公司和中南大学等单位共同筹建。公司主要研发、生产、销售新型碳/碳复合材料制品及相关设备。主要产品为单晶硅生长炉热场系统、多晶硅1铸锭炉热场系统、氢化炉热场系统、蓝宝石晶体生长炉热场系统、以及热压烧结炉热场、军工配套材料等碳/碳复合材料制品，产品主要应用于太阳能光伏产业、电子信息产业、国防科技工业等领域，替代传统石墨热场系统和进口同类产品。公司共拥有大型多功能沉积炉72台套，年产能为200吨，成为国内碳/碳复合材料制品产能最大的公司。2009年,本公司的碳/碳复合材料及主要的硅晶体生长热场产品认定为国家重点新产品；公司承担了国家发改委下达的高性能碳纤维复合材料高技术产业化示范项目、国家科技部科技型中小企业创新基金项目、省市科技支撑项目等。
4、主要工作过程
2014年9月，计划下达后成立了由南方搏云、西安超码等单位组成的编制组单位，编制组通过搜集、检索国内外相关标准资料，试验总结、对比生产实践数据和技术指标，确定标准技术内容，并于2015年4月形成了标准讨论稿。

2015年6月24日，由全国有色金属标准化技术委员会组织，在陕西省西安市召开《单晶炉用碳/碳复合保温材料》标准第一次工作会议，共有中国有色金属工业标准计量质量研究所、西安超码科技有限公司、湖南金博复合材料科技有限公司、内蒙古中环光伏材料有限公司、西安隆基硅材料有限公司等9个单位16位专家参加了本次会议。与会专家对标准资料从标准技术内容和文本质量等方面进行了充分的讨论。会后编制组根据讨论会纪要进行标准修改，形成了征求意见稿，并于2015年8月发函相关单位征求意见。主要单位有中国有色金属工业标准计量质量研究所、西安超码科技有限公司、内蒙古中环光伏材料有限公司、西安隆基硅材料有限公司、江苏协鑫软控设备科技发展有限公司等单位。具体见意见汇总处理表。
2015年9月，编制组根据征求的意见对标准征求意见稿进行了修改，形成了预审稿。
二、 标准编制过程和确定主要内容的依据
1、编制原则
本标准是严格按照GB/T 1.1-2009《标准化工作导则第1部分：标准的结构和编写》的要求进行编写的。在编制过程中主要遵循科学性和技术先进性原则和可行性的原则。
2、主要技术内容的确定

本标准的技术内容结合本公司的一些内控技术指标和检验数据以及用户的使用要求，经过调研并在生产的实验数据上确定的。本标准技术要求主要对单晶炉用碳/碳复合保温材料的密度、灰分、导热系数、抗弯强度、抗压强度、尺寸及外形、外观质量及其检验方法和验收要求等作了相关规定。
 客户使用验证单位主要有：内蒙古中环光伏材料有限公司、西安隆基硅材料有限公司、宁夏银川隆基硅材料有限公司、青海阳光能源有限公司、江苏协鑫硅材料科技发展有限公司
（1）理化性能的确定

a) 单晶炉用碳/碳复合保温材料的纯度，按灰分含量的多少分为一级和二级，一级为0.01%～0.05%；二级为0.05%～0.2%

b) 单晶炉用碳/碳复合保温材料的保温性能按其常温下导热系数大小分为一级和二级，一级为＜0.2 W/(m·k)（25℃）；二级为0.2 W/(m·k)～0.4W/(m·k)。

c) 单晶炉用碳/碳复合保温材料的体积密度根据生产实践和客户使用效果验证，确定其≤0.45 g/cm3。
d) 抗弯强度大小和抗压强度大小分别确定其轴向和径向，轴向指平行于碳纤维或碳毡铺层方向，径向指垂直于碳纤维或碳毡铺层方向。抗弯强度和抗压强度大小见表1
                                表1

	项目
	技术指标

	抗压强度，MPa
	轴向
	≥0.2

	
	径向
	≥0.5

	抗弯强度，MPa
	轴向
	≥0.7

	
	径向
	≥0.9


（2）尺寸及外形

根据目前国内单晶炉碳/碳复合保温材料的实际使用情况，由于各企业的热场规格不一致，对碳/碳复合保温材料的使用规格也不一样，所以标准定为产品尺寸及外形由供需双方商定。允许偏差按图样执行或按GB/T1804的粗糙级c等级的规定执行，也可由供需双方商定。  
（3）外观质量

单晶炉用碳/碳复合保温材料的表面应平整，无毛刺，无磕碰伤痕，无分层、起泡现象，无夹杂物和结块，无水、油污和灰尘等杂物。

（4）检验项目和检验方法的确定
每件产品出厂前应进行外观、尺寸、体积密度的检验。由于产品的尺寸关系到是否能装配，所以尺寸进行全检。体积密度是衡量产品的保温性能和致密性的一个重要参数，故需每件产品在出厂前进行全检以保证产品品质。而象灰分含量、导热系数、抗弯强度、抗压强度，需要破坏产品本身才能检验，所以这4种破坏性能项目由供方根据生产情况进行定期检测或抽检，检测频率按同工艺同批次产品进行抽样检验，也可采用同质同炉材料代替作检测样品，如果跨越时间过长，一般至少三个月需定期进行抽检一次，以防产品在生产过程中出现异常变化。检验项目也可由供需双方在合同中商定。具体检验情况见表2。

                                  表2

	序号
	检验项目
	出厂检验
	检验方法

	1
	尺寸
	●
	外观尺寸采用游标卡尺、钢直尺等按图纸要求进行检验

	2
	外观质量
	●
	外观质量采用目视方法进行检验。

	3
	体积密度
	●
	体积密度按GB/T 24528的规定进行检验

	4
	导热系数
	△
	GB/T 3399的规定进行检验。

	5
	抗压强度
	△
	抗压强度按GB/T8813的规定进行检验。

	6
	抗弯强度
	△
	抗弯强度按QJ 2099的规定进行检验。

	7
	灰分含量
	△
	灰分含量测试按QJ 2509的规定进行检验

	注：●为每件产品的出厂检验项目，△为批次抽样检验项目


（5）取样及检验结果的判定

a) 产品组批：产品应成批提交验收，每批产品应由同种原料、同种工艺在同一连续时间内生产的产品组成。

ｂ) 产品的外观质量、尺寸、体积密度三个检验项目采用全数检验，如发现某件不合格，挑出返工/返修至符合要求。

ｃ） 灰分含量、导热系数、抗弯强度、抗压强度等破坏性能指标采用定期或批次抽一个样品进行检验，如第一次检验不合格，再进行复检一次，复检不合格则判此批次不合格。破坏性的检测项目，可采用同质同炉材料代替作检测样品。
三、标准水平分析

目前国内无单晶炉用碳/碳复合保温材料的专用标准，其技术指标符合用户要求，先进合理，达到国内先进水平。
4、 与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系

本标准的制定与现行标准没有冲突，符合国家相关法律法规的规定。
5、 重大分歧意见的处理经过和依据
无。
6、 标准作为强制性或推荐性标准的建议

建议本标准作为推荐性行业标准发布实施。
7、 废止现行有关标准的建议
无
8、 预期效果

本标准的制定，可以规范国内单晶炉用碳/碳复合保温材料的生产和销售市场，便于生产商和需求方的正常生产和销售，有力的推动单晶炉用碳/碳复合保温材料的发展，提升行业的整体竞争力。本标准规定的碳/碳复合材料能满足各行业对碳/碳复合保温材料的需求，从技术经济效果上提高了成材率和劳动生产率。从整体预期结果和用户证明情况来看，本标准在技术指标上是合理的。
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