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1、 任务由来及说明
工业和信息化部办公厅“工业和信息化部办公厅关于印发2015年第批行业标准制修订计划的通知”（工信厅科[2015]号）《冶炼用铜废料取制样方法》行业标准由东营方圆有色金属有限公司负责起草
2、 标准制定的目的和意义

2.1 现状
根据我国目前废杂铜拆解企业的工艺水平和设备能力，可将原装进口和国内的废杂铜分类拆解、加工为以下种类：光亮铜、马达线、铜米、红多支铜米、锡米、油米、杂米、铜粉、1#、2#铜管、烧线、水洗铜、覆铜板、线头线尾、杂铜、洗银铜、磷青铜、喇叭铜线、铜针等。
当前国内废杂铜的分类有一个国家标准GB/T13587-2006《铜及铜合金废料》，而废杂铜的品位检验，没有具有指导性的行业标准。而废杂铜准确的品位检验是与废杂铜企业的金属平衡、经济效益密切相连的。
目前原料市场上，大多数商家采购废杂铜多以目估法来估算品位进行结算，其原理为根据废杂铜性质特征，市场认同度和工艺成熟程度目测评估，得出最终废杂铜铜品位。其优点为可以针对各类废杂铜，检验速度快，适用于大批量检验；但最主要的缺点为，对评估人员的技能要求较高，需要长期工作经验和大量的市场、工艺调查，评估结果受人为因素影响较大，由于其中多种不确定因素，严重影响到了铜品位的准确性。
2.2存在问题
目视评估法，主要存在的问题有：
（1）对评估的技能要求较高，专业技能人员较少，无法应付多批次大批量的到货。
（2）评估结果人为影响因素过大，存在争议的时候只能够协商解决。
（3）相当部分原料无法通过目视评估法进行判断。
目前国内年回收废铜约60.70万吨，进口400万吨。到2015年，再生铜占当年铜产量的比例将达到40%。对废杂铜进行合理分类以及准确检验时非常重要的。

2.3目前国内外废杂铜标准的现状

当前中国国内废杂铜的检验，没有国家标准和行业标准，废杂铜的特殊性也导致取样很那具有代表性，采用常规的取样化验方法来进行废杂铜检验时不科学的。目前该废杂铜原料市场上，大多数商家采购废杂铜多以目测法来估算铜品味，其中有很多不确定因素，严重影响了铜品味的准确度，产生很多争执。

因此，将废杂铜进行合理的细化分类，制订科学的取制样方法，对规范废杂铜市场，减少争议，良性发展是必不可少的。
3、标准编写原则和编写格式

本标准是根据GB/T1.1-2009《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写规则》和GB/T20001.4-2001《标准编写规则 第4部分：化学分析方法》的要求进行编写的。
4、 标准适用范围

本标准适用的废杂铜区间为以下三类：

一类：1#铜废料，纯度在96%以上，铜边角料，铜圈、干净铜管或管道、1#铜线和粗导线（不包括被烧焦的和易碎的细铜线）等干净的非合金铜材料。
二类：2#铜废料，纯度在94%-96%之间，干净的、氧化的、带皮的铜边角料、铜圈、整流器部件、较干净的带少量焊锡的铜管材，氧化或带皮铜线（不是被烧焦的铜线）等铜废料。
三类：3#铜废料，纯度在94%以下，除上述1#、2#废料之外的含铜铸件，废轴承、废旧马达、各种电器设备、废旧变压器等。
5、主要技术内容
5.1取样范围，按照现在市场上常用的合同范围进行区分。
5.2检验批，检验批，由同一供货商且同一类别或不同类别品质一致的铜废料组成的批识为一个检验批。同一批次的铜废料每5车取1车，不足5车的按5车计。每批次不小于20t，不足20t的以20t计。一个检验批按包件或重量的5%-15%取样（1号铜废料取5%，最终样量不少于5kg；2号铜废料取10%，最终样量不少于20kg；3号铜废料取15%，最终样量不少于40kg。）,必要时加大比例。

5.3.1原则上不同类别的铜废料在进货过程中不应混装，如用同一运输工具运输不同的铜废料，应分类摆放，以便区分。
5.3.2铜废料在运输、装卸、对方过程中，严禁混入爆炸物、易燃物、垃圾、腐蚀物和有毒、放射性物品，也不得用被以上物品污染的装卸工具装运，有特殊要求时，应有防雨、防雪、防火设施
5.4取样方案，按照货物每5车随机抽取一车(抽牌或摇号），记录重量。然后在卸货时按照上述不同货号采集比例取样，将货物倒在干净的水泥地面后平铺取对角线的废铜组成一次样品。（打包废铜要破包混合后进行取样。）将一次样品称重，记为样品总量，放在分拣区域，按照铜废料的物性、形态或品质进行分分拣分类存放（见附表1），分拣完毕，所剩铜土及碎屑用20目的筛子进行筛分，作为两类，每类物料分别称重并记录，称重后将各类物料分别平铺，按照每类样品所占比例进行二次取样。二次取样后依据上述公式计算每类样量，总量不少于5.2.规定，每类实行均匀布点取样，称取所需重量，每类物料布点取样并称所需重量，将所取样品混合，作为一份样品，按上述步骤同时，取两份样品，一份为熔融样品，一份为仲裁样品，封存，以备后查。在取样时应将同样物料分割成同等两份，分别为熔融样和仲裁样。                         

表一
	废铜分类
	品质与形状

	类别
	组别
	废铜名称
	

	一类纯铜废料
	废裸线
	1号铜线
	裸铜线构成的铜废料

1级：有无绝缘皮的纯铜先（无涂层）组成。铜线直径大于1.6mm.。

2级：由洁净的纯铜先个铜电缆线（无涂层）组成。铜线直径大于1.6mm.。不与徐含有烧过的易碎铜线。



	
	
	2号铜线
	裸铜线构成的铜废料

含铜量大于等于94%

不允许含有镀铅、镀锡的铜线、焊接过的铜线、黄铜和青铜线、绝缘铜线和脆的过烧线。不大于0.8mm的细线不超过5%。

不允许夹杂铁（含钢）和非金属物质，含油量小于5%
需用适当方式清除尘垢

	
	
	漆包线
	1级：纯漆包线，无杂质。

2级：经焚烧脱漆，表面有氧化层，杂质。

	
	铜混合废料
	特种紫杂铜
	纯铜零部件及其他各种纯铜制品（含纯铜裸线）。构成的废料

铜含量大于99.95。

不允许含有水垢、油污、涂层、油漆等其他杂质。

不允许含有毛丝、车屑、磨屑和厚度小于1mm的铜板。

	
	
	1号紫杂铜
	洁净的、钨合金、无涂层的加工下脚料、导电板、整流器片以及直径大于1.6mm的铜线组成的废料。

与徐带有洁净的铜管和其他纯铜块料

不得含有焚烧过的脆质铜线。

	
	铜米
	1号铜米


	混杂的废铜，含铜量大于等于99%

不含涂层、其他金属及杂质，无绝缘物。

	
	
	2号铜米


	用废电线加工而成的铜颗粒，表面无涂层，含铜量大于等于99%

不含其他金属，绝缘无等夹杂物小于1%

	
	废铜板箔
	薄铜板

	混杂的废铜，铜含量大于等于88%

包括薄铜板、流水槽、落水管（雨水管）、铜壶、热水器及类似的废铜。

不允许含有：烧锅的细铜线、为完全烧锅的带有绝缘皮的电线、镀铜件、镀铜板、磨屑料、散热器、冰箱零件、印刷线路板、筛网;过量含铅、锡、焊料的废铜和黄铜、青铜；过量的油、铁（含废钢）和非金属、灰渣泥土。

	
	
	铜箔

	铜箔厂和线路板厂生产的铜箔构成的废料。

1级：纯废铜箔，无任何夹杂

2级：纯废铜箔，夹杂物小于等于3%

3级：纯废铜箔，与徐含有黏结剂

	二类：铜合金废料
	黄铜废料
	普通黄铜
	普通黄铜零部件组成的废料。

1级：按照牌号分类的普通黄铜零部件、块状废料、夹杂物小于1%

2级：由两种以上牌号的哦普通黄铜零部件和块状废料组成，夹杂物小于1%

	
	
	水暖零件
	格式各样的红色黄铜b和黄铜支撑的干净水暖件（包括镀铬或镀镍构建）组成的废料。

不得含有煤气开关（龙头）、啤酒的出酒嘴、以铝和锌为母制成的水暖件

半红黄铜c零件不允许超过35%。

	
	
	黄铜铸件
	黄铜铸造的机械零件构成的废料。

不得有含量超过15%的镀镍材料。

不允许铸件长度超出300mm.

	
	
	非普通黄铜
	除普通黄铜之外的各种黄铜构成的废料。

不允许含有屑末

夹杂物由供需双方商定

1级：按照牌号分类

2级：两种以上牌号的废料混合，如铅黄铜、铝黄铜等。

	
	
	黄铜管
	不带杜渐与焊接材料的黄铜管组成的废料

不允许含有沉淀物、冷凝管及用黄铜铸件连接的黄铜管。管件应完整、洁净

	
	
	海军黄铜管
	洁净完整的海军黄铜d冷凝管件构成的废料，电镀、非电镀的均可

不允许含有镍合金、铝合金以及腐蚀材料

	
	
	黄铜混合料
	黄铜铸件、轧制换铜、棒材、棺材和多种黄铜组成的废料，包括有镀层的黄铜

	
	特殊黄铜废料
	黄铜炮弹壳
	发射过的炮弹壳构成的废料。

不含雷管及其他杂质

牌号及成分由供需双方商定

	
	
	黄铜子弹壳
	发射过的黄铜子弹壳构成的废料。

不允许带弹头、铁和其他杂质

牌号和成分由供需双方商定

	
	白铜废料
	白铜废件
	按照牌号分类的铜镍合金关键、管、薄片、金属板、板坯或其他经过锻造的废件构成的废料（铸件、阀门、浇冒口等，根据协议可以包括在内，但需分别包装）

废料中杂质含量小于2%

	
	青铜废料
	锰青铜
	含铜量不少于55%，含铅量不超过1%的锰青铜块构成的废料

不允许夹杂铝青铜和硅青铜

	
	
	车辆无衬里轴瓦
	无衬里的和（或）焊接的铁路机车轴及无衬里的和（或）焊接的车辆轴颈轴承构成的废料

不允许含有黄铜轴瓦和铁衬里轴瓦

	
	
	车辆带衬里轴瓦
	标准的巴氏合金衬里的铁路（红）轴瓦或巴氏合金衬里的哦车辆焊接的车辆轴颈轴承构成的废料

不允许混有黄铜轴瓦和铁衬里轴瓦

	
	
	其他青铜
	除以上铜合金之外的废青铜组成的废料

不含车屑、磨屑

1级：单一牌号的青铜废料，夹杂物小于1%

2级：同一名称的青铜废料混合，如锡青铜的若干屁啊好混合的废料，夹杂物小于1%

3级：不同名称的青铜废料混合在一起，如锡青铜和铝青铜废料混合在一起，夹杂物小于1%

	三类废水箱
	废水箱
	铜水箱
	各种车辆铜及铜合金水箱构成的废料

1级：有纯铜或相同牌号合金废水箱组成，去掉所有的铁件

2级：有混合牌号的废汽车水箱，去掉所有的铁件

	四类铜及其合金新废料
	铜及其合金新废料
	纯铜
	铜材加工厂、制造厂在加工制造过程中产生的铜合金废料构成，如边角料、切头、废次材、半成品、线材、废品等。

不允许含有车屑、磨屑和其他夹杂物

1级；表面光亮，无氧化、表面无污物及涂层、无油污

2级：允许表面有油污或氧化物，含量有供需双方确定

3级：表面有镀层、漆层

	
	
	铜合金
	铜材加工厂、制造厂在加工制造过程中产生的铜合金废料构成，如边角料、切头、废次材、半成品、线材、废品等

不允许含有车屑、磨屑和其他夹杂物

1级：单一牌号，表面无氧化、油污和涂层

2级：单一牌号，允许表面有氧化或油污、涂层

3级：两种以上牌号的混合废料，表面无氧化、油污或涂层

4级：两种以上牌号的混合废料，允许表面有氧化或油污、涂层

	五类:屑末
	铜合金屑末
	纯铜屑
	纯铜屑构成的废料

1级：不含油、水分、合金铜屑和杂质

2级：允许含有少量的油或水，不含其他杂质

3级：允许含有油、水或夹杂物，含量由供需双方商定

	
	
	铜合金屑
	铜合金屑构成的废料

1级：单一牌号的铜合金屑，不含油、水分、杂质

2级：单一牌号的铜合金屑，夹杂物小于5%允许含少量的油或水

3级：混合铜合金屑，不含杂质、油和水

4级：混合铜合金屑，夹杂物小于5%，允许含有少量的油或水

	六类：切片
	切片
	含铜切片
	由中速分离技术产生的重金属，包括铜、黄铜、锌、无磁性不锈钢和铜线

废料必须干燥，不过度氧化

其中含其他金属的种类及百分比，非金属杂质的含量应由供需双方商定

	七类：

带皮的电线
	废电缆


	铅皮电缆、塑料皮电缆
	电缆构成的含铜废料

1级：同一名称、同一规格、无夹杂物

2级：同一名称、不同规格、无夹杂物

3级：混合废电缆，无夹杂物

	
	废电线
	带皮电线
	电线组成的含铜废料

1级：同一名称、同一规格、无夹杂物

2级：同一名称、不同规格、无夹杂物

3级：不同名称、不同规格的混合废电线

	八类：含铜灰渣
	含铜灰


	铜灰、铜泥
	含铜的灰尘、烟尘、铜泥等，铜含量由供需双方商定

	
	含铜渣
	铜渣
	含铜的炉底结块、熔渣，铜含量由供需双方商定


6、制样

6.1  将准备好的熔融样品再次称重，并适当切割以便放入石墨坩埚中，若一次性装不完，需要熔融过程间断添加，至添加所有物料。
6.2  在熔融时，最高温度不得超过1500°C，所用温度以熔化样品为宜，一般控制在1250°C左右，并用木棍进行搅拌，直到样品熔融为止。

注 ：有较难溶的铁块等杂物，带到处铜水铸型后的渣挑拣出来，单独计量并化验。
6.3  将熔融后的铜液倒入铸模中，尽量倒尽铜液，且不要溅出和散落，铸成铜锭；然后将渣倒在干净的地板上并将坩埚中渣刮干净，冷却，将铜锭倒出去除其表面浮渣及杂物，并入渣中，将渣摊开挑拣出明铜块，并入铜锭，称重；将所有渣收集后，称重。
6.4  用直径8mm或10mm的钻头钻样，钻样前将铜锭表面清除干净去皮，钻速选择为不氧化为宜，也可用少量无水乙醇冷却，钻样式防止铜屑飞溅损失，铜锭上钻不少于2孔，铜屑量不少于400g，收集全部钻屑，用粉碎机全部进行粉碎，过40目筛，筛上、筛下样分别称重，缩分成四份样品，用于铜含量检测，分别为：客户样、试样、底样、取样科试样。
6.5  将称重后的铜渣进行粉碎，使全部过10目筛，再过40目筛，筛上、筛下样分别称重，缩分成4份样品用于渣铜含铜量检测，分别为：客户样、试样、底样、取样科试样。
6.6实验方法：
铜锭中铜含量按YS/T521-2009规定进行，渣含铜按GB/T3884规定进行。

7、试验方案
	炉次
	取样量kg
	熔融量kg
	杂铜检测品味%
	单炉回收率%
	总回收率%
	平均值%

	01
	80
	30
	94.26
	100.71
	99.64
	99.43

	02
	80
	30
	94.26
	98.03
	
	

	03
	80
	30
	94.26
	98.69
	
	

	04
	80
	30
	93.66
	99.98
	98.90
	

	05
	80
	30
	93.66
	101.93
	
	

	06
	100
	30
	93.36
	98.69
	99.44
	

	07
	100
	30
	93.36
	101.50
	
	

	08
	100
	30
	93.12
	98.56
	99.28
	

	09
	100
	30
	93.12
	99.94
	
	

	10
	80
	40
	94.08
	98.98
	99.41
	

	11
	80
	40
	94.08
	101.37
	
	

	12
	80
	40
	94.24
	99.44
	99.37
	

	13
	80
	40
	94.24
	98.74
	
	

	14
	80
	40
	94.24
	100.09
	
	

	15
	100
	40
	93.88
	100.50
	98.43
	

	16
	100
	40
	93.88
	98.07
	
	

	17
	100
	40
	93.88
	99.32
	
	

	18
	100
	40
	94.01
	99.26
	98.64
	

	19
	100
	40
	94.01
	98.36
	
	


