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前  言

本标准按照GB/T 1.1-2009给出的规则起草。

本标准由全国有色金属标准化技术委员会（SAC/TC 243）提出并归口。

本标准主要起草单位：广东邦普循环科技有限公司，先进储能材料国家工程研究中心等。
本标准主要起草人：

本标准为首次发布。

废旧电池破碎分选回收技术规范

1　 范围

本标准规定了废旧锂离子电池和镍氢电池破碎分选回收处理过程的术语和定义、总体要求、破碎分选等管理技术要求

本标准适用于湿法冶炼回收处理锂离子电池和镍氢电池的破碎分选。

2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GBZ 1  工业企业设计卫生标准
GBZ 2  工作场所有害因素职业接触限值
GBZ/T 192.1  工作场所空气中粉尘测定 第1部分:总粉尘浓度
GB 2894  安全标志及其使用导则
GB/T 11651  个体防护装备选用规范
GB/T 13325  机器和设备辐射的噪声 操作者位置噪声测量的基本准则(工程级) 
GB/T 28001  职业健康安全管理体系 要求
GB 50016  建筑设计防火规范
GB 50034  建筑照明设计标准
GB 50140  建筑灭火器配置设计规范
GB 50276  破碎、粉磨设备安装工程施工及验收规范
3　 术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

废旧电池 waste battery
已经失去使用价值而被废弃的锂离子电池、镍氢电池和上述电池在生产、运输、销售过程中产生的不合格产品、报废产品、过期产品，以及上述电池在生产过程中产生的不合格电芯、报废电芯。
4　 总体要求

4.1　 一般要求

4.1.1　 回收利用企业应具有危险废物经营许可证，核准经营方式应包括收集、处置、利用。
4.1.2　 回收利用企业宜采用机械或自动化破碎分选方式，以提高破碎分选效率及安全性。
4.1.3　 禁止将未经任何处理的废旧电池直接焚烧、填埋、丢弃。
4.2　 场地

4.2.1　 厂区建设应符合GBZ 1、GBZ 2的要求，并宜按GB/T 28001中的规定管理。
4.2.2　 破碎分选作业现场应严禁烟火，并按GB 50034的规定设计照明装置。
4.2.3　 放置破碎分选回收设备设施的地面应硬化。作业过程中产生的振动如对建筑物产生影响时，应采取相应的防范措施。
4.3　 人员

4.3.1　 作业人员应掌握破碎、分选设备设施、消防器材的正确使用和维护方法，应掌握事故应急处理和紧急救护的方法。
4.3.2　 作业人员在进行作业之前，应按GB/T 11651的有关规定穿戴、使用劳动保护用品，如工作服、劳保鞋、安全帽、防尘口罩等。未穿戴防护用品的人员不应靠近作业区，不应操作设备。
4.4　 设备

4.4.1　 破碎分选设备设施应按照国家有关规定，由具有资质的专业生产单位生产，且安全可靠、节能环保。
4.4.2　 破碎设备安装工程施工及验收应按GB 50276的规定执行。
4.4.3　 破碎设备设施应配备除尘装置，如旋风分离器、布袋除尘装置等。
5　 破碎分选要求
5.1　 作业程序

废旧电池的破碎分选宜按图1所示程序作业。
5.2　 破碎

5.2.1.1　 一般要求

5.2.1.2　 设备启动前应检查紧固件和连接管道是否松动，润滑系统加油是否适量，设备中是否有障碍物。

5.2.1.3　 设备运转中作业人员应每隔0.5 h检查一次设备运转情况。

5.2.1.4　 设备运转中禁止作业人员窥视进料口，严禁进行检修和清洁工作。

5.2.1.5　 启动机器时应至少2名人员在场并确定设备旁边无人。

5.2.1.6　 设备检修和清除难碎物料时应切断设备电源。

5.2.1.7　 不应擅自向破碎设备和分选设备中加入其他任何物品。
5.2.1.8　 严禁带料启动设备，停机前应先停物料，设备空转一段时间后方能停机。
5.2.2　 技术要求

5.2.2.1　 废旧电池破碎前应进行放电处理，放电宜采用物理放电或化学放电。

5.2.2.2　 废旧电池破碎前应进行热解处理，热解处理温度T应满足400℃≤T≤600℃。
5.2.2.3　 废旧动力电池破碎前应将电池切割分离出电芯、外壳和电极，破碎时仅对电芯进行破碎。

5.2.2.4　 应采用粗破和细破进行破碎。
5.2.2.5　 宜采用干法进行破碎。
5.2.2.6　 破碎前应清除铁块等硬性杂质。
5.2.2.7　 破碎时宜采取逐级破碎，破碎粒度应不大于2 cm。
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图1　 废旧电池破碎分选作业程序图

5.3　 分选

5.3.1　 一般要求

5.3.1.1　 应采用二次分选以提高电极材料粉的回收率。

5.3.1.2　 分选前应保证物料干燥。

5.3.2　 技术要求

5.3.2.1　 宜采用筛分、风选、磁选、重选、浮选等技术组合进行分选。
5.3.2.2　 分选后应分别得到铜粉、铝粉、铁粉和电极材料粉。

5.3.2.3　 分选后铜粉、铝粉中镍和钴的总含量应小于3%。

5.3.2.4　 分选后铁粉中钴的总含量应小于3%。

5.3.2.5　 一次分选后电极材料粉中铜含量应小于4%，铝含量应小于7%，铁含量应小于3%。

5.3.2.6　 二次分选后电极材料粉中铜含量应小于9%，铝含量应小于4%，铁含量应小于9%。

5.3.2.7　 电极材料粉粒度应小于1 mm。

6　 安全要求

6.1　 操作位置

6.1.1　 作业现场应先规划好安全人行通道，作业过程中严禁走过破碎分选区，无关人员不得进入作业现场。
6.1.2　 预防物料下落对操作位置产生危险，应对进料、出料、输送等过程和外露运动部位采取必要的防护措施。
6.1.3　 操作位置应有良好的通道及可视性，保证对人员不构成危险。

6.1.4　 破碎设备的工作平台要安装护栏，以防人员跌落。
6.2　 控制系统
6.2.1　 每一台设备应设置总停开关，每个操作位置都应有急停装置，防止突发事件引发的危险。
6.2.2　 系统发生紧急情况时，应有报警系统。报警信号应能方便发出和接收。
6.2.3　 所有的急停与安全装置应按其功能定期进行检查。
6.3　 电气设备
6.3.1　 设备裸露金属部分均应接地（零），所用的电气设备应有一套接地故障保护装置。
6.3.2　 变压器或高压电缆处，应在四周设置防护栏杆或将其布置在隔离间，并设置相应的安全标志，安全标志应符合GB 2894的要求。

6.4　 防火
6.4.1　 破碎分选区应设置火灾、爆炸等报警装置，并按GB 50016中第 8 章和GB 50140的规定配备消防设施和器材，且灭火剂应放置在显眼、易取的地方，并按期检查，确保干燥。
6.4.2　 破碎分选车间、办公区域等作业活动场所的应急通道、出入口，应设置醒目的标志。
7　 环境保护要求

7.1　 破碎分选车间厂区的总粉尘浓度应不大于3 mg/m3，并按GBZ/T 192.1的规定进行检测。

7.2　 主操作室噪声不应超过85 dB(A)，并按GB/T 13325 的规定进行检测。
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