《铜铍中间合金锭》行业标准
送审稿编制说明

一  任务来源 

2014年10月11日全国有色金属标准化技术委员会有色标委[2014]29号《关于转发2014年第一批有色金属国家、行业标准制（修）订项目计划的通知》确定湖南水口山有色金属集团有限公司为《铜铍中间合金锭》行业标准修订任务的负责起草单位，项目计划编号为2014-1393T-YS，完成时间是2015年。
二  工作简况

1  立项目的和意义

冶炼工业企业生产的铜铍中间合金锭一般含Be（3%~4.5%）较高，常称为铍铜合金，亦称铍铜母合金，是生产铍青铜的主要原料。将它稀释并加少量其它添加元素后，能制成不同牌号铍铜合金材料，具有极好的时效硬化效果，在高温淬火后，具有极高的塑性，易于进行冷加工和成型各种形状复杂的弹性元件，而后进行时效处理，能赋予这些元件以很高的强度、弹性，以及相当大的疲劳极限和小的弹性滞后性能，同时它还具有良好的导电性、耐磨性和耐海水腐蚀性以及冲击时不发生火花、不导磁等特点。
铜铍中间合金锭配制后得到的含铍0.1~3%的各类铍青铜，广泛地应用于航空、电子、电气、电讯、自动化、火箭、燃料、轻工等各工业部门。如航空仪表、仪器、电子等工业部门应泛用于制造各种膜盒、膜片、波纹管等弹性敏感件和弹力元件。

国防工业用作火箭喷嘴、弹头；燃料工业、消防部门普遍用它制造各种防火防爆安全工具；钢铁工业用它作水平连铸机上的结晶器、铝锌基合金的冲头。由于它抗海水腐蚀，电讯工业用它作海底电缆的中继器的构造件。轻工部门利用它的良好铸造性能及耐磨性，制作各种塑料模具，可以取得比其他材料作的塑模更好的铸型效果。国外还广泛用于电子器具中，作为接触器、继电器、无线电收发机的插孔、电子钟的开关、触头弹簧等。随着电子技术的发展，要求机具结构的小型化、高性能化、高寿命化和物美价廉，作为导电性能优良的含铍低的铍青铜的应用，将会进一步引起人们更大的重视。
2  项目编制单位简介
湖南水口山有色金属集团有限公司是集有色金属采矿、选矿、冶炼、加工、贸易于一体的大型联合企业。公司前身水口山矿务局，始建于1896年，距今已有119年历史。有“世界铅都”和“中国铅锌工业的摇篮”之美誉。公司现有在岗职工1万余人，其中拥有专业技术人员有2000多人。公司拥有60万吨铜铅锌采选、20万吨铜铅锌冶炼、1000千克黄金、400吨白银生产能力。
水口山有色金属集团有限公司第六冶炼厂建于1957年，是公司稀贵稀散金属和军品生产基地。主要产品有工业氧化铍、高纯氧化铍、铍铜合金、铅砷合金、砷铜合金、铍铜铸锻件等，是世界上最先从矿石中提炼氧化铍的三家企业之一。工业氧化铍生产能力已达到150吨；铍铜合金年生产能力达到1200吨。铍产品在国内占主导地位，其中G600和G610在国内是唯一的产品，是湖南省军民结合优势企业之秀。
3  生产工艺方法
铍铜中间合金生产方法有直接加入法、卤化物金属热还原法。但具有工业应用价值且广为采用的方法，则是碳热还原法。该方法是在高温下，有铜液存在时，用碳还原氧化铍，使析出的铍溶于铜液中而生成铍铜合金。
4  主要过程

4.1  2013年11月，在广西桂林市召开的2013年度全国有色金属标准化技术委员会年会中，全国有色重金属标准化分技术委员会确定行业标准YS/T 260-2004《铜铍中间合金锭》列入2014~2015年度行业标准修订计划项目，并推荐湖南水口山有色金属集团有限公司负责修订。公司领导对此高度重视，成立了由公司生产单位、技术部门和管理部门组成的行业标准《铜铍中间合金锭》修订工作小组，确定了人员及工作任务计划等事宜。

4.2  2014年11月，全国有色金属标准化技术委员会有色标委[2014]29号《关于转发2014年第一批有色金属国家、行业标准制（修）订项目计划的通知》确定湖南水口山有色金属集团有限公司为行业标准《铜铍中间合金锭》修订任务的主要起草单位，计划号为2014-1393T-YS，完成时间2015年。公司及时向国家标准化技术委员会重金属标准化分会秘书处提交任务落实书。

4.3  2014年11月底，集团公司科技发展部批准立项，并纳入2015年度的公司科研项目中。

4.4  2015年1月，在公司开展关于铜铍中间合金锭的内部调查活动，对近几年的数据进行统计分析。

4.5  2015年2月公司内部对《铜铍中间合金锭》标准修订项目内容展开讨论，确定主要修改内容指标。

4.6  2015年3月初，收集相关信息，查阅国内外相关资料，进行了技术咨询、市场调查及国内企业的生产状况、技术指标及应用发展趋势的调查。
4.7  2015年3月中旬，起草行业标准《铜铍中间合金锭》修订讨论稿和编制说明。
4.8  2015年3月下旬，国家有色标委会在无锡召开了讨论会，提出了修改意见和建议。

4.9  2015年4月，根据铜铍中间合金锭讨论会上提出的修改意见和建议，对编制说明和标准内容进行了修改。

4.10  2015年5月至6月对国内两家生产企业和部分销售企业发函调研，主要生产企业有新疆富蕴恒盛铍业有限责任公司和峨眉山市中山新材料科技有限公司。
4.11  2015年7月整理收集的资料，完成标准送审稿及编制说明。
三  标准编制原则
本标准起草单位自接受起草任务后，成立了本系列标准编制工作组负责收集生产统计、检验数据、市场需求及客户要求等信息。初步确定了《铜铍中间合金锭》行业标准起草修订所遵循的基本原则和编制依据：

1）查阅相关标准和国内外客户的相关技术要求；

2）根据国内铜铍中间合金锭（铍铜母合金）生产企业具体情况，力求做到标准的合理性与实用性；

3）根据技术发展水平及生产数据确定技术指标取值范围；

4）按照GB/T 1.1和有色加工产品标准和国家标准编写示例的要求进行格式和结构编写。

四  确定标准主要内容的论据

1适用范围
根据目前国内的生产方法和技术水平状况，在标准讨论会上，专家提出原标准中适用范围指定了，本标准主要适用范围可以修改为“适用于各种工艺生产的铜铍中间合金锭”，因为我国目前生产的铜铍中间合金锭的产品中主要成分Be含量3.0~4.2%范围内,其他生产方法也能生产出该类产品，因此建议将 “适用于Cu-CATH-1, Cu-CATH-2阴极铜和工业氧化铍经碳热还原法所生产的铜铍中间合金锭”更改为“本标准适用于各种工艺生产的铜铍中间合金锭”。
2要求

2.1产品分类

本标准在原标准产品分类基础上增加了1个产品牌号，即CuBe-3。因为近几年来有色金属市场不景气，生产企业开展降低成本，提高效益的活动。含Be在3.0~3.5%铜铍中间合金锭能满足市场需求，而且生产成本会降低，这是有利产品。具体有以下几点说明：
①经过对铜铍中间合金锭的生产销售情况的调查分析来看，有部分客户使用含Be3.0-3.5%的铜铍中间合金锭产品，也能满足他们的产品质量需求。
②从生产铜铍中间合金锭的原始矿物原料——绿柱石资源角度考虑。绿柱石是铍-铝硅酸盐矿物，是冶炼金属铍的主要矿物原料，主要存在花岗岩

 HYPERLINK "http://baike.baidu.com/view/386210.htm" \t "_blank" 伟晶岩中，据资料显示主要矿产在欧洲的奥地利、德国、爱尔兰，非洲的马达加斯加，亚洲的乌拉尔山和中国的西北。用于提炼金属铍和生产铍合金的原料相对稀缺，而且现在的生产原料绿柱石矿的含BeO的品位越来越低，有的原料含BeO已经低于6%，甚至更低，而且粉矿含F高，最高F/BeO比高达1.0以上必须进行预处理。为了充分利用有限的铍资源，根据生产工业氧化铍和铜铍合金的工艺及原料情况，应生产出多个牌号的产品来满足市场的需求。高端产品使用用CuBe-1、CuBe-2产品，增加CuBe-3牌号产品来满足生产其它产品的企业使用。

③根据铜铍中间合金锭的用途来看，铜铍中间合金锭大部分是作铍铜母合金，生产高强度合金产品时，在其中添加少量其它添加元素将它冲稀，制成其他产品。因此，根据该些合金产品特征和用途，CuBe-3牌号的产品也能满足他们的技术要求，不但不影响他的产品性能，而且降低他们的生产成本。

因此，增加CuBe-3牌号产品，对铍冶炼企业来说，既可以为充分利用铍金属资源，又可以为企业创造经济效益；对铜铍中间合金锭产品使用企业来说，使用CuBe-3牌号产品既可以生产具有优良的性能产品，又能降低生产成本，增加企业利润。增加CuBe-3牌号是一个双赢的产品。
2.2 化学成分

根据增加的CuBe-3产品牌号，本标准的铜铍中间合金锭的化学成分表如下表1：

表1 铜铍中间合金锭的化学成分

	牌 号
	化 学 成 分 /%

	
	主 成 分
	杂质含量不大于

	
	Cu
	Be
	Fe
	Si
	Al
	Pb
	P

	CuBe-1
	余 量
	3.85-4.10
	0.11
	0.11
	0.11
	0.002
	0.007

	CuBe-2
	余 量
	3.50-3.85
	0.11
	0.11
	0.11
	0.002
	0.007

	CuBe-3
	余 量
	3.00-3.50
	0.11
	0.11
	0.11
	0.002
	0.007


铜铍中间合金锭CuBe-3牌号产品主要规定含Be在3.00%-3.50%，杂质元素与CuBe-1和CuBe-2牌号产品要求一样没变。
3 锭形与锭重
3.1 锭形图形描述
本标准对锭形进行了图形表示，即增加了“铜铍中间合金锭的锭形的示意图”，对铜铍中间合金锭的锭形进行了绘制图形表示，明确了对铜铍中间合金锭的锭形和尺寸。铜铍中间合金锭为长方梯形，其外形示意图见图1。
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注：A－大底面长；B－大底面宽；a－小底面长；b－小底面宽；h－锭高。
图1铜铍中间合金锭外形示意图
3.2外形尺寸

对铜铍中间合金锭的外形尺寸进行了规定，即增加了“铜铍中间合金锭的外形尺寸:大底面长A为250mm±0.5mm,大底面宽B为70mm±0.5mm；小底面长a为215mm±0.5mm；小底面宽b为40mm±0.5mm；锭高h为48 mm±0.5mm”。
3.3锭重
原标准的铜铍中间合金锭的“每锭单重为 (4士0.4) kg”修改为“铜铍中间合金锭的单锭重为4kg士0.4kg”。
4 试验方法
   增加了“4.2铜铍中间合金锭的锭形采用相应的测量工具进行检验，锭重采用称量法检验。”
5 取样方法

增加了“铜铍中间合金锭取样布点示意图”，更加明白清楚的描述了铜铍中间合金锭的取样操作方法。铜铍中间合金锭取样布点示意图见图2
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大底面朝上的布点                                     大底面向下的布点
图2铜铍中间合金锭取样布点示意图
6 标准格式

本标准严格按照GB/T 1.1-2009的要求，对标准的结构和编写格式进行了修订，力求与国内外标准格式保持一致。

五  标准水平分析
通过文献检索和网上查询，没发现有关铜铍中间合金锭的国内外标准，但对于国内来说只有本标准，是国内领先的水平。

六  与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系
本标准替代原标准YS/T 260-2004《铜铍中间合金锭》。

七  重大分歧意见的处理经过和依据

    无 

八  标准作为强制性或推荐性标准的建议

    本标准建议不作为强制性标准，建议为推荐性行业标准。

九、贯彻标准的要求和措施建议

本标准是以我国铜铍中间合金锭的实际生产现状为基础，结合订货合同要求进行修订的，具有很强地实用性。本标准发布后，各企业应积极宣传和贯彻，并立即采用新标准订货，以保证产品质量，满足国内、外市场及用户的需要。
十、废止现行有关标准的建议

    建议废止原标准YS/T 260-2004《铜铍中间合金锭》。

十一、其他应予说明的事项

    无。

十二、 预期效果

随着科学技术的进步，铜铍中间合金锭的应用越来越广泛，需求量也在迅速扩大，因此修订《铜铍中间合金锭》行业标准，对于规范铜铍中间合金锭的生产经营活动，改进生产工艺、提高产品质量、促进我国有色金属材料的发展和满足市场的需要都将产生极其重要的影响。

                          《铜铍中间合金锭》行业标准编制小组

                                  二○一五年七月

