行业标准《海水管系零部件用铝青铜棒材》  

送审稿编制说明

任务来源
    根据工信厅科[2014]114号和全国有色金属标准化委员会【2014】29号文件下达了标准制定任务，其中附件1《2014年第一批有色金属行业标准项目计划表》序号93项（计划编号2014-1402T-YS）《海水管系零部件用铝青铜棒材》行业标准由江苏包罗铜材集团江苏海门江滨永久铜管有限公司、安徽鑫科新材料股份有限公司负责起草制定。 

工作简况

立项目的和意义

海水系统是船舶、海上油气田、海滨电厂和近海工厂常用的冷却系统 ,也是海上救火、油田注水和海水淡化装置主要的工作系统。早期的海水系统采用碳钢、铸铁制造，由于耐海水腐蚀性能差 ,抗海生物污损能力低，已经无法满足需要。研制生产具有优异的耐海水冲刷腐蚀性能和抗海生物污损性能的合金材料，成为近几年材料发展的热点。镍铝青铜的耐磨性以及在大气、海水、碳酸和大多数有机酸中的耐蚀性，均高于其他合金材料，完全能够满足海水管系的需要，且应用范围还在逐渐扩大，主要用在水下紧固件、海水管件、消防龙头、海水泵阀、海水淡化装置等。

      我国目前尚未制定这个应用领域的材料标准，更没有形成完整的耐蚀合金系列，这种状况严重制约了我国制造业的发展，本标准旨在对目前应用的耐海水腐蚀用铝青铜棒进行标准化，以便于在生产应用中合理选用。
2.起草单位简况

 江苏包罗铜材集团股份有限公司创建于1976年，下辖海门江滨永久铜管有限公司和江苏天宇新材料研究所有限公司等12个子公司。公司占地面积50万平方米，其中建筑面积10.5万平方米，拥有多条连铸 -冷穿孔（挤压）-拉伸管棒材生产线，各类生产设备200多台（套），总资产3.9亿元。主要产品有铜及铜合金管材、棒材、线材及铜管件四大系列。产品广泛适用于冰箱、空调、建筑水道、海水淡化、装备制造、汽车、电子、电力通讯工业、船舶交通、五金机械、核电、军工、医疗器械等行业。公司年生产能力达3万吨左右。子公司江苏天宇新材料研究所有限公司拥用各类大型机械加工设备并有很高的设备加工与安装能力。

公司拥有较为完善的基础设施和齐全的有色金属材料加工、试验设备。公司的试验室检测设备齐全，能够进行有色金属材料的化学、物理、机械、电气、金相等多方面的性能检测。
 经过30多年的发展，企业已具有雄厚的有色金属铜加工技术资源和技术实力：包罗”铜管被认定为“江苏省名牌产品”；注册商标“包罗”为“江苏省著名商标”； 2001被国家工商总局授予“国家重信用守合同企业”；多次被政府部门授予“江苏省明星企业”。公司注重技术创新，1995年公司被国家科委认定为“国家高新技术密集区特种铜材基地”，目前拥有省级以上鉴定的科研产品18个，部省级科技开发项目9个，各类科技成果12项，获国家专利局颁发的专利证书8个，其中发明专利2个。被国家工商总局授予为全国“重合同、守信用”企业。公司一直是银行的AAA级信用企业。

江苏包罗铜材集团海门江滨永久铜管有限公司是利用水平连铸方式生产铜合金棒材的专业生产厂家，公司致力于铜合金棒材的研发和产业化生产工作。公司拥有多台套的水平连铸熔炼炉和自动化连续铸造设备，模具加工制造车间引进先进的线切割，数控机床、模具热处理及外表面喷涂等设备，能自主完成从模具设计到加工的全过程，技术实力雄厚。我国目前尚未制定这个应用领域的材料标准，更没有形成完整的耐蚀合金系列，这种状况严重制约了我国制造业的发展，本标准旨在对目前应用的耐海水腐蚀用铝青铜棒进行标准化，以便于在生产应用中合理选用。

江苏海门江滨永久铜管有限公司已成功研发一系列耐蚀镍铝青铜合金产品，是利用水平连铸方式生产铜合金棒材的专业生产厂家，公司致力于铜合金棒材的研发和产业化生产工作，拥有多台套的水平连铸熔炼炉和自动化连续铸造设备，模具加工制造车间引进先进的线切割，数控机床、模具热处理及外表面喷涂等设备，能自主完成从模具设计到加工的全过程，技术实力雄厚。

安徽鑫科新材料股份有限公司（下称“鑫科公司”）经过十多年的发展，已成长为安徽省新材料工业的制造和出口基地。2000年11月22日，经中国证监会批准，公司在上海证券交易所成功上市（股票名称：鑫科材料；股票代码：600255），成为芜湖市第一家上市公司，2012年12月，国家发展改革委、科学技术部、财政部、海关总署、税务总局认定安徽鑫科新材料股份有限公司为国家级技术中心，2013年12月，“XINKE及图”商标被国家工商行政管理总局商标局认定为驰名商标。

鑫科公司下设高精度铜带厂、铜带分公司、电线电缆分公司三个生产型分公司；鑫瑞贸易、鑫科贸易二个贸易型子公司；鑫晟电工一个全资子公司；鑫古河金属（无锡）有限公司和安徽省铜合金材料加工工程研究中心二个控股子公司。

鑫科公司占地近52万平方米，拥有员工1654人，截止2014年底，公司总资产348087万元，年销售收入589186万元。
公司主导产品有铜合金板带材、铜及铜合金杆材、线材、棒材、型材、特种电线电缆等80余个品种、1000多种规格。主导产品高精度锡磷青铜带和锌白铜带的市场占有率分别为30%和50%以上，拥有40项发明及实用新型专利，主导和参与起草多项国家及行业标准。
3．主要工作过程

标准制订计划任务正式下达后，江苏包罗铜材集团江苏海门江滨永久铜管有限公司、安徽鑫科新材料股份有限公司成立了标准起草小组，并落实起草任务，确定标准的主要起草人，拟定该标准的工作计划。研究整理了本企业产品的技术要求及产品使用现状，并会同营销人员对铜合金棒材生产及应用两方面进行调研，全面、准确地了解了市场不同客户的需求及国内目前棒材生产水平整体水平和现状。依据大量技术资料，于2015年1月形成了本标准《征求意见稿》。
   2015年4月， 在长沙召开了该标准的工作讨论会议，与会专家对标准的讨论稿进行了认真、热烈的讨论，从牌号、状态、规格、力学性能等多方面提出修改建议,根据长沙会议的要求，标准起草单位经过资料研究，并征求各方意见后对标准进行了修改，形成了本标准的预审稿。 
2015年7月，在沈阳召开了该标准的工作预审讨论会议，与会专家对标准化学成份表示方法及棒材尺寸公差等提出了多修改意见，编制组根据预审会议精神对标准进行修改完善，于2015年8月10日形成本标准的《送审稿》。
三、编制原则

     目前国内外均无专用的耐海水腐蚀用镍铝青铜材料标准，本标准技术参数主要依据多年棒材生产中的数据积累，及耐海水腐蚀应用领域对镍铝青铜棒材技术条件的要求，同时部分参考ASTM B150M-2008。综合上述几方面的技术资料制定本标准。本标准是对国内普通用途棒材标准的补充。
     同时，按照GB／T1.1-2000《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写规则》和《有色金属冶炼产品、加工产品、化学分析方法国家标准、行业标准编写示例》的要求对标准进行制定，通过多次讨论，广泛征求各方意见之后，形成了标准讨论稿及编制说明。 

四、主要技术指标及其确定依据

1、标准名称

     本标准名称定为《海水管系零部件用铝青铜棒材》， 标准规定了海水管系零部件用各类铝青铜棒材的要求、试验方法、检验规则和包装、标志、运输、贮存及质量证明书和合同（或订货单）等内容。适用于海水管系及其配套管件零部件用铝青铜棒材，同时适用于海水管系泵阀零件。
2、 牌号的确定

   海水系统是船舶、海上油气田、海滨电厂和近海工厂常用的冷却系统 ,也是海上救火、油田注水和海水淡化装置主要的工作系统。早期的海水系统采用碳钢、铸铁制造，由于耐海水腐蚀性能差 ,抗海生物污损能力低，已经无法满足需要。研制生产具有优异的耐海水冲刷腐蚀性能和抗海生物污损性能的合金材料，成为近几年材料发展的热点。

    目前，镍铝青铜是耐海水腐蚀的主要材料，其抗拉强度和在海水中的抗腐蚀疲劳强度均较高；具有较高的耐海水腐蚀和抗空泡腐蚀性能；因此从强度和腐蚀性能角度考虑，镍铝青铜完全满足海水管系的需要，而且其应用范围还在逐渐扩大，主要用于海水管系及其配套管件(泵、阀等)方面。 本标准根据目前的实际生产情况，同时参考ASTM B150M-2008的合金牌号，确定了主要合金牌号为QAl9-4（T61720）、QAl9-2（T61700）、QAl10-3-5(C63000)  QAl11-5-5（C63020）、QAl9-3（C62300）、QAl6-3-0.6（C61300）、QAl9-4-4（C63200）、QAl9-4-1-1（C6191）、QAl7-2（C64200）、QAl6.5-2（C64210）等。

    C63000铝青铜热加工性良好。C63000铝青铜主要用作螺栓、螺母、阀座、柱塞、水泵轴、船用结构零件等；

   QAl9-2为含锰的铝青铜，具有高的强度，在大气、淡水和海水中抗蚀性很好；

   QAl9-4为含铁的铝青铜，有高的强度和减摩性，良好的耐蚀性；

   C61300铝青铜主要用作螺栓、螺母、丝杠，耐蚀容器、冷凝器管，船用复合板、紧固件；
   C63200对海水和非氧化有机酸的耐蚀性极佳，主要用作螺栓、螺母、水泵零件、耐蚀零件；

   C62300制作在高负荷下工作的抗磨、耐蚀零件，如轴承、轴套、齿轮、蜗轮、阀座等，也用于制作双金属耐磨零件
   QAl7-2（C64200）、QAl6.5-2（C64210）广泛用于需要良好的抗腐蚀性、抗磨损、抗穴蚀的场合；        它是食品制造、海运等行业中使用的管件或管件连接件等零件的理想用材，因其具有较高的硬度，适于制和紧固零件。

化学成分的确定

     本标准美标牌号的化学成分与美标相同，国标牌号与国家标准相同，美标化学成分见表1。 

       表1                       化   学   成   分

	牌号
	                                  化学成分质量分数，%  

	
	Cu
	Al
	Ni a
	Si
	Sn
	Mn
	Fe
	Pb
	Zn
	As
	其它b

	QAl10-3-5
	C63000 b
	余量
	9.0～11.0
	4.0～5.5
	0.25
	0.20
	1.5
	2.0～4.0
	——
	0.30
	——
	——

	QAl9-4-4
	C63200 b
	余量
	8.7～9.5
	4.0～4.8
	0.10
	——
	1.2～2.0
	3.5～4.3
	0.02
	——
	——
	——

	QAl10-4-5
	C63020 b
	74.5
	10.0～11.0
	4.2～6.0
	Cr 0.05
	0.25
	1.5
	4.0～5.5
	0.03
	0.30
	Co 0.20
	——

	QAl9-3
	C62300 b
	余量
	8.5～10.0
	1.0
	0.25
	0.6
	0.50
	2.0～4.0
	——
	——
	——
	——

	QAl6-3-0.4
	C61300c
	余量
	6.0～7.5
	0.15
	0.10
	0.20～0.50
	0.20
	2.0～3.0
	0.01
	0.10
	P：0.15
	——

	QAl7-2
	C64200 b
	余量
	6.3～7.6
	0.25
	1.5～2.2
	0.20
	0.10
	0.30
	0.05
	0.50
	0.09
	——

	QAl6.5-2
	C64210b
	余量
	6.3～7.0
	0.25
	1.5～2.0
	0.20
	0.10
	0.30
	0.05
	0.50
	0.09
	——

	QAl9-4-1-1
	---
	81～88.0
	8.5～11.0
	0.50～2.0
	——
	——
	0.50～2.0
	3.0～5.0
	——
	——
	——
	0.5

	a此值包含Co含量 。 
 b铜+所列元素之和大于99.5%。

 c铜+所列元素之和大于99.8%。

	注： 表中含量有上下限者为合金元素，含量为单个数值者，铜为最低限量，其他杂质元素为最高限量。       


4、 尺寸规格及其允许偏差的确定

    本标准规定棒材的规格范围为热加工态φ10mm～φ200mm，拉制或拉制后热处理的棒材规格为φ4mm～φ80mm，长度范围500～5000mm，尺寸允许偏差主要根据现在设备能力及使用要求而确定。偏差水平与美标相当，尺寸公差与国外标准水平对比表见表1、表2。

5、 力学性能的确定

本标准力学性能参照美标及用户的实际需求确定，美标牌号性能指标与美标等同。

6、表面质量

棒材表面光亮，不允许有裂纹、起皮、气泡、夹杂物和有手感的环状痕等影响使用的缺陷。 
7、内部质量  

    棒材断口应致密，无缩尾。不允许有超出YS/T 336 中规定的气孔、夹杂和分层等缺陷。

五、整体标准水平说明

本标准共包含10个合金牌号，与美标合金牌号相比，牌号较少。标准公差水平与美标相当。性能等同采用美标。

六、与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性

目前，我国有GB/T 4423-2007《铜及铜合金拉制棒》和YS/T649-2007《铜及铜合金挤制棒》两个棒材标准，其中YS/T 649-2007是通用性的挤压棒标准，GB/T4423-2007是通用的拉制棒标准，而本标准是属于海洋环境用多种状态铝青棒材专用标准，是YS/T 649和GB/T 4423不可替代的标准，本标准是对YS/T 649及GB/T4423标准的补充，本标准与YS/T 649和GB/T 4423一同构成铜及铜合金棒的标准体系。

七、重大分歧意见的处理经过和依据

     无

八、作为强制性国家标准的建议

本标准建议不作为强制性标准，而建议作为推荐性标准。
贯彻标准的要求和措施建议

    建议相关单位组织专项标准宣贯会进行系统学习。本标准发布后，各企业应积极宣传和贯彻，并立即采用新标准订货，以保证产品质量，满足国内、外市场及用户的需要。
十、废止现行有关标准的建议

     无。

十一、其它应予说明的事项

本标准根据目前国内海水管系用铝青铜棒实际生产现状和订货合同情况确定标准技术条件，考虑随着新材料的开发使用和生产装备的更新，如果以后生产或订货合同中有其它合金或状态需求可在下一版中进行补充修订。
十二、预期效果

本标准结合我国国情，在国内生产企业及国内外用户需求的基础上，参照美国同类产品标准ASTMB150-2008制定，技术指标先进，具有普遍性、广泛性、适用性、科学性和先进性。本标准发布后，将规范我国海洋环境用铝青棒的性能和技术要求，提高产品在国内、外市场上的竞争力，给生产企业带来巨大的经济效益，同时，制定该新材料的国家标准，有利于产品打入、占领国际市场。

                                                                   行业标准编制组

           2015年8月10日

 表1        棒 材 直 径（或 对 边 距） 及 其 允 许 偏 差 对 比 表                          单位为毫米（mm）
	美标ASTMB150-08
	
	本标准

	拉制棒材直径或平行面间距允许偏差
	
	拉制棒材直径（或对边距）允许偏差

	直径或平行面间距
	允    许    偏    差
	
	直径（或对边距）
	圆形
	多边形

	
	圆形
	六边形、八边形
	
	
	高精级
	普通级
	高精级
	普通级

	＜3.8
	±0.050
	±
	
	≤15
	±0.05
	±0.08
	±0.10
	±0.13

	＞3.8～12
	±0.050
	±0.10
	
	>15～25
	±0.08
	±0.10
	±0.10
	±0.15

	＞12～25
	±0.08
	±0.13
	
	>25～40
	±010
	±0.12
	±0.13
	±0.16

	＞25～50
	±0.10
	±0.15
	
	>40～60
	±0.12
	±0.15
	±0.15
	±0.20

	＞50
	±0.20
	±0.40
	
	>60～80
	±0.15
	±0.20
	±0.20
	±0.25

	挤压态棒材直径或平行面间距允许偏差
	
	热挤压M30、淬火硬化+退火TQ50、热轧+退火TQ30棒材直径（或对边距）允许偏差

	直径或平行面间距
	允    许    偏    差
	
	直径（或对边距）
	允    许    偏    差

	≤25
	±0.25
	
	
	高精级
	普通级

	＞25～50
	±0.38
	
	≤25
	±0.25
	±0.55

	＞50～75
	±0.65
	
	>25～50
	±0.40
	±0.65

	＜75～90
	±0.90
	
	>50～75
	±0.65
	±0.80

	＞90～100
	±1.5
	
	>75～90
	±0.90
	±1.10

	热轧态棒材直径或平行面间距允许偏差
	
	>90
	±1.2%直径或对边距
	±1.5直径或对边距

	直径或平行面间距
	允    许    偏    差
	
	热锻、热锻+退火O20、热轧+退火O25棒材直径（或对边距）允许偏差  

	≤6.35
	+0.50，-0.25
	
	直径（或对边距）
	允    许    偏    差

	＞6.35～20
	±0.38
	
	
	高精级
	普通级
	粗车

	＞20～30
	±0.50
	
	>30～50
	±3.0
	±2.5
	±0.6

	＜30～38
	±0.75
	
	>50～75
	±3.5
	±3.0
	±0.8

	＞38～75
	±1.6
	
	>75～90
	±5.0                                                                                    
	±4.0
	±1.2

	＞75
	±3.2
	
	>90
	±6.5
	±5.0
	±1.8


            表2         棒材 外 形 尺 寸 及 其 允 许 偏 差 对 比 表                           单位为毫米（mm）
	美标ASTMB150-08
	本标准

	拉    制   棒    材    直    度

	长度，mm
	最大曲率
	长度，mm
	圆棒直径
	多边形

	＜600
	0.8mm
	
	4～20
	>20～80
	

	600～1500
	任意600mm长度上弧深不大于0.8mm
	
	全长直度
	每米直度
	全长直度
	每米直度
	全长直度
	每米直度

	1500～3000
	任意1500mm长度上弧深不大于3mm
	1 000～＜2 000
	≤3
	—
	≤2
	—
	≤8
	—

	≥3000
	任意3000mm长度上弧深不大于12mm
	2 000～＜3 000
	≤6
	≤3
	≤4
	≤3
	≤12
	≤5

	
	
	≥3 000
	≤12
	≤3
	≤8
	≤3
	≤15
	≤5


