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前  言

本标准按照 GB/T1.1-2009 给出的规则起草。
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本标准主要起草人：刘俊锋、戴开瑛、刘晓艳、张治军
单晶炉用碳/碳复合结构材料
1　 范围

本标准规定了单晶炉用碳/碳复合结构材料的要求、试验方法、检验规则及标志、包装、运输、贮存等。
本标准适用于单晶炉用碳纤维、碳布或碳纤维多向编织物等作预制体增强相的碳/碳复合结构材料。
2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 1804  一般公差  未注公差的线性和角度尺寸的公差

GB/T 2828.1  计数抽样检验程序 第1部分 按接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划

GB/T 20123  钢铁总碳硫含量的测定 高频感应炉燃烧吸收法（常规方法）

GB/T 24528  炭素材料体积密度测定方法

JY/T 015  感耦等离子体原子发射光谱方法通则

QJ 2099  三向纤维增强复合材料弯曲性能试验方法 

QJ 2509   碳/碳复合材料灰分含量测试方法
ISO 22007-2  塑料.热传导率和热扩散率的测定.第二部分：瞬时平面热源（发热盘）法 [Plastics — Determination of thermalconductivity and thermal diffusivity —Part 2:Transient plane heat source (hot disc)method ] 

3　 术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
碳/碳复合结构材料 carbon/carbon composites structural material
常温导热系数大于或等于8.0W/(K·m)、体积密度大于或等于1.0 g/㎝3的碳/碳复合材料。
4　 要求
4.1　 分类
单晶炉用碳/碳复合结构材料通常包括：发热体、坩埚、衬套、排气管、螺栓/螺母、电极连接块、坩埚托盘等。
4.2　 化学成分及灰分

化学成分及灰分应符合表1规定。

表1　 化学性分及灰分
	项目
	要求

	含碳量
	≥98%

	灰分
	≤0.5%

	金属杂质含量
	≤300 ppm

	具体性能指标也可由供需双方商定。


4.3　 物理性能
物理性能应符合表2规定。

表2　 物理性能

	项目
	要求

	体积密度，g/cm3
	≥1.0

	抗弯强度，MPa
	≥50

	导热系数，W/(m·k)
	≥8

	热容量，J/（kg·k）
	≤1000

	空气最高使用温度，℃
	400

	惰性气体最高使用温度，℃
	3000

	处理温度，℃
	≥1800


4.4　 尺寸及外形
产品的具体尺寸及外形根据供需双方约定。未注明尺寸公差的按GB/T 1804执行。
4.5　 外观质量

产品表面应光滑平整，无长度大于20mm,宽度大于1mm，深度大于1mm的裂缝，无磕碰伤痕，无分层、起泡现象，无夹杂物和结块，无水、油污和灰尘等杂物。
5　 试验方法

5.1　 碳含量按GB/T20123的规定进行检验。

5.2　 灰分含量测试按QJ 2509的规定进行检验。

5.3　 金属杂质含量按JY/T 015的规定进行检验。
5.4　 体积密度按GB/T 24528的规定进行检验。

5.5　 抗弯强度按QJ 2099的规定进行检验。
5.6　 导热系数按ISO 22007-2的规定进行检验。
5.7　 热容量按ISO 22007-2的规定进行检验。
5.8　 外观质量用目视检验。
6　 检验规则 

6.1　 出厂检验

出厂检验对每件产品的外观质量、尺寸要求、密度逐一进行全检，其他性能采取抽检方式，同一类型产品定期检测或按供需双方合同约定。

6.2　 型式检验

有下列情况之一者，应进行型式检验：
a) 产品试制定型或转厂生产。
b) 正式生产后，如工艺有较大变动、原材料变更，可能影响产品性能时。
c) 正式生产时，每年一次。
d) 长期停产后，恢复生产。
e) 产品使用中发生明显质量问题。
f) 质量监督机构提出要求。
型式检验项目为标准的4.2、4.3、4.4、4.5。

6.3　 组批
每批产品应由同种原料、同种工艺在同一连续时间内生产的产品组成。

6.4　 检验项目

每件产品的外观质量、尺寸要求、密度逐一进行全检，其他性能采取抽检方式，同一类型产品定期检测或按供需双方合同约定。

6.5　 取样及检验结果的判定
产品取样及检验结果的判定按照GB/T 2828.1的规定进行，产品的外观、尺寸、密度全检外，其他性能指标一般按S－2检验水平，接收质量限（AQL）为1.0进行。具体检验项目、检验水平和接收质量限也可由供需双方自行商定，并在合同中注明。
7　 标志、包装、运输和贮存

7.1　 标志

每件碳/碳复合结构材料都应有明显标识，标识应包括以下内容

a) 生产厂名称或商标；
b) 产品规格；
c) 生产批号或生产编号；
7.2　 包装
每件单晶炉用碳/碳复合结构材料均需放入专用木质或足够承载的瓦楞纸包装箱内，箱内四周及上下均需用硬泡沫塑料衬垫卡紧，箱内附有产品合格证、产品说明书、装箱清单等。包装外箱标明防雨防潮、轻拿轻放标志。
7.3　 运输

单晶炉用碳/碳复合结构材料必须包装才能运输，且运输工具应安全、牢固、具有防雨防潮设施。装卸时须轻拿轻放，严防碰撞。

7.4　 贮存

应贮存于通风良好、干燥清洁、达到消防要求的库房内。严禁与油类、酸、碱及挥发物质混放。
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