《锌及锌合金棒材和型材》行业标准

（讨论稿）编制说明

（编制说明不是罗列标准文本中的内容，而是论证这些指标确定的根据，并列出相应的试验论证数据）
一、任务来源
2014年工信厅科函 [2014] 628号《工业和信息化部办公厅关于印发2014年第三批行业标准制修订计划的通知》，计划号2014-1400T-YS《锌及锌合金棒材和型材》行业标准，由宁波博威合金材料股份有限公司负责起草，安徽鑫科新材料股份有限公司参加起草。

2、 工作简况

1　 立项目的和意义

锌及锌合金具有较好的导电、导热及加工特性,可应用于电子电器、日用五金等相关领域，达到同类铅黄铜的使用效果。锌合金与同类用途的铅黄铜相比，重量和成本均可降低，综合性价比高，在某些行业被用作铅黄铜的替代材料。近几年锌及锌合金棒、型材产品已经覆盖电子电器、日用五金、通讯连接器等多种领域，市场需求量越来越大，预计几年内将达到每年近万吨的产量，本产品的推广应用，市场前景广阔，经济和社会效益显著。

但锌及锌合金棒材和型材目前尚无行业标准，鉴于目前产品的市场现状，制定锌及锌合金棒棒材和型材的行业标准，对产品的材料化学成分、各项性能、尺寸及其偏差以及检验方法予以规定，以便规范全国的生产企业和使用单位的供货和验收标准，更好地满足产品的适用性，促进产品的快速发展。

2　 项目编制组成员

本项目的编制组由宁波博威合金材料股份有限公司、安徽鑫科新材料股份有限公司等单位组成。

3　 主编单位的技术基础

    本标准的负责起草单位宁波博威合金材料股份有限公司,成立于1987年，是目前铜合金线、棒材质量最优、品种最全的中国龙头企业，是全国有色金属标准化技术委员会会员单位，主持起草多项国家及行业标准。

     国家科技部在2009年以国家支撑计划立项，开展了以高性能锌及合金替代目前的铅黄铜材料的产业化开发工作，以宁波博威合金材料股份有限公司牵头，组织了北京有色金属研究总院、中南大学等国内有色金属方面的著名大学和研究机构联合攻关，研发高性能锌合金棒、型材的产业化开发。经过几年的攻关，目前已成功的开发出易切削、抗蠕变、高塑性、高强度等系列变形锌合金产品，产品广泛应用于五金加工，电子电器等行业，变形锌合金棒、型材生产的电源插头类产品已经通过了国际权威机构VDE及CCC的认证，并获得生产许可认证证书，已处于国内外领先位置。目前产品累计销售已达3000吨以上，预计几年内将达到每年近万吨的产销量。博威合金在锌及锌合金产业化的成功研发，为起草本行业标准提供了有力的技术支撑，具备了起草本行业标准的技术基础。

4  主要工作过程

接到任务后，宁波博威合金材料股份有限公司立即成立了标准编制小组,主要由总工程师办公室、技术部等技术人员组成。首先整理收集本企业曾经生产的产品的技术要求及产品使用现状，同时会同市场开发和营销人员对锌及锌合金棒、型材进一步调查、收集全国一些主要生产、使用及回收的企业的情况，收集了相关的产品标准，经综合研究、分析、整合调查的资料，对锌及锌合金棒、型材的产品分类、技术要求、试验方法、检验规则等进行了确定。根据任务落实会议精神，编制小组开始了本标准的起草工作，经过编制小组多次内部讨论及广泛征求意见，于2014年10月形成了本标准讨论稿。

3、 标准编制原则

本标准起草单位自接受起草任务后，成立了本系列标准编制工作组，负责收集生产统计、检验数据、市场需求及客户要求等信息。初步确定了《锌及锌合金棒材和型材》标准起草所遵循的基本原则和编制依据：

1）查阅相关标准和国内外客户的相关技术要求；

2）根据国内外锌及锌合金生产企业具体情况，力求做到标准的合理性与实用性；

3）根据技术发展水平及测试数据确定技术指标取值范围；

    4）完全按照GB/T 1.1和有色加工产品标准和国家行业标准编写示例的要求格式和结构进行编写。

4、 确定标准主要内容的依据

1  标准题目与适用范围

1.1 本标准立项名称为“锌及锌合金棒材和型材”。此标准名称一方面体现了产品的材料是锌及锌合金；另一方面也体现了加工产品形状是棒材和型材。

1.2 规定了本标准适用范围：本标准适用于电工、电气和金属机械加工等领域用的锌及锌合金棒材和型材，以利于用户选材。

2要求

2.1产品分类

     产品分类是对锌及锌合金棒材和型材产品的牌号、状态、规格截面形状、应符合的规定，同时规定了产品标记方法。相关情况分别说明如下：

   （1）本标准根据我国目前材料应用的实际，选取了相关国家标准中的2个牌号：Zn99.95、ZnAl4Cu1Mg，以及锌合金行业常用的12个牌号：ZnAl2.5Cu1.5Mg、ZnAl10Cu1、ZnAl10Cu2Mg、ZnAl22、ZnAl22Cu1、ZnAl22Cu1Mg、ZnCuTi、ZnCu1.2、ZnCu1.5、ZnCu3Ti、ZnCu4MnBi、ZnCu7Mn。

   （2）状态的确定，本标准根据我国标准编写习惯及参照GB/T 29094-2012铜及铜合金状态表示方法标准，确定热挤压（M30）、拉制态（H04)、退火态（O60）、淬火人工时效(TF00)四种状态。

   （3）规格范围，本标准根据电工、电气和金属机械加工行业使用锌及锌合金棒材和型材的要求，规定直径(或对边距)为：3.0mm～65.0mm。

   （5）产品标记方法：按照GB/T 1.1-2009的规定，产品标记按产品名称、标准编号、合金牌号、供应状态、横截规格和长度的顺序表示，标准中分别给出了锌及锌合金棒材和型材的典型标记示例。

2.2化学成分

     本标准Zn99.95的化学成分应符合GB/T 470中相应牌号的规定，ZnAl4Cu1Mg的化学成分应符合GB/T 1175中相应牌号的规定，其余牌号的化学成分应符合表1的规定。

表1 棒、型材化学成分

	牌号
	化学成分（%）

	
	Zn
	Al
	Mg
	Cu
	Mn
	Ti
	Bi
	Cd
	Sn
	Fe
	Pb
	杂质总和

	ZnAl2.5Cu1.5Mg
	余量
	2.0～
3.0
	0.02～
0.05
	1.0～2.0
	—
	—
	0.03
	0.01
	0.02
	0.03
	0.01
	0.1

	ZnAl10Cu1
	余量
	9.0～
11.0
	0.02～
0.05
	0.6～1.0
	—
	—
	0.03
	0.01
	0.02
	0.03
	0.03
	0.12

	ZnAl10Cu2Mg
	余量
	9.0～
11.0
	0.03～
0.065
	1.5～2.5
	—
	—
	0.03
	0.01
	0.02
	0.03
	0.03
	0.12

	ZnAl22
	余量
	20.0～24.0
	—
	—
	—
	—
	0.03
	0.01
	0.02
	0.03
	0.01
	0.1

	ZnAl22Cu
	余量
	20.0～24.0
	—
	0.5～1.0
	—
	—
	0.03
	0.01
	0.02
	0.03
	0.01
	0.1

	ZnAl22Cu1Mg
	余量
	20.0～24.0
	0.01～0.04
	0.4～1.0
	—
	—
	0.03
	0.01
	0.02
	0.03
	0.01
	0.1

	ZnCuTi
	余量
	0.03
	0.03
	0.5～1.5
	—
	0.1～0.2
	0.03
	0.01
	0.02
	0.03
	0.01
	0.12

	ZnCu1.2
	余量
	0.03
	0.03
	1.0～1.5
	—
	—
	0.03
	0.01
	0.02
	0.01
	0.02
	0.12

	ZnCu1.5
	余量
	0.03
	0.03
	1.2～1.7
	—
	—
	0.03
	0.01
	0.02
	0.01
	0.02
	0.12

	ZnCu3Ti
	余量
	0.03
	0.03
	3.0～4.0
	—
	0.1～0.2
	0.03
	0.01
	0.02
	0.03
	0.01
	0.12

	ZnCu4MnBi
	余量
	0.03
	0.03
	4.0～5.0
	0.1～0.2
	0.05～0.15
	0.2～0.4
	0.01
	0.02
	0.03
	0.01
	0.12

	ZnCu7Mn
	余量
	0.03
	0.03
	6.0～8.0
	0.2～0.3
	—
	0.03
	0.01
	0.02
	0.03
	0.01
	0.12

	注1：含量有上下限者为合金元素，含量为单个数值为杂质元素，单个数值表示最高限量；

注2：锌的含量为100%减去表中所元素实测值的余量；

注3：杂质总和为表中所列杂质元素实测值总和。


2.3外形尺寸及尺寸允许偏差

对每一批产品在出厂前企业都要对产品外形尺寸进行严格的抽样检测。本标准外形尺寸及尺寸允许偏差根据电工、电气和金属机械加工行业使用锌及锌合金棒材和型材的要求，参考相关棒型材标准规范而制定的。

2.3.1 棒、型材的直径（或对边距）及其允许偏差应符合表2的规定。

                 表2 棒、型材的直径（或对边距）及其允许偏差       单位为毫米

	直径（或对边距）
	圆形
	正方形、矩形、正六角形

锁形、D形

	
	普通级
	高精级
	普通级
	高精级

	3.0～6.0
	±0.04
	±0.03
	±0.05
	    ±0.04

	>6.0～12.0
	±0.05
	±0.03
	±0.06
	    ±0.05

	>12.0～18.0
	±0.06
	±0.04
	     ±0.07
	±0.05

	>18.0～30.0
	±0.07
	±0.05
	±0.09
	±0.07

	 >30.0～50.0
	±0.10
	±0.07
	±0.12
	±0.10

	 >50.0～65.0
	±0.12
	±0.08
	±0.15
	±0.12

	注：当需方有要求时，单向偏差值为表中数值的2倍。

注：棒材直径或对边矩允许偏差等级应在合同中注明，否则按普通级供货。


2.3.2 圆形棒的圆度不得超过其直径允许偏差之半。

2.3.3 棒、型材的定尺或倍尺长度的允许偏差为+15mm。倍尺长度应加入锯切分段时的锯切量，每一锯切量为5mm。

2.3.4棒、型材的长度要求及切斜度要求应符合表3所规定。

表3 棒、型材的长度要求及切斜度要求

	 直径或对边距(mm)
	供货长度(mm)
	长度公差(mm)
	切斜度

	3.0～15.0
	500.0～3000.0
	10.0～30.0
	≤1.5°

	>15.0～65.0
	500.0～3000.0
	20.0～50.0
	≤1.0°


2.3.5 棒、型材的直度（软态棒材除外）应符合表4的规定。

	长度
	圆形
	正方形、六角形、矩形、

锁形、D形

	
	3.0～12.0
	>12.0～65.0
	

	
	全长直度
	每米直度
	全长直度
	每米直度
	全长直度
	每米直度

	500.0～1000.0
	≤1.0
	—
	≤0.5
	—
	≤2.0
	—

	＞1000.0～2000.0
	≤1.5
	≤1.0
	≤1.5
	≤1.0
	≤4.0
	≤2.0

	＞2000.0～3000.0
	≤3.0
	≤1.5
	≤2.0
	≤1.0
	≤5.0
	≤2.5


                           表4 棒、型材的直度                   单位为毫米
2.3.6圆角半径

    多边形棒材、型材横截面的棱角处允许有圆角，其中方形、矩形、正六角形、锁形、D形棒的最大圆角半径应符合表5的规定，矩形棒圆角半径需方角时，圆角半径R为0.2mm～0.5mm。                     

             表5 方形、矩形、正六角形、锁形、D形棒的圆角半径     单位为毫米

	规格（对边距） 
	圆角

	
	3.0～6.0
	>6.0～12.0
	>12.0～18.0
	>18.0～30.0
	≥30.0～50.0
	≥50.0～65.0

	圆角半径
	  0.5
	    0.7
	0.9
	1.2
	2.8
	3.0

	注：此项供方可不检验，但必须保证。


2.3.7 倒角

   棒、型材端部经供需双方协商，并在合同中注明时可要求倒角。

2.3.8 斜切

   棒、型材端部应锯切平整，切口在不使棒材长度超出允许偏差的条件下，最大斜切量应不超过棒材直径（或对边距）的2.5%。

2.3.9扭拧度

   棒、型材材的扭拧度按每2000.0mm不应超过3°控制（精确到度）。供货最大长度3000.0mm总扭拧度不应超过5°。

2.4 力学性能  

本标准力学性能是根据锌及锌合金棒材和型材使用行业的要求，参考相关棒型材标准规范而制定的。
2.4.1 棒、型材室温纵向拉伸性能应符合表6的规定。

表6 棒、型材纵向拉伸性能

	牌号
	状态
	 直径（或对边距）

mm
	  抗拉强度Rm
MPa
	断后伸长率A100mm
%

	
	
	
	不小于

	Zn99.95
	H04
	3.0～65.0
	120
	40

	
	O60
	＞3.0～65.0
	70
	10

	ZnAl2.5Cu1.5Mg
	H04
	3.0～15.0
	250
	10

	
	
	＞15.0～65.0
	280
	10

	
	O60
	3.0～15.0
	220
	12

	
	
	＞15.0～65.0
	250
	12

	ZnAl4Cu1Mg
	H04
	3.0～15.0
	250
	10

	
	
	＞15.0～65.0
	280
	10

	
	O60
	3.0～15.0
	220
	12

	
	
	＞15.0～65.0
	250
	12

	ZnAl10Cu1
	H04
	3.0～65.0
	280
	8

	ZnAl10Cu2Mg
	H04
	3.0～15.0
	280
	5

	
	
	＞15.0～65.0
	330
	5

	
	O60
	3.0～15.0
	250
	8

	
	
	＞15.0～65.0
	280
	8

	ZnAL22
	M30
	＞25.0～65.0
	215
	10

	
	H04
	3.0～25.0
	135
	40

	
	060
	3.0～25.0
	195
	14

	ZnAL22Cu1
	M30
	＞25.0～65.0
	275
	10

	
	H04
	3.0～25.0
	245
	20

	
	060
	3.0～25.0
	295
	15

	ZnAL22Cu1Mg
	M30
	＞25.0～65.0
	310
	5

	
	H04
	3.0～25.0
	295
	10

	
	TF00
	3.0～25.0
	390
	2

	 ZnCuTi
	H04
	3.0～15.0
	160
	15

	
	
	＞15.0～65.0
	200
	15

	
	O60
	3.0～15.0
	120
	20

	
	
	＞15.0～65.0
	160
	20

	ZnCu1.2
	H04
	3.0～65.0
	160
	20

	ZnCu1.5
	H04
	3.0～65.0
	160
	20

	ZnCu3Ti
	H04
	3.0～15.0
	180
	15

	
	
	＞15.0～65.0
	220
	15

	
	O60
	3.0～15.0
	150
	20

	
	
	＞15.0～65.0
	180
	20

	ZnCu4MnBi
	H04
	3.0～15.0
	280
	5

	
	
	＞15.0～65.0
	250
	5

	
	O60
	3.0～15.0
	250
	10

	
	
	＞15.0～65.0
	230
	10

	ZnCu7Mn
	H04
	3.0～15.0
	330
	5

	
	
	＞15.0～65.0
	300
	5

	
	O60
	3.0～15.0
	280
	10

	
	
	＞15.0～65.0
	250
	10

	注1：矩形棒材的对边距指窄边长度。
注2：ZnAL22、ZnAL22Cu1、ZnAL22Cu1Mg是超塑性锌合金，超塑处理规范：在350±15℃加热1小时，迅速淬水（最好冰盐水）然后在200±15℃时效10-30分钟。


  2.4.2用户有硬度要求时，可进行维氏或布氏硬度的检验，其要求由供需双方协商。

2.5 导电率

本标准导电率是根据锌及锌合金棒材和型材使用行业的要求，参考相关棒型材标准规范而制定的。棒、型材的室温导电率应符合表7的规定。

表7  棒、型材的室温导电率

	牌号
	状态
	规格
	导电率

%IACS

	Zn99.95
	H04
	3.0～15.0
	≥28.3

	ZnAl2.5Cu1.5Mg、ZnAl4Cu1Mg、ZnAl10Cu1、ZnAl10Cu2Mg、ZnCuTi、ZnCu1.2、ZnCu1.5
	H04
	3.0～15.0
	24.0～28.0

	ZnAL22、ZnAL22Cu1、ZnAL22Cu1Mg
	—
	—
	—

	ZnCu3Ti
	H04
	3.0～15.0
	23.0～27.0

	ZnCu4MnBi
	H04
	3.0～15.0
	19.0～24.0

	ZnCu7Mn
	H04
	3.0～15.0
	17.0～22.0


2.6 表面质量

根据锌及锌合金棒材和型材使用行业的要求，参考相关棒型材标准规范，规定棒、型材的表面应清洁，不应有影响使用的有害缺陷。

五、标准水平分析

本标准是首次制订。是根据我国实际生产使用情况制定的，从各项指标看，本标准对锌及锌合金棒材和型材的各项性能指标及要求进行了详细、明确的规定，能更好的对产品进行规范，满足产品的适用性，促进锌及锌合金棒材和型材的发展。本标准的整体内容达到国内先进水平。建议作为推荐性行业标准发布实施。
6、 与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性

    目前，我国有GB/T 470 《锌锭》、GB/T 1175 《铸造锌合金》等相关的锌及锌合金标准，没有《锌及锌合金棒材和型材》的国家标准及行业标准，本标准选用以上国标中的两个产品牌号，本标准是首次制定，与现行相关法律、法规、规章及相关强制推荐的标准没有冲突。

七、重大分歧意见的处理经过和依据

无。

八、作为强制性国家标准的建议

    本标准建议不作为强制性标准，建议作为推荐性标准。

九、贯彻标准的要求和措施建议

本标准是以我国锌及锌合金棒材和型材的实际生产现状为基础，结合国内、外订货合同要求，标准全面覆盖了锌及锌合金棒材和型材产品的一般要求，建议相关单位组织专项标准宣贯会进行系统学习。本标准发布后，各企业应积极宣传和贯彻，并立即采用新标准订货，以保证产品质量，满足国内、外市场及用户的需要。

十、废止现行有关标准的建议

     无。

十一、其它应予说明的事项

本标准根据目前国内锌及锌合金棒材和型材的实际生产现状和订货合同情况，考虑随着新材料的开发使用和生产装备的更新，如果以后生产或订货合同中有其它合金或状态需求可在下一版中进行补充修订。

十二、预期效果

本产品与同类用途的铅黄铜相比，重量和成本均可降低，综合性价比高，比铅黄铜降低15-30%。因此本产品的推广应用，将促进锌及锌合金相关产业的发展，同时对缓解我国铜矿资源紧张的状况也会起到一定的作用。

本标准结合我国国情，在国内生产企业及国内外用户需求的基础上，参照国内外相关产品标准规范制定的，技术指标先进，具有普遍性、广泛性、适用性、科学性和先进性。本标准发布后，将规范我国锌及锌合金棒材和型材的性能和技术要求，提高产品在国内、外市场上的竞争力，给生产企业带来巨大的经济效益。
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