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钛蒸发料编制说明
1、工作简况
1.1任务来源
目前，国家大力发展战略新兴产业，为半导体产业带来了极大的机遇。国家明确加快培育新材料、节能环保等战略新兴产业，这不公将成为十大产业振兴 规划之后国家经济增长的又一大强劲动力，更将为国内的IC产业发展提供难得的机遇。而钛蒸发料为半导体电子器件制造中重要的配套材料，随着我国集成电路产业的快速发展，此种蒸发镀膜材料的消耗量逐年增加，市场广阔。由于蒸发料的性能直接决定了金属薄膜的品质，钛蒸发料无论在纯度、杂质含量和宏观尺寸上都有严格的要求。目前我国已具备研制生产高纯钛原材料的提纯技术和产品的加工生产能力，产品批量应用于半导体制造领域，但是我国还没有相关的产品标准，因此需要建立我国钛，尤其是高纯钛蒸发料行业标准，可促进现有产品质量的提高，确保产品生产、检验和验收的规范及统一，以符合国际上的统一标准。
本标准基于国内外相关高纯钛原材料、钛产品的标准，同时根据多年产品的生产经验和使用要求，积累一定数据的基础上制定的，充分考虑了标准的先进性、适用性和可操作性。
根据工业和信息化部工信厅科 [2014]628号文下达该标准的制定任务，，项目起至日期为2015年1月～2015年12月，行业标准计划序列号为2014-1485T-YS，技术归口单位为全国有色金属标准化技术委员会，起草单位为有研亿金新材料有限公司。
有研亿金新材料有限公司接到标准制定任务后，根据任务落实会的会议精神，组建钛蒸发料标准起草小组，主要进行如下工作：
（1）确立《钛蒸发料》行业标准起草遵循的基本原则；

（2）申报起草该报告的立项报告；

（3）对供应商、客户纯度要求进行调研、收集资料；

（4）查阅相关标准；

（5）确定主要技术内容；

（6）确定仲裁分析方法；

1.2 起草单位
有研亿金新材料有限公司，简称有研亿金，隶属于北京有色金属研究总院。有研亿金拥有30多年专业从事稀有和贵金属材料研究、开发和生产经验，获得并积累了一大批国家和部级科研成果，培养造就了大批科研、生产人才。有研亿金是国内率先开展集成电路用靶材研究开发的单位，在集成电路用超金属靶材制备加工领域具有国内领先的优势。多年来，有研亿金利用具有自主知识产权的高性能靶材制备技术，开发了独具特色的靶材产品，靶材产品涉及各种稀贵金属Ag、Au、Pt及其合金，各种材料Al、Cu、Ti及其合金，各种难熔金属等，形成了具有年产值近亿元的产业基地，如先进镀膜用半导体材料、光学材料、稀土材料、集成电路相关材料等，具备一大批对超金属材料制备加工技术具有较坚实理论基础和丰富实践经验的专家和技术人员。有研亿金历年承担国家军工配套项目和军工新产品试制项目近百项，获部级奖56项，国家专利38项，国家科技进步奖3项，国家发明奖9项，全国科学大会奖2项，国家科技进步奖特等奖子项奖1项。
1.3主要过程和内容
本标准主管部门为中国有色金属工业协会，起草单位为有研亿金新材料有限公司。
有研亿金新材料股份有限公司接到标准制定任务后，组织起草人员查阅和检索了国内外有关技术标准和资料，并征求了相关生产和使用企业的意见，作为建立本技术标准的技术依据，也考虑了国内生产、加工能力和分析水平等实际情况于2015年2月完成草案稿。
2  编制原则和依据
本标准起草单位自接受起草任务后，本标准编制组收集了生产国内外客户要求、国内厂家实际生产水平等信息，初步确定了《钛蒸发料》标准起草所遵循的基本原则和编制依据：
1）查阅相关标准和国内外客户的相关技术要求；
2）根据国内外钛蒸发料使用企业具体情况，力求做到标准的合理性与实用性；
3）广泛适用，操作可行的原则； 
4）有利于创新发展与国际接轨的原则。
编制本标准既考虑到国内外众多客户要求，又考虑到国情力求使材料规范与国外先进材料接轨，使本规范具有广泛的适用性和可操作性。
3  主要内容的分析综述
3.1主要内容与适用范围
本标准规定了钛蒸发料的要求、试验方法、检验规则和标志、包装、运输、贮存及质量证明书与合同（或订货单）内容。

本标准适用于半导体行业用的各类钛蒸发料。
3.2规范性引用文件
本标准针对客户对钛蒸发料要求编写。要求包括：原材料纯度、表面质量、内部质量、尺寸和外观等等方面。引用了推荐性国家标准4项，行业标准3项。
3.3 技术要求
3.3.1 产品分类
综合目前半导体行业用的钛蒸发料市场上所有产品可以按照以下形式分类：
钛蒸发料产品按照纯度为 IC-Ti 99.9、C-Ti 99.995、IC-Ti 99.999 三种。
钛蒸发料产品形状主要分为片状和柱状两种。
3.3.2成分要求
由于集成电路的集成度越来越高，互联线宽度不断减小，因此对钛蒸发料提出非常严格的要求，纯度和杂质含量直接影响着电子薄膜性能。电子薄膜用钛蒸发料分类按照应用背景纯度主要为99.9%、99.995%、99.999%三种。
表1 钛蒸发料的化学成分表
	牌号
	Ti（质量分数）/%
	杂质含量（×10-4）/%，≤

	
	
	Ag
	Al
	B
	Ca
	Co
	Cr
	Cu
	Fe

	IC-Ti 99.9
	99.9
	—
	100
	—
	20
	—
	400
	50
	400

	IC-Ti 99.995
	99.995
	—
	5.0
	0.1
	—
	1.0
	5.0
	2.0
	15.0

	IC-Ti 99.999
	99.999
	0.2
	2.0
	0.1
	1.0
	0.1
	1.0
	1.0
	7.0

	

	牌号
	Ti（质量分数）/%
	杂质含量（×10-4）/%，≤

	
	
	K
	Li
	Mg
	Mn
	Mo
	Na
	Ni
	Pb

	IC-Ti 99.9
	99.9
	5
	5
	—
	30
	50
	5
	400
	—

	IC-Ti 99.995
	99.995
	0.1
	0.1
	1.0
	1.0
	4.0
	0.2
	5.0
	2.0

	IC-Ti 99.999
	99.999
	0.1
	0.1
	0.1
	0.3
	0.5
	0.1
	0.5
	0.1

	

	牌号
	Ti（质量分数）/%
	杂质含量（×10-4）/%，≤

	
	
	Si
	Sn
	Th
	U
	V
	W
	Zn
	Zr

	IC-Ti 99.9
	99.9
	200
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	IC-Ti 99.995
	99.995
	10.0
	2.0
	0.01
	0.01
	1.0
	1.0
	1.0
	5.0

	IC-Ti 99.999
	99.999
	2.0
	1.0
	0.001
	0.001
	1.0
	0.5
	0.5
	1.0

	注1：钛蒸发料的纯度，按照减量法计算，即为100%减去表中规定的杂质实测总和而得。

注2：需方对某种特定杂质元素含量有要求的，由供需双方协商执行。
注3：“—”表示不做要求。


表2 钛蒸发料的气体元素含量表
	牌号
	Ti（质量分数）/%
	气体元素含量（×10-4）/%，≤

	
	
	C
	H
	N
	O
	S

	IC-Ti 99.9
	99.9
	200
	—
	200
	800
	—

	IC-Ti 99.995
	99.995
	50
	10
	50
	300
	10

	IC-Ti 99.999
	99.999
	40
	10
	50
	250
	10


3.3.3 尺寸及允许偏差
钛蒸发料的尺寸及偏差应符合客户的技术要求。常规用量最多的几种规格钛蒸发料产品尺寸及允许偏差如下表所示：

表3 钛蒸发料规格
	项目
	片状
	柱状

	
	A
	B
	C
	D
	L

	尺寸/mm
	10
	10
	2
	3
	6

	
	15
	15
	2
	6
	6

	
	－
	－
	－
	7
	20

	允许偏差/mm
	±0.5
	±0.5
	±0.2
	±0.2
	±0.5

	注：经双方协商，可提供其他规格及允许偏差的钛蒸发料。


3.3.4外观质量
钛蒸发料产品表面应光亮平整、洁净，边、角完整，无飞边、无毛刺、无夹杂、无裂纹等缺陷。钛蒸发料产品表面应清洁、无油污和锈蚀；应无颗粒附加物和其他沾污。钛蒸发料产品端面或表面允许有轻微的冲、剪、裁等痕迹或在允许偏差范围内的凹坑和划痕。

3.3.5 内部组织
钛蒸发料的内部质量由供方的生产工艺保证，内部不应有疏松、夹杂、气孔等缺陷。需方如有特殊要求时，由供需双方商定。

3.3.7 包装
钛蒸发料内包装可采用塑料瓶包装和真空封装两种，塑料瓶包装的瓶口铝封膜要封口完整，无开裂、无贯通。真空袋封口要平整无贯通，真空袋体无漏洞，无真空泄漏。
4  标准水平分析
4.1 标准水平简析
本标准参照了这些国际先进的钛蒸发料制造企业产品要求。通过文献检索，网上查询，国内外并没有钛蒸发料的相关国家、行业标准，本标准为首次制定。在标准制定过程中，总结国内外高纯钛蒸发料制造商的实际生产水平，并调研了国内外半导体等应用领域客户对产品的基本要求，首次对半导体行业用的各类钛蒸发料制定了标准， 确定该标准总体水平为国际一般水平。
4.2 标准创新点
本标准在编制过程中，有研亿金多次对国内多个具有代表性的厂商进行摸底和调研，收集了大量的钛靶材参考数据，并多次召开内部会议，使得标准在起草过程中始终具有代表性，是对标准编制方法的创新。经过了详细论证，保证了本标准的可执行性。
5、与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性
本标准属于专业基础标准，没有现行的法律、法规、规章制度等对其要求，本领域没有强制性标准，且与其他标准无矛盾与不协调之处。
6、专利及涉及知识产权
本文件起草过程中没有检索到专利和知识产权问题，如果涉及到专利和知识产权时请使用单位与专利和知识产权方协商，本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
7、标准作为强制性或推荐性国家（或行业）标准的建议
本标准属于半导体行业用钛蒸发料的基础标准，本标准中的内容全面覆盖了钛蒸发料的一般性通用要求。因此，建议本标准作为推荐性行业标准发布实施。
                      《钛蒸发料》编制组
                                                 2015年5月25日
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