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《重熔用铝锭》编制说明
（征求意见稿）
1 项目背景
1.1 任务来源
根据国家标准化管理委员会“关于下达《氧化铝单位产品能源消耗限额》等122项国家标准制修订项目计划的通知”（国标委综合[2014]51号）文件以及全国有色金属标准化技术委员会标准制修订工作安排，由中国铝业股份有限公司贵州分公司等单位承担起草国家标准《重熔用铝锭》（GB/T 1196-2008）的修订工作，计划项目编号：20140150-T-610，计划完成年限为2015年。
1．2工作过程
1.2.1 第一阶段
2014年5月在大连召开的全国有色金属标准化工作会议上，对《重熔用铝锭》的修订工作进行了任务落实和基本分工，还对标准的修订内容进行了讨论，基本确定了增加化学元素Ni成分、增加或者修改牌号、产品规格、铝水供应、包装等作为主要修改内容。
2014年11月在江苏省宜兴市召开的2014年度全国有色金属标准化技术委员会年会上，对《重熔用铝锭》标准进行了第二次讨论，拟增加99.95%牌号，在部分牌号中增加Ni元素的要求；增加外销铝水的要求；增加25kg铝锭规格及包装等。
1.2.2 第二阶段
此阶段主要是进行标准数据调研。标准项目编制组按照标准所确定的修订内容制定了《重熔用铝锭》标准调研表，对本行业相关企业通过电子邮件发放了《重熔用铝锭》调研表，要求尽快反馈意见。截至2015年1月30日，共收到南山铝业股份有限公司、中电投宁夏青铜峡铝业公司、云南铝业股份有限公司、四川启明星股份有限公司、新疆众和股份有限公司、中国铝业青海分公司、河南神火煤电股份有限公司、新疆信发有限公司、中铝贵州分公司等10余家企业调研反馈意见表。根据相关数据，编制了《重熔用铝锭》标准讨论稿，并在贵州分公司内部进行了讨论。
2015年4月1日全国有色轻标委主任委员带队在贵州分公司、四川启明星铝业组织了标准的讨论，进一步提出了修订方向和修订意见意见。
2015年5月4日全国有色轻标委主任委员带队在新疆乌鲁木齐召开了电解铝系列标准制修订座谈会，会上参会单位的各位代表就铝锭标准的修订进行了讨论和探讨，明确标准的修订内容为：拟增加99.80%和99.65%牌号，同时删除99.90%牌号；在部分牌号中增加Ni元素的要求；增加外销铝水的要求；增加25kg铝锭规格及包装等，并针对铝锭的标志和包装打捆形式等内容做了部分修改。
2  行业现状
铝是现代工业的基础原材料，是除钢铁之外的第二大应用金属。由于铝质轻，具有良好的导电性能、导热性能、防腐蚀性能，可回收性，已广泛应用于建筑、包装、交通运输、电力、航空航天等领域，是国民经济建设、战略性新兴产业和国防科技工业发展不可缺少的重要基础原材料，成为推动社会前进的一种不可替代的绿色环保材料。铝工业也是产业关联度非常高的产业，在我国现有124个产业中，有113个产业使用铝，占91%。
中国的电解铝生产起步于20世纪50年代，经过60余年的发展，电解铝技术得到了长足的进步，中国大型预焙阳极电解槽设计水平和电解铝生产技术管理水平达到了世界先进水平。近十多年来，我国电解铝工业突飞猛进的发展，中国目前已经是全球最大的铝生产国和消费国。2013年全球铝产量达到5057万吨，铝消费量达到5090万吨，而中国铝产量达到2490万吨，铝消费量达到2480万吨，均占据半壁江山。截至2013年底，我国已形成的电解铝产能大约为3400万吨，实际产量为2450万吨，远超国家“十二五”发展规划确立2400万吨的产量，产能利用率为72%，属于严重过剩。从2008年至今产能持续扩张和产品价格持续下滑导致电解铝行业经营状况恶化，行业景气度持续下滑，目前氧化铝、预焙阳极和电价占到电解铝生产成本的85%以上，2014年国内电解铝行业吨铝电耗以13590度核算，市场价格平均以13240元/吨左右，在当前电价平均0.45元/度条件下，全行业亏损面达90%以上。
目前电解铝生产槽型主要有：400KA、300KA和240KA槽型是当前应用最多的三个槽型。其中，160kA(含 160kA) 以上大型预焙槽的原铝能力占总生产能力的 86.37%,400KA和300KA是目前的主力槽型，合计占到64%的生产能力，500KA占17%的生产能力，200KA级及以下只有19%的比例。具体为：400KA级以上占38%；300KA级以上占 26%；500KA级以上占17%；200KA级以上占16.5%；200KA以下占2.5%，其牌号主要以Al99.70为主，其次是Al99.60。
图1为2002～2013年中国电解铝产量及其同比变化图，图2分别为2002～2013年中国电解铝产能及其同比变化图。可以看出，十余年间，从2002年的产量不足500万吨到2013年的接近2500万吨，从2002年的产能刚刚500万吨到2013年的超过3000万吨，中国电解铝产量和产能均呈现出井喷式的增长。甚至于金融危机期间，虽然产量出现了零增长，但产能仍然涨势猛烈。
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图1：2002～2013年中国电解铝产量变化（单位：万吨）
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图2：2002～2013年中国电解铝产能变化情况 (单位：万吨)

2013年中国电解铝产能绝对增量达到442万吨，同比增增长16.5%，尽管增速放缓，但增量却创下新高。新增产能主要集中在新疆、甘肃、青海、山东等电解铝生产大省。据统计，到2013年末，中国实际关停电解铝产能约为100万吨。截止到2013年年底，中国在产电解铝企业已缩减为91家，企业平均产能规模达到33.3万吨/年。其中年产能力在20万吨及以上的有54家，占总能力的87.7%；年产能50万吨及以上的有17家企业，占总能力的50.4%。目前煤电铝一体化的电解铝产能有所提高，大型预焙槽电解铝产能占90%以上，西部地区电解铝产能占全国的比重超过了50%。
2014年中国电解铝产量达到2830万吨，同比增长超过10%，消费量达到2740万吨，市场仍然严重过剩，供需矛盾再度加剧。

3  标准制定的原则
3.1 本标准按照GB/T 1.1-2009《标准化工作导则第1部分：标准的结构和编写》，以及最新版的《有色金属产品标准编写示例》的要求进行格式、结构的规范；
3.2 严格执行国家的法律法规和产业政策规定；
3.3 体现标准的科学性、先进性、合理性、适用性；
3.4 本标准为规范市场，提高产品的市场竞争力，更好地服务下游企业，为重熔用铝锭生产工艺、市场交易提供依据；
4  标准修订的必要性
我国现行的《重熔用铝锭》标准为GB/T1196—2008，自运行至今对铝工业发展和市场交易起着十分重要的作用，但近几年，由于重熔用铝锭的产能的大幅增加，产品质量的提高，用户需求的要求水平提高出现了许多新增的牌号。我国已成为铝工业在世界交易市场的主导地位，为规范市场，提高产品的市场竞争力，更好地服务下游企业，拟对该标准进行修订的必要。
GB/T 1196-2008融合了世界上主要国家和组织的铝锭标准，包括国际标准ISO 115-2003、欧盟标准EN 576-2003、国际注册牌号（铝锭）AA-2007。俄罗斯铝锭标准为ГОСТ11069-1974（包含普铝、精铝、电工铝,共13个牌号)，由于年代久远已经不具备参考价值。日本标准沿用的是国际标准ISO 115-2003的思路，可以不必参考。另外，GB/T 1196-2008英文版在国际贸易中也有着一定的影响力。
本次修订是在我国电解铝产能严重过剩的背景下进行的，修订过程除了依据先行版本GB/T 1196-2008《重熔用铝锭》之外，在继续参照国外先进标准和国际标准的基础上，以各主要铝电解生产企业最新的铝锭的化学成分、规格、销售、包装等实际情况，结合国家相关铝行业的产业政策要求，对标准的产品分类、规范，对牌号、规格、铝水、包装等内容重新进行了调整，使修订后的标准作为国家标准，满足生产、销售等流程的需要，也作为市场经济下交易的依据。同时，标准修订完成之后，在其被使用的过程中，要达到既能满足生产企业的需求，做到优质优价，也能满足使用企业的需求，能够按照国家标准采购到符合使用要求的产品，真正使得标准在贸易中发挥实质性作用，减少交易成本，促进产业发展。
5  标准修订的适用范围和主要内容
5.1 适用范围
本标准适用于氧化铝—冰晶石熔盐电解法生产的重熔用铝锭以及外销铝水。
5.2 主要内容
5.2.1、本标准涉及重熔用铝锭的要求、实验方法、检验规则及标志、包装、运输和储存等内容。
5.2.2、根据市场需求，是否应增加或减少牌号，是否对牌号进行相应的调整。
5.2.3、是否对铝水的外供进行统一的规定。
5.2.4、包装方式中是否可以用塑料打捆带取代传统钢带给予定性。
6  标准指标的确定
6.1、增加外销铝水的有关内容
国内很多电解铝企业的铝水外销比例呈上升趋势，因此在标准中增加外销铝水的有关技术内容如下：
6.1.1 牌号和化学成分

6.1.2外观质量

6.1.3化学成分仲裁取样和制样
6.1.4标志、包装、运输及贮存

	年份
	全国

电解铝总产量
（万吨）
	调研企业

电解铝总产量
（万吨）
	调研企业

外销铝水产量
（万吨）
	全国电解铝总产量
中外销铝水比例估算
（％）

	2012
	2250
	282.11
	103.29
	40

	2013
	2500
	401.65
	116.87
	45

	2014
	2830
	550.97
	149.85
	50


6.2、铝锭化学成分中增加Ni、V等杂质元素含量要求
    鉴于下游用户中很多高端的双零箔、烟箔、食品包装箔等产品厂家对镍等杂质元素含量提出要求，对国内部分厂家镍含量的调研情况如下。其他杂质元素待调研统计。
企业A：2011-2014年化学成分统计情况：
	2011年
	Fe，%
	Si，%
	Cu，%
	Ga，%
	Mg，%
	Zn，%
	Al，%
	Ni，%

	Al99.70
	0.13
	0.05
	0.000
	0.014
	0.002
	0.000
	99.81
	0.003

	2012年
	Fe，%
	Si，%
	Cu，%
	Ga，%
	Mg，%
	Zn，%
	AL，%
	Ni，%

	Al99.70
	0.15
	0.04
	0.000
	0.013
	0.001
	0.000
	99.83
	0.005

	2013年
	Fe，%
	Si，%
	Cu，%
	Ga，%
	Mg，%
	Zn，%
	Al，%
	Ni，%

	Al99.70
	0.15
	0.04
	0.000
	0.014
	0.003
	0.000
	99.81
	0.004

	2014年
	Fe，%
	Si，%
	Cu，%
	Ga，%
	Mg，%
	Zn，%
	Al，%
	Ni，%

	Al99.70
	0.14
	0.05
	0.000
	0.013
	0.013
	0.001
	99.82
	0.004


企业B：化学成分统计情况：
	Fe
	Si
	Cu
	Mg
	Zn
	Ga
	Ni
	Al

	0.13
	0.03
	<0.001
	0.001
	0.023
	0.017
	0.003
	99.796

	0.14
	0.04
	<0.001
	0.001
	0.023
	0.017
	0.004
	99.775

	0.74
	0.06
	<0.001
	0.002
	0.023
	0.018
	0.005
	99.152

	0.71
	0.06
	<0.001
	0.001
	0.022
	0.017
	0.006
	99.184

	0.73
	0.06
	<0.001
	0.002
	0.024
	0.018
	0.005
	99.161

	0.74
	0.07
	<0.001
	0.001
	0.023
	0.017
	0.007
	99.142

	Cr
	Ga
	Mg
	Zn
	Ni
	Hg
	Cd
	Al

	0.0011
	0.010
	0.0022
	0.017
	0.003
	0.0003
	0.0001
	99.9439

	0.0011
	0.009
	0.0014
	0.017
	0.004
	0.0005
	0.0001
	99.9521

	0.0011
	0.010
	0.0014
	0.018
	0.005
	0.0004
	0.0001
	99.9426

	0.0012
	0.012
	0.0014
	0.017
	0.006
	0.0005
	0.0001
	99.9363

	0.0014
	0.012
	0.0015
	0.018
	0.005
	0.0004
	0.0001
	99.9373


企业C：2011-2014年化学成分统计情况：
	2011年
	Fe，%
	Si，%
	Cu，%
	Ga，%
	Mg，%
	Zn，%
	Al，%
	Ni，%

	Al99.70
	0.1145
	0.0444
	<0.0050
	<0.0300
	<0.0050
	<0.0050
	99.76
	<0.0050

	Al99.60
	0.182
	0.1075
	<0.0050
	<0.0300
	<0.0050
	<0.0050
	99.63
	<0.0050

	Al99.50
	0.0754
	0.162
	<0.0050
	<0.0300
	<0.0050
	<0.0050
	99.60
	<0.0050

	Al99.00
	0.339
	0.0842
	<0.0050
	<0.0300
	<0.0050
	<0.0050
	99.50
	0.0067

	2012年
	Fe，%
	Si，%
	Cu，%
	Ga，%
	Mg，%
	Zn，%
	Al，%
	Ni，%

	Al99.70
	0.1025
	0.0417
	<0.0050
	0.0121
	<0.0050
	<0.0050
	99.78
	<0.0050

	Al99.60
	0.2015
	0.0312
	<0.0050
	0.0251
	<0.0050
	0.0071
	99.69
	<0.0050

	Al99.50
	0.2505
	0.0502
	<0.0050
	0.0119
	<0.0050
	<0.0050
	99.62
	<0.0050

	Al99.00
	0.098
	0.414
	<0.0050
	0.0153
	<0.0050
	<0.0050
	99.78
	<0.0050

	2013年
	Fe，%
	Si，%
	Cu，%
	Ga，%
	Mg，%
	Zn，%
	Al，%
	Ni，%

	Al99.70
	0.142
	0.0629
	<0.0050
	0.0146
	<0.0050
	<0.0050
	99.72
	<0.0050

	Al99.60
	0.207
	0.0547
	<0.0050
	0.0138
	<0.0050
	<0.0050
	99.67
	<0.0050

	Al99.50
	0.2675
	0.0475
	<0.0050
	0.0207
	<0.0050
	0.0054
	99.61
	<0.0050

	Al99.00
	0.3655
	0.0621
	<0.0050
	0.0139
	<0.0050
	<0.0050
	99.50
	0.0058

	2014年
	Fe，%
	Si，%
	Cu，%
	Ga，%
	Mg，%
	Zn，%
	Al，%
	Ni，%

	Al99.70
	0.0986
	0.0537
	<0.0050
	0.0177
	<0.0050
	0.0183
	99.76
	<0.0050

	Al99.60
	0.104
	0.141
	<0.0050
	0.0174
	<0.0050
	0.0176
	99.67
	0.0051

	Al99.50
	0.141
	0.171
	<0.0050
	0.0141
	<0.0050
	0.0155
	99.61
	0.0052

	Al99.00
	0.1945
	0.246
	<0.0050
	0.01216
	<0.0050
	0.0169
	99.49
	0.0068


企业D：2011-2014年化学成分统计情况：
	2011年
	Fe，%
	Si，%
	Cu，%
	Ga，%
	Mg，%
	Zn，%
	Al，%
	Ni，%

	Al99.85
	0.09 
	0.04 
	0.002 
	0.013 
	0.008 
	0.005 
	
	

	Al99.70
	0.13 
	0.06 
	0.002
	0.015
	0.008
	0.005 
	
	0.0045

	Al99.60
	0.22 
	0.08 
	0.002
	0.014
	0.008
	0.005
	
	

	Al99.50
	0.27
	0.05
	0.002
	0.014
	0.008
	0.005
	
	

	Al99.00
	0.398 
	0.09
	0.002
	0.014
	0.008
	0.005 
	
	

	2012年
	Fe，%
	Si，%
	Cu，%
	Ga，%
	Mg，%
	Zn，%
	Al，%
	Ni，%

	Al99.85
	0.09 
	0.04 
	0.002
	0.0146
	0.008
	0.005
	
	

	Al99.70
	0.12 
	0.05 
	0.002
	0.014
	0.008
	0.005 
	
	0.0033

	Al99.60
	0.22 
	0.06 
	0.002
	0.016
	0.008
	0.006 
	
	

	Al99.50
	0.27
	0.10 
	0.002 
	0.016 
	0.008 
	0.006 
	
	

	Al99.00
	0.37 
	0.07 
	0.002 
	0.015 
	0.008 
	0.007 
	
	

	2013年
	Fe，%
	Si，%
	Cu，%
	Ga，%
	Mg，%
	Zn，%
	Al，%
	Ni，%

	Al99.85
	0.10 
	0.04 
	0.002 
	0.014 
	0.005 
	0.006 
	
	

	Al99.70
	0.14 
	0.05 
	0.002 
	0.015 
	0.005 
	0.006 
	
	0.0026

	Al99.60
	0.21 
	0.07 
	0.002 
	0.015 
	0.005 
	0.006 
	
	

	Al99.50
	0.26 
	0.09 
	0.002 
	0.014 
	0.005 
	0.006 
	
	

	Al99.00
	0.38 
	0.08 
	0.002 
	0.015 
	0.005 
	0.007 
	
	

	2014年
	Fe，%
	Si，%
	Cu，%
	Ga，%
	Mg，%
	Zn，%
	Al，%
	Ni，%

	Al99.85
	0.09 
	0.04 
	0.001 
	0.015 
	0.001 
	0.008 
	
	

	Al99.70
	0.13 
	0.04 
	0.001 
	0.016 
	0.001 
	0.008 
	
	0.0036

	Al99.60
	0.21 
	0.06 
	0.001 
	0.019 
	0.001 
	0.008 
	
	

	Al99.50
	0.26 
	0.05 
	0.007 
	0.016 
	0.001 
	0.008 
	
	

	Al99.00
	0.37 
	0.07 
	0.001 
	0.016 
	0.001 
	0.008 
	
	


企业E：2011-2014年化学成分统计情况：
	2014年
	Fe，%
	Si，%
	Cu，%
	Ga，%
	Mg，%
	Zn，%
	Al，%
	Ni，%

	Al99.90
	0.0486
	0.0302
	0.0007
	0.0142
	0.0040
	0.0005
	
	0.0030

	Al99.85
	0.0883
	0.0337
	0.0008
	0.0168
	0.0042
	0.0007
	
	0.0041

	Al99.70
	0.0892
	0.0412
	0.0008
	0.0160
	0.0041
	0.0005
	
	0.0049

	Al99.60
	0.1227
	0.1408
	0.0009
	0.0170
	0.0069
	0.0013
	
	0.0034

	Al99.00
	0.1114
	0.3021
	0.0002
	0.0176
	0.0043
	0.0015
	
	


企业F：2011-2014年化学成分统计情况：
	2011年
	Fe，%
	Si，%
	Cu，%
	Ga，%
	Mg，%
	Zn，%
	Al，%
	Ni，%

	Al99.70
	0.16
	0.04
	<0.005
	0.018
	<0.010
	0.023
	99.76
	0.0039

	2014年
	Fe，%
	Si，%
	Cu，%
	Ga，%
	Mg，%
	Zn，%
	Al，%
	Ni，%

	Al99.70
	0.16
	0.04
	<0.005
	0.019
	<0.010
	0.020
	99.76
	0.0040


因此标准中增加：Ni元素供方可不作常规分析，但应监控其含量，要求w(Ni) ≤0.007%。
6.3、增加25kg铝锭外形及运输包装

鉴于国内目前锭重25kg的铝锭已经成为常见锭重，本次修订增加该品种及相关运输包装要求如下：
	钢带尺寸

	名称
	厚度/mm
	宽度/mm

	25kg±2kg铝锭打捆钢带
	32
	0.9


6.4、增加牌号Al 99.80和Al 99.65，删除牌号Al 99.90
YS/T 665-2009《重熔用精铝锭》中已包括牌号Al 99.95，考虑到有利于高附加值铝产品的出口，建议将牌号Al 99.90也纳入到YS/T 665-2009《重熔用精铝锭》中来。因此本次修订GB/T 1196-2008时拟将牌号Al 99.90删除，同时，应客户需求，拟在标准中增加牌号Al 99.80和Al 99.65，化学成分要求如下：
	牌号
	化 学 成 分

	
	Al     不小于
	杂质，不大于

	
	
	Si
	Fe
	Cu
	Ga
	Mg
	Zn
	
	其他

每种
	总和

	Al99.80
	99.80
	0.09
	0.14
	0.005
	0.03
	0.02
	0.03
	
	0.015
	0.20

	Al99.65
	99.60
	0.16
	0.25
	0.01
	0.03
	0.03
	0.03
	Ni:0.003
	0.03
	0.40


6.5、增加牌号Al 99.65Ni元素含量和晶粒度的控制要求
在5月5日新疆乌鲁木齐召开的电解铝系列标准制修订座谈会上，云南冶金集团股份有限公司有专家提出，为确保铝箔等下游产品制造工艺质量，建议增加牌号Al 99.65Ni元素含量及晶粒度的要求。经讨论决定，在标准中增加牌号Al 99.65Ni元素含量的监控，具体要求根据客户需求在合同中约定；由于部分专家认为，对于铝箔等下游产品而言，铝锭是作为原料经过重熔处理后再进入加工工序，故在标准中没有对晶粒度控制要求做规定，仅作为客户的特殊要求由供需双方协商处理。
7、与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性
本标准与现行的法律、法规、规章制度以及强制性标准等无冲突之处。

8、专利及涉及知识产权
本标准起草过程中没有检索到专利和知识产权问题。
9、 标准实施的建议
建议该标准继续作为国家推荐性标准发布实施。本标准代替GB/T1196—2008《重熔用铝锭》，因此本标准正式实施后，建议废止GB/T1196—2008《重熔用铝锭》。
建议该标准通过后于2016年初发布并正式实施。
《重熔用铝锭》国家标准修订编制组
2015年5月12日
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