《铜及铜合金管材超声（横波）检测方法》行业标准

《送审稿》编制说明

编制说明中还需增加各检测数据的汇总，会后再补充吧
1、 任务来源

国家标准化管理委员会以工信厅科函[2014]628号文件下达了《铜及铜合金管材超声（横波）检测方法》行业标准的起草任务，其项目编号为2014-1397T-YS，完成时间2014年。
2、 工作简况
1　 立项目的和意义
    对于铜及铜合金管材内部缺陷的的检查，目前各大厂家多采用涡流检测探伤方法，涡流检测探伤方法只适用于管材表面及近表面缺陷检测，对于壁厚较厚的管材涡流探伤往往很难将内部缺陷检测出来，同时通过式涡流探伤一般对产品点状缺陷较灵敏，对缓慢变化的纵向缺陷很难检测出来。

    随着铜及铜合金管材在军工、航天、核电、船舶、冶金、汽车行业的广泛应用，以及出口的不断增加，用户对铜管内部质量要求越来越高，目前生产厂家主要靠折断做断口抽检来检测产品内部质量，但不能从根本上发现管材内部存在的缺陷，存在很大的质量风险，而超声波探伤是最适合进行产品内部缺陷检测的方法，因此有必要起草铜及铜合金管材超声探伤方法标准。

   超声波管材探伤方法在实际检测当中最常用的主要是横波及纵波探伤方法，横波主要适用于壁厚与外径之比小于0.2的薄壁产品，纵波主要适用于壁厚与外径之比大于等于0.2的厚壁产品，因为2种检测方法存在很大的区别，又相互补充，因此会议确定将2种方法分开分别制定标准，其中铜及铜合金管材超声波检验方法（纵波）已经审定通过，待发布。

1　 项目编制组成员

本项目的编制组由桂林漓佳金属责任有限公司、中国有色金属工业无损检测中心、中铝洛阳铜业有限公司、武汉泛洲中越合金有限公司组成。

本标准的主编单位桂林漓佳金属责任有限公司坐落于桂林国家高新产业开发区铁山工业园内，始建于1976年，公司占地18万平方米，大中专以上学历人才占员工总数的40％。公司拥有当代先进的生产技术装备，主要生产和检测设备均从德、日、英、瑞士等发达国家引进，装备处于国内先进水平。是广西有色金属集团有限公司旗下唯一的铜加工企业，是中国有色金属工业协会理事单位、中国有色金属工业系统无损检测委员会会员单位、广西高新技术企业、广西企业100强企业、广西出口重点企业。公司通过的ISO9001质量管理体系认证、ISO14001环境管理体系认证、OHSAS18001职业健康安全管理体系认证和 PED-AD产品认证为生产高质量产品的软件系统。
    公司是一家生产铜及铜合金管、棒、排、型材的现代化有色金属加工企业。公司坚持“特、新、异、精”的产品发展方向，积累了30多年的铜及铜合金产品的研究、生产经验，具有丰富实践经验的专家及工程师数十名，并有多名国外专家作为长期顾问指导，拥有产品及生产技术专利二十余项。公司拥有国内仅有的黄铜盘管生产技术和能力，是国内仅有的高压石油泵管生产厂家，具备生产30余种铜及铜合金牌号上千种规格的产品的能力。产品广泛应用于机械、电子、热交换、卫浴、石油、五金、建筑装饰、海水淡化等行业；产品远销美、英、澳大利亚、中东、欧洲等众多国家和地区，在欧美、东南亚等经济发达地区拥有稳固的市场；产品质量在欧、美等发达国家经受住了多年的考验，“漓佳”品牌已经在25个国家进行了注册，在国内、国际铜加工业中享有一定的地位和崇高的声誉，是桂林市出口创汇大户，广西重点出口企业，可为本标准的制定提供有力的设备和技术保障。

本标准的副主编单位中国有色金属工业无损检测中心是由北京有色金属研究总院、上海有色金属行业协会共同出资组建的，以分析检测服务为核心的高新技术企业。监测中心同时运行管理着“中国有色金属工业华东产品质量监督检验中心”和“中国有色金属工业无损检测中心”两个具有国家认证资质的检定/检测机构。主体业务涉及第三方检测服务(含金属材料化学成分检测、性能检测、环保监测、无损检测等)、设备检定、检测培训等方面，是国家质量监督检验检疫总局全国工业产品生产许可证办公室审查部授权的检测机构，是上海地区实施有色金属行业监管的执行机构，也是上海质量技术监督局的技术支撑单位之一，中国有色金属工业无损检测中心是国家授权专门从事有色金属无损检测设备检测探伤人员培训的单位。
负责有色金属系统无损检测仪器和设备的检测，无损检测人员技术等级资格证书的培训考核和发证，有色金属无损检测国家标准和行业标准(制)修订，金属材料无损检测人工缺陷标准样管(棒)的制作和标定，可为本标准的制定提供有力的技术基础和保障。
4主要工作过程

4.1  中国有色金属工业系统无损检测技术工作委员会17家铜加工会员企业在桂林会议对《铜及铜合金管材薄壁管液浸法超声探伤方法》标准进行了初步讨论，会议提出了标准制定的基本框架和一般要求。

4.2  2012年12月会议由全国有色金属标准化技术委员会主持在桂林召开了《铜及铜合金管材薄壁管液浸法超声探伤》标准第一次工作会议，会议上对标准的起草任务进行落实，成立了标准编制组，确定了由桂林漓佳金属责任有限公司、中国有色金属工业无损检测中心、中铝洛阳铜业有限公司、武汉泛洲中越合金有限公司组成等单位为参加起草单位。
4.3  2012年12月～2013年5月，编制组根据桂林任务落实会确定的起草原则，参考国内外相关标准，如 GJB3074-97《航天用锆无氧铜锻饼超声波检验方法》，GB/T3310-2010《铜及铜合金棒材超声波探伤方法》，YB/T585-2006《铜及铜合金板材超声波探伤方法》，同类标准GB/T5777《无缝钢管超声波探伤检验方法》、GB/T12969.1 《钛及钛合金管材超声波探伤方法》等，同时结合企业的一些内控技术指标和检验数据起草了本标准的《初稿》。
4.4  2013年5月，由全国有色金属标准化技术委员会主持在天津召开了《铜及铜合金管材薄壁管液浸法超声探伤方法》标准第二次工作会议，会议上对标准的初稿进行了初步讨论，会议将标准名称更改为《铜及铜合金管材超声（横波）检测方法》。
4.5  2014年4月，由全国有色金属标准化技术委员会主持在汕头召开了《铜及铜合金管材超声（横波）检测方法》标准第三次工作会议，与会专家对标准的讨论稿进行了认真、热烈的讨论，从产品规格、检测方法等多方面提出修改建议，建议对标准内表1、表2建议进行合并成一个图表（见附件），形成本标准的《征求意见稿》。
4.6  2014年10月，中国有色金属工业系统无损检测技术工作委员会会员企业在北京会议对《铜及铜合金管材超声（横波）检测方法》标准进行了详细讨论，标准起草单位下发各有关单位广泛征求意见，共发送单位18个，其中委员单位18个。科研院所单位2个，所占比例11.1%，铜加工单位14个，所占比例77.7%，其他单位2个，所占比例,11.1%。有建议或意见的单位数5个。编制组根据各单位的意见对标准进行修改完善，于2014年10月形成本标准的《讨论稿》。
4.7  2014年11月，由全国有色金属标准化技术委员会主持在江苏宜兴召开了《铜及铜合金管材超声（横波）检测方法》标准第四次工作会议，对标准进行初审，与会专家对标准的讨论稿内一些文字错误，书写标准，图表错误等提出了修改建议，考虑到标准中表1、表2独立性，建议2个表分开更加清晰。

4.8  2014年12月，根据宜兴会议与会专家提出的建议，修改形成本标准《送审稿》
3、 标准编制原则
本标准起草单位自接受起草任务后，成立了本系列标准编制工作组负责收集生产统计、检验数据、市场需求及客户要求等信息。初步确定了《铜及铜合金管材超声（横波）检测方法》标准起草所遵循的基本原则和编制依据：

1）查阅相关标准和国内外客户的相关技术要求；

2）根据国内铜合金管生产企业具体情况，力求做到标准的合理性与实用性；

3）根据技术发展水平及测试数据确定技术指标取值范围；

4）完全按照GB/T 1.1和有色加工产品标准和国家标准编写示例的要求进行格式和结构编写。
4、 确定标准主要内容的论据
1标准题目与适用范围
1.1 本标准立项名称为“铜及铜合金管材薄壁管液浸法超声探伤方法”，在标准讨论会上，专家提出：薄壁管不好定义, 因此建议将标准名称由“铜及铜合金管材薄壁管液浸法超声探伤方法”更改为“铜及铜合金管材超声（横波）检测方法”。此标准名称一方面体现规避了用产品壁厚来界定检测方法（横波）的不确定性；另一方面规定了用超声横波检测方法来区分于其他超声检测方法，定义更加准确。
1.2规定了本标准适用范围：根据铜及铜合金管材超声波检验方法（纵波）规定范围为：壁厚与外径之比大于等于0.2的产品，因此本标准的探伤范围为：壁厚与外径之比小于0.2的产品。
2要求
2.1 本标准主要适用于壁厚与外径之比＜0.2铜及铜合金管材超声波横波检测方法。
2.2 本标准规定使用探伤仪为A型脉冲反射式多通道超声波探伤仪。

2.3 本标准规定在探头和管材相对做周向旋转和轴向移动状态下采用线聚焦或点聚焦探头利用横波进行液浸法自动探伤。

2.4  本标准以检验纵向缺陷为主。

2.5  本标准规定检测盲区≤200mm。

2.6  本标准规定样管尺寸符合下表要求：

表1
	长度

	试样外径(D)

mm
	纵向槽口对比试样
人工标准缺陷长度(ι)mm
	横向槽口对比试样
人工标准缺陷长度(ι)mm
	允许偏差
mm

	＜25
	20
	≤6.35
	±0.2mm

	25~50
	35
	≤12.7
	

	＞50
	40
	
	

	表2

	宽度、深度

	试样壁厚(t)

mm
	深度(b)

mm
	宽度(h)

mm

	≤4
	b/t

%
	最小
mm
	允许偏差
mm
	不大于深度的2倍，最大不超过0.5mm

	
	5
	0.15
	±0.05
	

	＞4
	5
	0.2
	±10%
	


五、标准水平分析
标准起草单位首先查阅了国内外有关铜及铜合金产品超声波探伤方法的有关资料和标准，国内、外没有铜及铜合金管材超声探伤方法类标准，国内主要有GJB3074-97《航天用锆无氧铜锻饼超声波检验方法》，GB/T3310-2010《铜及铜合金棒材超声波探伤方法》，YB/T585-2006《铜及铜合金板材超声波探伤方法》等，但没有铜及铜合金管材超声探伤方法类标准。
六、与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性

目前，我国有铜及铜合金管材超声波检验方法（纵波）标准，主要是检测壁厚与外径之比大于等于0.2的厚壁产品，而本标准是采用超声横波检测壁厚与外径之比小于0.2的薄壁产品的检测标准，是铜及铜合金管材超声波检验方法（纵波）标准不可替代的标准，本标准是《铜及铜合金管材超声波检验方法》（纵波）标准标准的补充，本标准与《铜及铜合金管材超声波检验方法》（纵波）标准一同构成铜及铜合金超声检测标准体系。
六、重大分歧意见的处理经过和依据

无。
七、作为强制性国家标准的建议

    本标准建议不作为强制性标准，而建议作为推荐性标准。

八、贯彻标准的要求和措施建议

本标准是以我国铜合金管实际生产现状为基础，结合国内、外订货合同要求进行制定的，标准覆盖了铜合金管材壁厚与外径之比小于0.2的产品超声横波检测方法的一般要求，建议相关单位组织专项标准宣贯会进行系统学习。本标准发布后，各企业应积极宣传和贯彻，并立即采用新标准订货，以保证产品质量，满足国内、外市场及用户的需要。
九、废止现行有关标准的建议
     无。
十、其它应予说明的事项

本标准根据目前国内铜合金管实际生产现状和订货合同情况确定，考虑随着铜合金使用用途增加和生产装备的更新，如果以后生产或订货合同中对产品有更加严格的要求可在下一版中进行补充修订。
十一、预期效果
随着铜及铜合金管材在军工、航天航空、核电、船舶、冶金、汽车行业的广泛应用，以及出口的不断增加，用户对铜管内部质量要求越来越高，因此在铜合金检测方面和采用超声检测是技术是发展的必然趋势。
桂林漓佳金属责任有限公司通过合作开发出超声波检测自动设备，并且取得超声波检测探头偏转装置专利。通过探头偏转装置可以大范围调整探头偏心率，满足管材超声波自动检测要求。

本标准的推广应用，可有效降低产品质量风险，间接促进铜合金管材在军工、航天航空、核电、船舶、冶金、汽车行业等多个相关行业的发展。
本标准结合我国国情，在国内生产企业及国内外用户需求的基础上制定，具有普遍性、广泛性、适用性、科学性和先进性。本标准发布后，将规范我国铜合金管材超声检测技术要求，提高产品在国内、外市场上的竞争力，给生产企业带来巨大的经济效益，同时，制定该检测标准，有利于产品打入、占领国际市场。

《铜及铜合金管材超声（横波）检测方法》行业标准编制组

2015年3月30日

附件：

表1
	长度

	试样外径(D)

mm
	纵向槽口对比试样
人工标准缺陷长度(ι)mm
	横向槽口对比试样
人工标准缺陷长度(ι)mm
	允许偏差
mm

	＜25
	20
	≤6.35
	±0.2mm

	25~50
	35
	≤12.7
	

	＞50
	40
	
	

	表2

	宽度、深度

	试样壁厚(t)

mm
	深度(b)

mm
	宽度(h)

mm

	≤4
	b/t

%
	最小
mm
	允许偏差
mm
	不大于深度的2倍，最大不超过0.5mm

	
	5
	0.15
	±0.05
	

	＞4
	5
	0.2
	±10%
	











