国家标准《钼粉》编制说明
一、工作简况（包括任务来源、主要工作过程）

1.任务来源及计划要求

跟据国标委下发的《关于下达2012年第二批国家标准制修订计划的通知》（综合【2012】92号）的文件要求，国家标准《钼粉》（GB/T 3461-2006）的修订工作由金堆城钼业股份有限公司主持修订，项目计划编号为钼粉20131041－T—610，项目完成年限为 2015年。
2.起草单位情况

金堆城钼业股份有限公司（简称金钼股份）是亚洲最大、世界领先的钼业公司，为国际钼协会执行理事单位、中国有色金属工业协会钼业分会会长单位。

金钼股份是由金堆城钼业集团有限公司联合太原钢铁集团、宝钢集团、中色（宁夏）东方集团共同发起，于2007年在西安高新技术开发区成立的股份有限公司。并于2008年4月在上海证交所上市（股票代码：601958），是国内首家A股上市的钼专业生产商。公司注册资本32.27亿元，资产总额150亿元，在册员工5000余人。

公司总部位于西安市高新区，下属4个分公司，10个二级单位和3个控股子公司，主要生产基地分布在陕西（西安、渭南、华县）、河南汝阳、山东淄博等地，拥有钼采矿、选矿、冶炼、化工和金属深加工一体化的完整产业链条，主要生产钼冶金炉料、钼化学化工、钼金属加工三大系列二十多种品质优良的各类产品，广泛应用于钢铁冶炼、石油化工、机械制造、航空航天、电子照明、生物医药等领域。

百舸争流，不进则退。面向未来，我们将秉承 “诚信、创新、领先”的企业精神和“人本、效率、忠诚、团队”的核心价值理念，积极推进“钼产业纵向一体化，非钼产业相关多元化”发展战略，进一步提升公司治理水平和经营能力，依托于钼炉料、钼化工和钼金属加工三大板块发展格局，致力于矿产资源拓展、精细加工技术创新及产业延伸，努力打造世界一流的以钼为主的大型综合性矿业集团。我们也将一如既往地与业界同仁、新老投资者精诚合作，携手并进，努力推进企业可持续发展。
3.主要工作过程

从GB/T 3461-201X《钼粉》项目申报伊始，金堆城钼业股份有限公司就成立了标准编制小组，组织专门人员对标准的相关资料进行查询和收集。主要工作如下：
3.1在全国有色金属标准化技术委员会组织召开的《钼粉》标准任务落实会上，金钼股份提交了征求意见稿，并就标准的框架结构、基本内容设置、各阶段工作重点以及时间节点进行了安排。

3.2接受本标准的修订任务后，金钼股份标准编制小组于2013年随即开始对国内外钼粉标准进行了收集和整理，通过走访国内外客户，广泛征集意见，并对收集到的钼粉国内外标准、国内外客户对产品的质量要求及国内主要生产厂家的产品质量现状进行了深入分析,充分体现“用户第一”的思想，遵照钼粉产品的性质、特点及用途，初步确定了本标准指标项目和试验方法内容，随后对本标准项目的指标、试验方法进行验证，依据国家标准《标准化工作导则》GB/T1.1-2009和《国家标准编写模版》的电子文本的格式要求，形成了本标准草稿，2013年金钼股份组织了长期从事钼粉生产经营的技术、生产、销售、检验专家，对本标准进行了会审，根据专家的意见，进行了修改，完成了本标准征求意见稿及编制说明。
3.3 标准讨论稿讨论会：2014年7月25日～28日，在内蒙古呼和浩特市召开的有色金属标准审定会和讨论会上，来自中国有色金属工业标准计量质量研究所、株洲硬质合金集团有限公司、郴州钻石钨制品有限公司、洛阳栾川钼业股份有限公司、西部金属材料股份有限公司、赣州华兴钨制品有限公司、遵义钛业有限公司、自贡硬质合金有限公司、厦门钨业股份有限公司、宝钛集团有限公司等10家单位的19名专家对《钼粉》（GB/T 3461-201X）讨论稿进行了讨论，根据讨论会的专家意见对标准进行了修改形成预审稿，并挂在中国有色金属标准质量信息网上征求意见。

3.4标准预审会：2014年12月16日～19日，在云南省昆明市召开的有色金属标准审定会和讨论会上，来自中国有色金属工业标准计量质量研究所、金堆城钼业股份有限公司、自贡硬质合金有限责任公司成都公司、西安宝德粉末冶金有限公司、钢铁研究总院、厦门金鹭特种合金有限公司、国家钨材料工程技术中心、株洲硬质合金集团有限公司、有研亿金新材料股份有限公司、西安思维金属材料有限公司、西安瑞福莱钨钼有限公司、宜兴市科兴合金材料有限公司、北京天龙钨钼科技有限公司、宁波江丰电子材料股份有限公司、深圳市天骄科技有限公司、广东邦普循环科技有限公司、北京当升材料科技股份公司等17家单位的25名专家对《钼粉》（GB/T 3461-201X）预审稿进行了认真讨论，根据预审会的专家意见对标准进行了修改形成审定稿。汇总意见及意见处理表如下：
	序号
	标准章

条编号
	意见内容
	提出单位
	处理意见

	1
	前言
	把“本标准是对GB/T 3461-2006《钼粉》的修订”改为“本标准代替GB/T3461”.
	中国有色金属标准计量质量研究所
	采纳

	2
	前言
	删去“本标准由中国有色金属工业协会提出。”
	中国有色金属标准计量质量研究所
	采纳

	3
	3.3
	“产品费氏粒度0.5～8μm”修改为“产品费氏粒度0.5μm～8μm”。
	自贡硬质合金有限责任公司成都公司
	采纳

	4
	3.4
	应将产品粒度分布和分开规定，并增加3.5松装密度的要求条款，以下条款也作相应调整。
	宝钛集团
	采纳

	5
	4
	增加4.5条款：粒度分布的试验方法
	洛阳栾川钼业集团股份有限公司
	采纳。

	6
	5.2
	组批：把“由同一原料”改为“同一牌号”； “每批产品重量由供需双方协商确定”修改为“每批产品重量1t”。
	株洲硬质合金集团有限公司
	采纳。

	7
	6.1
	应对产品包装作出明确规定。改为“产品采用铁桶包装，内衬聚乙烯塑料袋密封。将产品装入衬有塑料袋的铁桶中，每桶净重100kg或50kg，加盖严封”。
	西部材料股份有限公司
	采纳。

	8
	6.5
	产品的贮存应根据真空包装和非真空包装有相应的期限，改为“产品应存放于干燥、通风和无酸碱气氛之处，非真空包装不超过6个月，真空包装完好的情况下不超过12个月”。
	洛阳栾川钼业集团股份有限公司
	采纳。

	9
	7
	是否把订货单（或合同）中的“规格”改为“费氏粒度”
	中国有色金属标准计量质量研究所
	不采纳，应删去“规格”，且不需要增加费氏粒度，因为该指标属于在检验报告内容。

	10
	
	增加第8条款：质量证明书的要求
	西安瑞福莱钨钼有限公司
	采纳。

	11
	
	
	
	

	12
	
	
	
	

	13
	
	
	
	

	
	
	
	
	


3.5标准审定会：2015年03月24日～27日，在江苏省无锡市召开的有色金属标准审定会和讨论会上，来自中国有色金属工业标准计量质量研究所、金堆城钼业股份有限公司、自贡硬质合金有限责任公司成都公司、北京天龙钨钼股份有限公司、宝钛集团有限公司、西北有色金属研究院、厦门虹鹭钨钼工业有限公司、株洲硬质合金集团有限公司、西安宝德粉末冶金有限责任公司、先进储能材料国家工程研究中心、深圳市天骄科技开发有限公司、北京当升材料科技股份有限公司、西安瑞福莱钨钼有限公司、内蒙古三信实业有限公司、广东邦普循环科技有限公司、中信国安盟固利电源技术有限公司、钢铁研究总院、成都易态科技有限公司等18家单位的  名专家对《钼粉》（GB/T 3461-201X）审定稿进行了认真讨论，根据审定会的专家意见对标准进行了修改形成报批稿。
二、产品概况

1、钼粉性质、分类和用途

1.1性质

钼为银白色金属，硬而坚韧，是难熔金属元素之一，在空气中会渐渐氧化。熔点2610℃。沸点5560℃。相对密度10.2。溶于热浓硝酸、热浓硫酸、王水，微溶于盐酸，不溶于冷水、热水、氢氟酸和液氨。
钼粉有轻质钼粉(PCC)和钼粉(GCC)两种。钼粉的特性是可以人工调控色泽、粒径、表面特性、分散度、流变性、触变性以及晶型等，而且钼粉化学纯度高，化学惰性强，热稳定性好，在400℃以下不会分解。另外，钼粉还具有吸油率低、硬度低、磨耗值小、无毒、无臭、无味，分散性好等优点。

1.2分类

按用途进行分类,钼粉主要有3种:供压制用的钼粉、供热喷涂用的球形钼粉和供特殊条件使用的超细钼粉；此外,还有掺入适量的Ni、Cr、B、Si等元素制成的合金钼粉。

1.3用途

钼粉广泛用于钢铁工业、冶金行业、航天航空领域、电子工业、原子能工业、轻化工业等，市场前景非常广阔。

2、钼粉生产工艺

目前,传统制备技术生产出的钼粉一般应用于压制钼材,用作制备其它粉末冶金制品的原料等,常见的制备方法有:还原法、羟基热分解法、氯化钼蒸汽法及氯化钼热解法。

2.1还原法

2.1.1氢气还原法

氢气还原法是制备钼粉的传统方法。此方法制备钼粉的成本比较低;并且,易进行工业化规模生产;产出的钼粉纯度较高,其粒径一般在微米级,但达不到纳米级超细钼粉。该法是以钼酸铵为原料,通过焙烧、两阶段还原成钼粉的;所采用的还原剂为氢气。在工业生产应用上,氢气还原法可分为:两次还原法和一次还原法。

2.1.2流化床还原法

近来,美国的KentH,Carpenter成功地通过两阶段流化床还原法直接把粒状或粉末状的MoO3还 原成金属钼粉。在还原过程中,第一阶段采用氨作流态化还原气体,在400～650℃还原MoO3为MoO2: 第二阶段采用氢气作流态化还原气体,在700～1400℃下将MoO2还原成金属Mo。
2.1.3等离子还原法

该方法用于制备超细钼粉末,其原理是:采用混合等离子反应装置,将高压的直流电弧喷射在高频等离子气流上,从而形成一种混合的等离子气流。然后,利用等离子蒸汽法还原,得到超细钼粉。获得的原始的金属粉末注满在DC弧喷射器上,立即被冷却水冷却成超细粉粒。

2.2羟基热分解法(羟基法)

利用羟基法制得的钼粉具有很高的化学纯度和良好的烧结性,而且,此方法能用于工业化大规模制备钼粉。该方法生产钼粉是以羟基钼为原料

2.3氯化钼蒸汽法及氯化钼热解法（此处略去）

此外,制备超细钼粉的方法主要有:氯化 钼的蒸汽法、蒸发态三氧化钼还原法、等离子还原法和活化还原法。纳米钼粉的制备方法主要有:微波等离子法等。
三、标准的修订原则、标准的主要内容与论据

3.1编制原则
⑴确立国家标准钼粉修订应遵守的基本原则：

a.标准编写格式按GB/T 1.1-2009标准要求编写；

b.具有可操作性和先进性；

c.国家标准《钼粉》的修订充分考虑了国内生产商的工艺技术状况、国家资源开发的政策要求、关注顾客的需求意见和建议；

d.有利于促进公平竞争和保护供需双方的合法权益。

⑵对国内生产商、用户进行调研取样、收集资料

通过信函、邮件、走访共调研了   家用户。

⑶查阅相关标准

本标准修订时参照了奥地利普兰西公司、美国克莱马克斯公司、国内具有代表性的钼粉生产企业标准等。

⑷确定产品主要技术内容。
⑸确定建立仲裁分析方法。

⑹对样品进行分析测试。

⑺编写征求意见稿，征求用户意见。
3.2本标准在修订时主要遵守四大原则：

⑴ 积极采用国际标准和国外先进标准；
⑵ 有利于促进技术进步,提高产品质量；

⑶ 有利于合理利用资源；
⑷ 符合用户要求,保护消费者利益,促进对外贸易。
3.3标准的主要内容

针对钼粉的实际质量水平修订本标准。本标准以各钼粉厂家产品质量为基础，确定各项技术指标。同时，根据国内钼粉生产工艺及生产厂家的生产现状, 把钼粉分FMo-I、FMo-2二个牌号。FMo-1主要用作制备钼制品的原料；FMo-2主要用作制备合金添加剂。

四、指标参数和实验方法的确定

1.指标参数的确定
根据对国内外指标的对比分析，我们结合钼粉的技术指标对本标准指标参数进行了设定，见表1。由表1可以看出，本标准的设定充分考虑到国外先进标准，国际贸易技术要求、钼粉各项技术指标及国内企业生产技术现状。经过多年的实践，表1的指标设定能够完全满足钼粉二个牌号对指标的要求，具有较强的实用性。



表1
质量分数/%
	产品牌号
	FMo-1
	FMo-2

	主含量，不小于
	99.95
	99.90

	杂

质
含

量
，

不

大

于
	Pb
	0.0005
	0.0005

	
	Bi
	0.0005
	0.0005

	
	Sn
	0.0005
	0.0005

	
	Sb
	0.0010
	0.0010

	
	Cd
	0.0010
	0.0010

	
	Fe
	0.0050
	0.0300

	
	Al
	0.0015
	0.0050

	
	Si
	0.0020
	0.0100

	
	Mg
	0.0020
	0.0050

	
	Ni
	0.0030
	0.0050

	
	Cu
	0.0010
	0.0010

	
	Ca
	0.0015
	0.0040

	
	P
	0.0010
	0.0050

	
	C
	0.0050
	0.0100

	
	N
	0.0150
	0.0200

	
	O
	0.1500
	0.2500

	
	Ti
	0.0010
	--

	
	Mn
	0.0010
	--

	
	Cr
	0.0030
	--

	
	K
	实测值

	
	W
	0.0200
	--

	注：主含量按杂质减量法计算（气体元素除外）。


主含量的确定：根据行业标准YS/T 637-2007《纯三氧化钼》的含钼量和金属加工机理，除去气体元素外，确定FMo-1钼含量为99.95%、FMo-2钼含量为99.90%。

杂质元素含量的确定：根据产品的用途和行业标准YS/T 637-2007《纯三氧化钼》中的杂质元素含量及影响金属加工的因素，确定了钼粉产品的杂质含量（见表1）。结合生产工艺技术现状，对个别元素进行了调整：如由于需要更换炉管把FMo-2中Fe元素含量由0.020%调整为0.030%；又因Si元素在焙烧过程中能净化某些杂质元素把FMo-2中Si元素含量由0.0050%调整为0.0100%。而对影响产品烧结效果的“C、N、O”一起纳入到化学成分表中；同时，增加了属于低熔点金属杂质并影响产品烧结效果的“Ti、Mn、Cr”等元素在FMo-1中做了规定；增加“K”则是因为钼粉用于高端钼制品原料时，“K”会影响筛分效果和热等静压效果，在本次修订中做了充分考虑，可根据用户需要或产品后续加工需要提供实测值；“W”元素则是能直接决定钼粉的纯度。

根据欧美等发达国家对钼粉的统一要求和用户需求，把产品平均粒度修改为费氏粒度0.5μm -10μm。
2、试验方法的确定
2.1 钼含量的测定：钼含量的测定用杂质减量法进行。

2.2产品的化学成分分析按GB/T 4325的规定进行。

2.3产品的费氏粒度测定按GB/T 3249的规定进行。

2.4产品的松装密度按GB/T 1479的规定进行。

2.5产品的外观颜色和夹杂物用目视检查。

钼粉国内外标准和采购要求

表2
质量分数%

	标准
项目
	本 标 准
	美国某企业采购要求
	欧盟企业

采购要求
	国内某企业标准
	国内某企业标准

	
	FMo-1
	FMo-2
	99.95
	99.8
	
	MP-1
	MP-2
	MP-3
	FMo-1
	FMo—2

	Mo
	不小于
	99.95
	99.90
	99.95
	99.80
	99.95
	99.95
	99.92
	99.80
	99．90
	 99．50

	Pb
	不

大

于
	0.0005
	0.0005
	0.0020
	0.0020
	0.0010
	0.0010
	0.0050
	--
	0．0005
	0．0005

	Bi
	
	0.0005
	0.0005
	--
	--
	--
	0.0010
	0.0010
	--
	0．0005
	0．0005

	Sn
	
	0.0005
	0.0005
	0.0030
	0.0080
	--
	--
	0.0010
	--
	0．0005
	0．0005

	Sb
	
	0.0010
	0.0010
	--
	--
	--
	--
	0.0010
	--
	0．0010
	0．0010

	Cd
	
	0.0010
	0.0010
	--
	--
	--
	0.0010
	0.0100
	--
	0．0005
	0．0005

	Fe
	
	0.0050
	0.0300
	0.0050
	0.0100
	0.0020
	0.0050
	0.0100
	0.0300
	0．0050
	0．0050

	Al
	
	0.0015
	0.0050
	0.0010
	0.0050
	0.0010
	0.0015
	0.0050
	--
	0．0015
	0．0050

	Si
	
	0.0020
	0.0100
	0.0030
	0.0150
	0.0030
	0.0025
	0.0100
	0.0100
	0．0020
	0．0050

	Mg
	
	0.0020
	0.0050
	0.0010
	0.0020
	0.0010
	0.0010
	0.0050
	0.0100
	0．0020
	0．0040

	Ni
	
	0.0030
	0.0050
	0.0010
	0.0040
	0.0005
	0.0015
	0.0050
	0.0200
	0．0030
	 0．0050

	Cu
	
	0.0010
	0.0010
	0.0010
	0.0020
	0.0020
	0.0010
	--
	--
	0．0010
	 0．0010

	Ca
	
	0.0015
	0.0040
	0.0030
	0.0040
	0.0010
	0.0020
	0.0040
	--
	0．0015
	 0．0030

	P
	
	0.0010
	0.0050
	--
	--
	--
	0.0010
	0.0050
	0.0200
	--
	--

	C
	
	0.0050
	0.0100
	0.0020
	0.0100
	0.0100
	0.0060
	0.0085
	--
	--
	--

	O
	
	0.1500
	0.2500
	0.1500
	0.2500
	0.1500
	0.1800
	0.3000
	--
	--
	--

	Ti
	
	0.0010
	--
	0.0020
	0.0020
	0.0010
	0.0010
	0.0020
	--
	--
	--

	Mn
	
	0.0010
	--
	0.0010
	0.0010
	--
	0.0050
	--
	--
	--
	--

	Cr
	
	0.0030
	--
	0.0050
	0.0080
	0.0010
	0.0020
	0.0030
	--
	--
	--

	K
	
	实测值
	--
	--
	0.0030
	--
	--
	--
	
	--

	W
	
	0.0150
	--
	0.0150
	0.0250
	0.0150
	0.0180
	0.0250
	--
	--
	--

	注：主元素按表中所列分析元素差减，气体元素除外。


 五、标准水平分析
目前查到的标准主要有美国某企业标准、欧盟某企业的采购要求标准，国内主要的钼粉生产厂家，金堆城钼业集团有限公司企业标准，指标对比见表2：
通过附表1的对比可以看出美国某企业标准、欧盟某企业的采购要求标准，要求是比较先进的,可以代表国际先进水平,因此本次修订标准指标值参考美国某企业标准、欧盟某企业的采购要求标准的国际贸易指标规格修订。
综合分析，本标准所规定指标项目、参数及试验方法，均达到优于国内外同类产品的先进水平，标准总体水平达到国际先进水平。
六、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系

与有关的现行法律、法规和强制性国家标准没有冲突。
七、重大分歧意见的处理经过和依据

无。

八、国家标准作为强制性国家标准或推荐性国家标准的建议

建议作为推荐性有色国家标准。
九、贯彻国家标准的要求和措施建议

无。
十、废止现行有关标准的建议

无。
十一、预期效果

钼粉产品国家标准的修订，将为生产、使用、贸易三方提供最基本的技术依据，在该标准的基础之上促使生产方为用户生产出更满意的产品，让用户方合理、高效、低耗地使用钼粉产品。它将给技术进步、品种增多、性能提高带来有益的竞争局面。

十二、其他应予说明的事项

无。
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