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掺杂型镍钴锰三元素复合氢氧化物
1　 范围

本标准规定了掺杂型镍钴锰三元素复合氢氧化物的要求、试验方法、检验规则、包装、标志、运输、贮存、质量证明书及合同（或订货单）。
本标准适用于锂离子电池正极材料中间体掺杂型镍钴锰三元素复合氢氧化物。
2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 1479.1 金属粉末 松装密度的测定 第1部分：漏斗法

GB/T 5162   金属粉末 振实密度的测定

GB/T 6284  化工产品中水分测定的通用方法 干燥减量法

GB/T 13390  金属粉末比表面积的测定 氮吸附法
GB/T 19077.1  粒度分析 激光衍射法 第1部分：通则

JY/T 010   分析型扫描电子显微镜方法通则
YS/T 928.1  镍钴锰三元素氢氧化物化学分析方法  第1部分：氯离子量的测定
YS/T 928.2  镍钴锰三元素氢氧化物化学分析方法  第2部分：镍量的测定
YS/T 928.3  镍钴锰三元素氢氧化物化学分析方法  第3部分：镍、钴、锰量的测定
YS/T 928.4  镍钴锰三元素氢氧化物化学分析方法  第4部分：铁、钙、镁、铜、锌、硅、铝、钠量的测定
YS/T 928.5  镍钴锰三元素氢氧化物化学分析方法  第5部分：铅量的测定
YS/T 928.6  镍钴锰三元素氢氧化物化学分析方法  第6部分：硫酸根量的测定

3　 要求

3.1　 产品分类和牌号
产品根据化学成分和掺杂物质M分为P1-M、P2-M、P3-M、P4-M、P5-M、P6-M六个牌号。
其中：

P——表示产品是镍钴锰三元素复合氢氧化物；

1,2,3,4,5,6——表示产品中镍钴锰三元素复合氢氧化物的分类；
M——表示产品的掺杂物质。

注1： 掺杂物质M包括铝、镁、钛、锶、锆、镧或钇元素中的一种或几种。
3.2　 化学成分

产品的化学成分应符合表1和表2的规定。
表1　 主要元素及杂质化学成分表
	类别
	主元素含量/%
	杂质元素含量/%，不大于

	
	Ni
	Co
	Mn
	Cu
	Fe
	Na
	Zn
	Ca
	Si
	Pb
	SO42-
	Cl-

	P1
	55.9～58.1
	2.6～3.4
	2.6～3.4
	0.005
	0.01
	0.015
	0.01
	0.015
	0.01
	0.005
	0.5
	0.1

	P2
	49.5～51.7
	5.6～6.6
	5.3～6.4
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	P3
	30.8～32.8
	12.0～13.0
	17.1～18.5
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	P4
	25.0～26..4
	12.0～13.3
	25.1～26.9
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	P5
	18.8～20.0
	12.1～13.4
	29.3～30.8
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	P6
	20.8～22.2
	20.3～21.7
	19.3～20.7
	
	
	
	
	
	
	
	
	


表2　 掺杂物质化学成分表

	类别
	掺杂元素含量/% 
	掺杂元素含量总和/% 

	
	Al
	Mg
	Ti
	Sr
	Zr
	La
	Y
	

	M
	0.05~0.5
	0.05~0.5
	0.05~0.5
	0.05~0.5
	0.05~0.5
	0.05~0.5
	0.05~0.5
	0.05~1.5


产品的水分含量应不大于1.5%。

3.3　 物理性能

掺杂型镍钴锰三元素复合氢氧化物的松装密度：≥0.5 g/cm3；
掺杂型镍钴锰三元素复合氢氧化物的振实密度：≥1.3 g/cm3；
掺杂型镍钴锰三元素复合氢氧化物的激光粒度（D50）：3μm～20 μm；
掺杂型镍钴锰三元素复合氢氧化物的比表面积：≤30 m2/g；
掺杂型镍钴锰三元素复合氢氧化物的微观形貌：球形或类球形。
3.4　 外观质量

产品应保持干燥洁净，无肉眼可见夹杂物；
同一批产品色泽应保持一致。
3.5　 其他要求

需方如对掺杂型镍钴锰复合氢氧化物有特殊要求，可由供需双方协商。
4　 试验方法

4.1　 化学成分测定

镍、钴、锰元素含量的测定方法方法按YS/T 928.2、YS/T 928.3的规定进行。

氯、铁、钙、铜、锌、硅、钠、铅元素及硫酸根含量的测定方法定按YS/T 928.1、YS/T 928.4、YS/T 928.5、YS/T 928.6的规定进行

其他元素含量的测定方法由供需双方协商。
4.2　 物理性能测定

松散密度测定按GB/T 1479.1 的规定进行。

振实密度按测定GB/T 5162的规定进行。

激光粒度（D50）测定按GB/T 19077.1的规定进行。

比表面积测定按GB/T 13390的规定进行。

产品颗粒微观形貌观测按JY/T 010的规定进行。

水分测定按GB/T 6284的规定进行。
5　 检验规则
5.1　 检查与验收

供方质量监督部门负责对产品进行检验，保证产品符合本标准或合同（或订货单）规定，并填写质量证明书。

需方可对收到的产品进行检验，如检验结果与本标准或合同（或订货单）规定不符，可在收到产品之日起15日内向供方提出，由供需双方协商解决；如需仲裁，仲裁取样在需方，由供需双方共同进行。
5.2　 组批

产品应成批提交检验，每批应由同一生产周期产出同一牌号的掺杂型镍钴锰三元素复合氢氧化物组成，单批重量不大于1O t。

5.3　 组批

每批产品应进行化学成分．物理性能和外观质量的检测。

5.4　 取样与制样

化学成分和物理性能的检验取样，按表2规定随机抽取。外观质量的检验逐袋进行。
抽栓试样应用内径为φ15 mm±2 mm的不锈钢或钛质探针在包装容器内插取五点，按梅花形布点，每点均插到底，每件取样量应不少于100 g。
将试样仔细混匀，过1OO目筛后，缩分至不小于400 g，均分为4份，装入洁净磨口瓶或密封的锡箔袋中，分别供仲裁分析用、备用及供需双方保存。
表3　 取样数量
	同批产品包装容器数量
	同批产品应取样的容器数量
	同批产品包装容器数量
	同批产品应取样的容器数量

	1~5
	全部
	61~99
	9

	6~11
	5
	100~149
	10

	12~20
	6
	150~199
	11

	21~35
	7
	200~299
	12

	36~60
	8
	300~399
	13

	注： 每批掺杂型镍钴锰三元素复合氢氧化物产品包装容器数量超过399个以后，每增加100个或不到100个包装容器时，取样容器数量应增加一个。


5.5　 检验结果判定
产品化学成分与物理性能指标不符合本标准规定时，判该批产品不合格。
产品外观质量不符合本标准规定时，判该批产品不合格。
6　 标志、包装、运输、贮存及质量证明书

6.1　 标志

产品外包装应印有商标以及“防潮”、“向上”标记，同时注明：
a) 供方名称及地址；

b) 产品名称；

c) 牌号；

d) 批号；

e) 净重。
6.2　 包装

产品用内衬双层塑料袋的铁桶包装，并封口，每桶（袋）产品净重25kg。
需方如有特殊要求，可由供需双方协商解决。
6.3　 运输和贮存

产品应堆放于通风干燥处，运输和贮存时应防止包装破裂及受潮结块。
6.4　 质量证明书

每批产品应附有产品质量证明书，其上注明：
f) 供方名称、地址、电话、传真；
g) 产品名称；

h) 牌号；
i) 批号、批重、件数；

j) 净重；

k) 各项分析项目的检验结果和技术监督部门的印记；

l) 本标准编号；

m) 包装日期（或出厂日期）。
7　 合同（或订货单）

订购本标准所列产品的合同（或订货单）内应包括下列内容：
n) 产品名称；
o) 牌号；
p) 化学成分及物理性能的特殊要求；
q) 重量（或件数）；
r) 本标准编号；
s) 其他。
_________________________________

